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 : مسؤولیةاللاء إخ

 
 جزء من مبادرة المناخ الدولیة تدعمھا الوزارة الاتحادية للبیئة وحماية الطبیعة   أب ھوبرنامج كوول          

 .(البوندستاغ)والسلامة النووية وحماية المستھلك استناداً إلى قرار اتخذه البرلمان الألماني  
 المعلومات والآراء الواردة في ھذا المطبوعة تخص المؤلفین ولا تعكس بالضرورة الرأي الرسمي  

 .لمبادرة المناخ الدولیة أو الوزارة الاتحادية للبیئة وحماية الطبیعة والسلامة النووية وحماية المستھلك
 قبل برنامج كوول أب حیث يمثل ماوردتم إعداد ھذه المطبوعة بواسطة المؤلفین للاستخدام فقط من  

 فیھا الحكم المھني للمؤلفین بناءً على المعلومات المتاحة في وقت إعداد ھذا التقرير. ولا يتحمل شركاء  
 مسؤولیة استخدام أي طرف ثالث لھذا التقرير أو الاعتماد علیه أو أي قرارات تستند إلیه.   Cool Up اتحاد

ــذ ــراء ھــ ــدى قــ ــاً لــ ــیكن معلومــ ــم أو أي ولــ ــاتقھم ھــ ــى عــ ــع علــ ــي تقــ ــؤولیات التــ ــع المســ ــون جمیــ ــأنھم يتحملــ ــر بــ ا التقريــ
أطــــراف أخــــرى نتیجــــة اعتمــــادھم علــــى ھــــذا التقريــــر أو البیانــــات والمعلومــــات والنتــــائج والآراء الــــواردة فیــــه، والتــــي تعتبــــر 

 آراء المؤلفین ولا تمثل بالضرورة آراء حكومات مصر والأردن ولبنان وتركیا وألمانیا
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 .SCOPE, a division of NETCOMPANY-INTRASOFT S.A التصمیم 
 

 info@coolupprogramme.orgيرجى التواصل عبر    التواصل 
www.coolupprogramme.org  أو زيارة الموقع الالكتروني

 : مسؤولیةالخلاء إ 
أننا نشیر إلى دول الشرق الأوسط وشمال   لا تشیر الحدود والأسماء  كما  التقرير.    كامل وتركیا باسم "المنطقة" في    أفريقیا يرجى ملاحظة 

جانب مجموعة  من  كان  مھما  رأي  أي  التعبیر عن  إلى  الخريطة  في  المستخدمة  والتسمیات  بالوضع  وذلك   Cool Up الموضحة  يتعلق  فیما 
تمثل الخطوط المنقطة والمتقطعة  حیث  .  بترسیم أو تعیین الحدود أو إقلیم أو مدينة أو منطقة أو لسلطاتھا ، أو فیما يتعلق    القانوني لأي بلد 

 .على الخرائط خطوطاً حدودية تقريبیة قد لا يكون ھناك اتفاق كامل بشأنھا حتى الآن 
 أبريل   20باستخدام سعر الصرف للبنك المركزي الأوروبي في  تم تحويل جمیع العملات غیر الواردة بالیورو إلى الیورو  

 رو).يو   0.9234دولار أمريكي =   (1
 
.

 MENAتقرير عن حالة التبريد المستدام في  MENAتقرير عن حالة التبريد المستدام في 
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ــر،  ــذا التقري ــن خــلال ھ ــه م ــه، فإن ــاء علی وبن
نسعى إلى سد تلك الفجــوة بتــوفیر أســاس 
يمكن للخبراء الإقلیمیین من خلاله مشــاركة 
الأفكــار والمعلومــات ووضــع الأســاس للعمــل 
بشــأن التبريــد المســتدام فــي جمیــع أنحــاء 

 .الأوسط وشمال أفريقیامنطقة الشرق 
  

التقریر، نتجاوز المناقشات حول الحاجة إلى التبرید   من خلال ھذا  
المستدام ونتعامل مع التقدم والفرص والرؤى حول الموضوع من  

 .محاور السیاسات واللوائح والتكنولوجیا والأسواق والتمویل
  

تُ بـالروح 2021منـذ بدايـة البرنـامج فـي عـام  ، أعٌجبِـْ
التعاونیة للعديد من الجھات الفاعلـة الإقلیمیـة التـي 
ســاھمت بحماســھا وتفانیھــا فــي رؤيتنــا المشــتركة 
للتبريد المستدام فـي جمیـع أنحـاء منطقـة الشـرق 

ــذلك  .أفريقیــاالأوســط وشــمال  أدعــوكم للانخــراط ول
ــربتكم وأن تكو ــاركة تجـ ــا ومشـ ــن معنـ ــزءًا مـ ــوا جـ نـ

 ".مستقبل "أكثر برودة
Katja Eisbrenner 

Cool Up Programme Director 
Director,  Guidehouse : 

 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

لقد أصــبح ارتفــاع درجــة حــرارة الكوكــب بشــكل ســريع 
ومع وصول درجــات الحــرارة إلــى   لیس بالشئ الجديد.  

ــي جمیــع أنحــاء العــالم،  ــتويات غیــر مســبوقة ف مس
أصــبحت تــأثیرات المنــاخ مثــل موجــات الحــرارة، متكــررة 

إن ارتفــاع درجــة ولــذلك ف ــوأكثر انتشــارًا وأكثــر خطــورة.  
حرارة منطقة الشرق الأوســط وشــمال أفريقیــا بمعــدل 

ــد اســتثناءً  ضــعف ــالمي لا يع ــذا  االمتوســط الع ــن ھ م
 .لاتجاه المقلقا
فــي منطقــة معرضــة  في جمیــع أنحــاء العــالم وخاصــةً و

بشدة لتأثیرات تغیر المناخ، يلعب التبريد دورًا مھمًا في 
مــن مبــادرة المنــاخ  كــلٍّ مــن المشــكلة والحــل. وبــدعمٍ 

ــامج أن يكــون  Cool Up الدولیــة يســعدنا بصــفتنا برن
بإمكاننا معالجة ھذا الموضوع الھــام فــي المنطقــة مــن 

اســتخدام مــواد ل توسیع نطاق التبريد المســتدام وخلا
ــة،  ــد الطبیعی ــه فالتبري ــن معالجت ــیس شــیئًا يمك ــذا ل ھ

. بل إنه يتطلب التعــاون والثقــة والطمــوح. منفردبشكل  
معرفــة ثقافة مفتوحة لل  يتطلب أيضًاھذا التحول    كما أن

وتبادل المعلومــات التــي مــن شــأنھا أن تمتــد   المتبادلة
 .عبر المجتمعات والحدود

ــر ال ھــذا ويجســد ــة عــن تقري ــي منطق ــد ف ــة التبري حال
الجھــود التــي بــذلھا  أفريقیــاالشــرق الأوســط وشــمال 

، والذي وجد أن المعلومات الحالیة عن  Cool Up  فريق
ة، ولا يوجــد (المستدام) في المنطقة غیــر كامل ــالتبريد  

 امل عن التبريد في تلك المنطقة.  عرض ش
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 المقدمة

فرصة للحفاظ   ھناكو بمعدل ينذر بالخطر.  
على نظامنا البیئي من العواقب الممیتة 

 .على أن يبدأ العمل من الآن المحتملة، 
 ھذا  نسعى من خلال

التقرير إلى إثارة نقاش حول  
أفضل الحلول لمستقبل  

في   المستدام التبريد
العمل   واستلھامالمنطقة 

.في نھاية المطاف   

 الأنشطة يتسبب تغیر المناخ الناتج عن 
 الأرض  درجة حرارة  البشرية فى ارتفاع 

 MENAتقرير عن حالة التبريد المستدام في 
 

 MENAتقرير عن حالة التبريد المستدام في 
 



 
الخبراء الإقلیمیون الاتجاھات التي تؤكد على أھمیة زيادة الوعي بحلول   يراعي 

 .التبريد المستدامة في المنطقة 

 ما ھي الرؤى الإقلیمیة للتبريد المستدام؟

 ؟ أفريقیا لماذا التبريد المستدام ھام في منطقة الشرق وشمال  

 
الإمكانات الھائلة والقدرة التنافسیة   في المنطقة التبريد المستدام  ظھر مشاريع تُ 

 .لمواد التبريد الطبیعیة والتبريد السلبي 

 الملخص التنفیذي 
 
 
 
 

 الملخص التنفیذي 
 

 
 
 
 

مــن المقــرر أن تواجــه المنطقــة زيــادة 
٪ فــي الطلــب علــى الطاقــة 50بنســبة 

ــام   ــول عـ ــاع 20401بحلـ ــبب ارتفـ ، بسـ
درجــات الحــرارة بشــكل كبیــر، بالإضــافة 

 .إلى تزايد عدد السكان

معرضة    أفريقیامنطقة الشرق الأوسط وشمال 
ترتفع درجة  ف استثنائي لتأثیرات تغیر المناخ.  بشكلٍ 

الحرارة حالیًا بمعدل ضعف المتوسط العالمي ومن  
درجات مئوية    4المتوقع أن تكون أكثر دفئًا بمقدار  

.بحلول منتصف القرن
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 م؟ ما ھى خطوات التقدم الحالیة والفرص المستقبلیة للتبريد المستدا 

 
 

محور  
 التمويل 

 
تقدم المؤسســات والبــرامج التمويلیــة منتجــات جديــدة 

حلول التبريد المستدامة من  في مجال الاستدامة تعزز  
 .بشكل جزئي في بعض البلدان

 
 

 محور التكنولوجیا
 

التبريد  لمواد  المتغیر  التدفق  السائد    حلالھي   (VRF) أنظمة 
التبريد   حالیاً وشمال    لعملیة  الأوسط  الشرق  منطقة  لدول 

 .أفريقیا
 

 
 
 محور الأسواق 

 
في   الھواء  وتكییف  التبريد  لتقنیات  السوق  حجم  إجمالي  قُدر 

بحوالي   عام    8المنطقة  في  يورو  نمو    2018ملیار  معدل  مع 
 .2024٪ حتى عام 5سنوي متوقع بنسبة 

 

 
 
محور اللوائح  

 والسیاسات 
 

الاتفاقیات   لبروتوكول  توفر  كیغالي  تعديل  مثل  الدولیة 
يجري تنفیذھا   التي طارًا لأھداف التبريد الوطنیة، مونتريال إ 

وشمال   الأوسط  الشرق  منطقة  بلدان  بعض  في  بالفعل 
 .أفريقیا

 

 MENAتقرير عن حالة التبريد المستدام في 
 



 
 

 التمھید 
 
 
 

 تمھید 
في   النظر  وابإمعان  ومناخ  وشمال  جغرافیا  الأوسط  الشرق  منطقة  قتصاد 

 . اخالطلب على التبريد وتغیر المن الارتباط الوثیق بین جلیاً  ، يتضحأفريقیا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ــادة ــد وزي ــى التبري ــب عل ــادة الطل ــى زي ــك إل  وســیؤدي ذل

٪ فــي الطلــب علــى الطاقــة بحلــول عــام 50بنســبة 
  في ھذه المنطقة المعرضة للخطر. 2040

قلیلــة   أفريقیــامنطقة الشــرق الأوســط وشــمال  تعد  و
لظـــروف ل ويرجـــع ذلـــك أساســـاً الكثافـــة الســـكانیة 

يعــیش ســكان شــمال   غالباً مــافالصحراوية.  المناخیة  
جنوب ساحل البحر الأبیض المتوسط مباشــرةً   أفريقیا

ملیــون  90غالبیة سكان مصر البالغ عــددھم  كما أن  ،
 ل.في المناطق المحیطة بنھر النی  يعیشون نسمة

 
 

1. British Petroleum, BP Energy Outlook 2018 Edition. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
للطاقة   في منطقة تشھد نموًا حضرياً سريعًا وبنیة تحتیةو

  مھمًا لاستھلاك الطاقة.د مصدرًا ، يمثل التبريمنھكة جداً 
مجھزة عادة ما تكون في المنطقة   المنازلنصف فحوالي  

من  و. ضعیفقديم و معظمھا ) AC( ھواء  بأنظمة تكییف
 نتیجة المتوقع أن يزداد الطلب على التبريد بشكل أكبر 

ن مستويات  حسُ تزايد السريع في عدد السكان وتَ ال
، يتوقع الخبراء المناخرًا للآثار الحتمیة لتغیر نظوالمعیشة. 

  4الإقلیمیون أن يرتفع متوسط درجات الحرارة بمقدار 
.2050درجات مئوية بحلول عام 

 

 التبريد وحماية المناخ 
 

منطقة   في  السكاني  والنمو  الحرارة  درجات  في  الزيادة  تؤدي 
التبريد   الطلب على  زيادة  إلى  أفريقیا  الشرق الأوسط وشمال 

الھواء   أنه  لكھرباء.  ااستخدام  وزيادة  وتكییف  جانب  كما  إلى 
الكربون  أكسید  لثاني  المباشرة  غیر  الناتجة     CO)2 (الانبعاثات 

التقلیدية،  الطاقة  تولید  التقلیدي    فإن  عن  أيضًا  التبريد  يتسبب 
غازات   انبعاثات  الحراري في  تستخدم  و .  مباشرةً   الاحتباس 

التب مواد  الھواء  وتكییف  التبريد  تقنیات  الاصطناعیة  معظم  ريد 
المفلورة كغازات تبريد، وھي أكثر ضررًا بالمناخ من ثاني أكسید  

في الكربون.   يحدث  الذي  التسريب  أن  لا    و  النظام   كما  الذي 
التبريد، بالإضافة إلى  يمكن تجنبه   بشكل    التخلص من أجھزة 

يؤدي  صحیح  البیئة،    غیر  في  الضارة  الغازات  ھذه  إطلاق  إلى 
 ت مباشرة لغازات الاحتباس الحراري انبعاثا مما يُحدِث

 
 
 
 
 
 
 

2. Borghesi and Ticci, “Climate Change in the MENA Region.” 
3. Ahmadalipour and Moradkhani, “Escalating Heat-Stress Mortality.” 

 
            يعیش معظـم سـكان الشـرق الأوسـط فـي الجـزء الشـمالي        

 .الذي يمتد من إيران عبر العراق وسوريا إلى تركیا  من المنطقة،
 

مناطق    أسوأ تعد منطقة الشرق الأوسط وشمال أفريقیا ھي  
المائي    2العالم  الإجھاد  حیث  من  للظروف  وضعًا  نظرًا   ،

للغاية  ال   المناخیة  المرتفعة  الحرارة  ودرجات  بالإضافة  قاسیة 
، مما يجعل  فیھاھطول الأمطار والمیاه الجوفیة    إلى محدودية 

التأثر   التي لوحظت  ،  تغیر المناخبتوابع  ھذه المنطقة شديدة 
 .آثارھا بالفعل ومن المتوقع أن تزداد في المستقبل القريب

 
الأدلةو لا  تظُھر  الحرارة  درجات  في  التقلبات   أرتفاعًا  أو  للتغیرات  يمكن 

تفسیرھا  تُ   ، الطبیعیة  في ظِ كما  المتوسط  من  أسرع  زيادة  التنبؤات  ھر 
الزراعیة  خفض  و  التجفیفاتجاھات   للأراضي  كما سیكون  الحرارة.  درجات 

ونقص   المیاه  بأزمات  المقترنة  الشاسعة  الصحراوية  والمناطق  الشحیحة 
يتوقع الباحثون أنه حتى  كما  المیاه عواقب وخیمة على الصحة والاقتصاد.  

المقدر   العالمي على درجتین مئويتین، فمن  الحراري  اقتصر الاحتباس  لو 
تزيد   الذين  للأشخاص  الحراري  الإجھاد  بسبب  الوفاة  خطر  يزداد  أن 

بحلول    65أعمارھم عن   مرات  إلى سبع  ثلاث  بمقدار  المنطقة  عامًا في 
 .21003عام  

.
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 : كیف يتسبب التبريد التقلیدي في انبعاثات غیر مباشرة ومباشرة 1الشكل  
 

 إطار عمل الأمم المتحدة
 اتفاقیة تغیر المناخ

تم التعرف على الخطر المحتمل لمواد التبريد الاصــطناعیة 
ــام  ــة ع ــي البداي ــدما  1987ف ــدعن ــدولي  اتح ــع ال المجتم

 المســتنفذةللتوقیع على بروتوكول مونتريال بشأن المــواد  
الھـــدف آنـــذاك ھـــو الـــتخلص  فقـــد كـــانطبقـــة الأوزون. ل

وغیرھا من   كلوروفلوروكربونیةالمركبات  الالتدريجي من إنتاج  
مسؤولة بشكل رئیسي عن والالمواد المستنفدة للأوزون  

ســان. فــي ذلــك استنفاد الأوزون الكیمیائي مــن صــنع الإن
دولــة بــالتوقیع علــى بروتوكــول   30الوقت، قامت أكثــر مــن  

مونتريال لتجنب ھذا التھديد العالمي لحیاة الإنسان علــى 
الأرض. ومنذ ذلك الحین، صدقت جمیع الدول الأعضاء فــي 
الأمم المتحدة على بروتوكــول مونتريــال. وقــد أدى اعتمــاد 

إلى  2016ام تعديل كیغالي على بروتوكول مونتريال في ع
 .إلى معاھدة مناختحويل بروتوكول مونتريال 

 
ا علــى    الــتخلصتركز الاتفاقیة متعددة الأطراف الملزمة قانونــً

التدريجي من إنتاج واستھلاك المركبــات الھیدروفلوروكربونیــة 
آلاف المــرات  بمعــدل أكثــر ضــررًا بالمنــاخ  يمكن أن تكون  التي

ــون.  ــاني أكســید الكرب ــى الآن، ومــن ث ــة  132 قامــتحت دول
على وبالتالي  على تعديل كیغالي الطويل،    بالتصديق  بالفعل

ــدروفلوروكربون  ــازات الھی ــن غ ــدريجي م ــتخلص الت ــداف ال أھ
  5المستخدمة في أجھزة التبريدوالملوثة للمناخ 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

د  إحــدى  (HFCs)نیــة المركبــات الھیدروفلوروكربوتعُــَ
 فھــييد الاصطناعیة شــائعة الاســتخدام.  مواد التبر

في أنظمة التبريد التقلیدية مثل الثلاجات   خدمستَ تُ 
 ومكیفات الھواء كبديل للمواد المســتنفدة لــلأوزون

(ODS)  ــل ــات المثـــــــــــــ مركبـــــــــــــ
ــةكلوروالھیدرو ــات الو (HCFCs)فلوروكربونیــ مركبــ

ــا .  (CFCs) كلوروفلوروكربونیــــة ال ــتَ  كمــ خدم تُســ
ــي  ــدائل ف ا كب ــً ــة حالی ــات الھیدروفلوروكربونی المركب
أجھزة التبريد لأنھا لا تســاھم فــي اســتنفاد طبقــة 
الأوزون. ورغم أنھا لیست مواد مســتنفدة لــلأوزون، 
ــازات  ــي غ ــة ھ ــات الھیدروفلوروكربونی إلا أن المركب

إحــداث دفیئة يمكن أن يكون لھا قــدرة عالیــة علــى 
 . يالاحتباس الحرار

، إلا أن أنھــا لیســت مــواد مســتنفدة لــلأوزون رغــم
ــةال ــات الھیدروفلوروكربونی ــة  مركب ھــي غــازات دفیئ

يمكــن أن يكــون لھــا قــدرة عالیــة علــى إحــداث 
 )GWP( الحراري الاحتباس

ــمت ــة تس ــالمي  عملی ــرار الع ــداث الاحت  (GWP)إح
احتبـاس حـرارى   وإحـداثبالقدرة على الاحتفاظ بالحرارة  

 فقــدرة. مقارنةً بثانى اكسید الكربون محدد يلمدى زمن
على إحــداث الإحتــرار الھیدروفلوروكربونیة    المركبات

، ممــا 414,800إلى     12من حوالي  العالمي تتراوح  
المركبــات يمكــن أن تكــون أكثــر قــدرة   تلك  نأيعني  

 .وإضرارًا بالمناخ من ثاني أكسید الكربون
 

 

 التقرير حول ھذا 
  ھو أبعد من الھدف من ھذا التقرير ھو النظر إلى ما  

البلدان الأربعة الشريكة (مصر والأردن ولبنان وتركیا)  
التبريد   مجال  في  قیمة  وتطورات  رؤى  وإظھار 
ونطاق   المستوى  رفیع  منظور  من  المستدام 

بأكملھا.   المنطقة  عبر  واسع  ونحن  جغرافي 
بشكل الأ  نستھدف  الشرق  منطقة  وسط  رئیسي 

البلدان الشريكة، والمنظمات    بخلاف وشمال أفريقیا  
المالیة   قطاعي  من  القرار  وصناع  الدولیة، 

 .والسیاسات، والمؤسسات الصناعیة 
 

ھذا التقرير ھو الإصدار الأول في سلسلة   وحیث أن
 الأوســط تقــارير حالــة التبريــد فــي منطقــة الشــرق

ا  فإنــه مــن المقــرر أن يكــون وشــمال أفريقیــا أساســً
التقارير وسوف نركز في .  اء علیهتقارير الأخرى للبنُ لل

على جانب معین من التبريد  لاً مستقبالتي ستصدر 
. علمًا بأننا في جمیع التقارير نھــدف إلــى المستدام

إظھــار أمثلــة أو نمــاذج قیمّــة مــن التطــورات والــرؤى 
الممارسات الجیدة فیما يتعلق بالتبريــد المســتدام و

علــى ذلــك، فــإن التقريــر يــوفر   علاوةً وفي المنطقة.  
 مشاركةقلیمیین من خلاله  أساسًا يمكن للخبراء الإ

. وســتكون قیمّــةال  ، والرؤى، ووجھات النظرالتطورات
ــیة  ــات رئیس ــة مخرج ــذه بمثاب ــارير ھ ــلة التق سلس

مــن تلــك التقــارير سمى  للبرنامج. ويتمثل الھدف الأ
أيضًا في الجمع بین عوالم التبريــد  Cool Up وبرنامج
 .الطاقة والأوزون والمناخ استخدام وكفاءة

 
  

، بطبیعتــه  القطاعــات  ونظرًا إلــى أن التبريــد متعــدد
 ــ حـــول موضــــوعات يتمحــــور ھــــذا التقريـــر إن فـ

و "الأســواق والتكنولوجیــا و  العامــة"السیاســات 
التمويل" لتغطیــة جمیــع جوانــب الوضــع الإقلیمــي 

التبريــد  عملیــة يمكــن تفســیروللتبريد المســتدام.  
 .المستدام بشكل مختلف اعتمادًا على السیاق

 
     التبريد المستدام بأنه تبريد میسور Cool Up يعرفّ برنامج

  التكلفة وآمن يلبي احتیاجات المستخدم بأقل تأثیر ممكن على 
    تبريدالبیئة. على وجه التحديد، فإنه يعني عدم وجود مواد 

  بالبیئة مثل الغازات المفلورة؛ ويعني أيضًا انخفاض الطلب  ضارة
مع  التام على الطاقة من خلال الكفاءة العالیة؛ والتوافق

 . 7إمدادات الطاقة المتجددة
 

الطريـــق إلـــى الأمـــام: الجمـــع بـــین 
 عالمین

 لتعديل كیغالي للتخلص    العاجلالتنفیذ   Cool Up يدعم برنامج 
من   الھیدروفلوروكربونیة  التدريجي  إلى كما  المركبات  يھدف 

نھج   التغییر  شجیعت خلال  من  الھواء  وتكییف  التبريد  قطاع  في 
التدريجي   التخلص  تسھیل  أجل  ومن  للقطاعات.  وعابر  شامل 

نھدف إلى اتخاذ إجراءات فإننا  مركبات الھیدروفلوروكربونیة،  المن  
ث تأثیرًا ضارًا على المناخ في تحدِ س  تقنیات التيفورية لتجنب ال

یات تصمیم  واستراتیج  الفنیةالحلول    علماً بأن  .السنوات القادمة 
إلا ،بالفعل تحت تصرفنا   تعُد المعايیر      المباني التي تفي بھذه

إمكاناتھم  أن كبیر.   غیر لاتزال  ،  حد  إلى  يتطلب  كما  مستغلة 
التقنیاتو ھذه  نطاق  تغییرًا  ت  سیع  .  تدريجیاً والاستراتیجیات 

الشأن التبريد    الانتقالھي    فرؤيتنا في ھذا  الطبیعیة  إلى مواد 
التي لیس لھا تأثیر على طبقة الأوزون ولھا قدرة منخفضة جدًا 

التقلیدية التبريد  بمواد  مقارنةً  العالمي  الاحترار  إحداث    ،على 
الطبیعیة  أنحیث   التبريد  على  مواد  والماء    تشتمل  الأمونیا 

البروبان مثل  والھیدروكربونات  الكربون  أكسید  وثاني    .والھواء 
ومركبات  الھیدرو  مركبات   استبدال  أنف  ولذلك كلوروفلوروكربون 

التبريد   بمواد  الأوزون    طبیعیة ال الھیدروفلوروكربون  كما  يحمي طبقة 
عام  يمكن   الحرارة     21004بحلول  درجة  ارتفاع  الوصول  تجنب 
مئوية    0.4حتى   العالمیة  التخلص  درجة  فإن  لذلك،  وكنتیجة   .

والتخلص  للأوزون  المستنفدة  المواد  من  من    التدريجي  التدريجي 
الھیدروفلوروكربونیة   ھدف  المركبات  تحقیق  في  سیساھمان 

أقل من   إلى  الحراري  الاحتباس  من ظاھرة  للحد  باريس    2اتفاقیة 
إلى   الوصول  ويفضل  مئوية،  مقارنةً    1.5درجة  مئوية،  درجة 

بالذكر   وجدير  الصناعي.  العصر  قبل  ما  التبريد    أن بمستويات 
رأس المستدام   على  من   جندات الأ   يقع  بكل  الخاصة    العالمیة 
المناخ الأ طبقة  استنفاد   وتغیر  التكنولوجي فا.  وزون  لتغییر 
يؤدي  المتسارع أن  التبريد   يمكن  على  الطلب  تقلیل  إلى 

إلى مونتريال   بالإضافة  لبروتوكول  كیغالي  لتعديل  المبكر  التنفیذ 
 واتفاقیة باريس.  

 
برنامج وتركیا  Cool Up يركز  ولبنان  والأردن  مصر  حیث  على   .

البلدان في التبريد  زيادة مضطردةالوقت    ذات  تشھد ھذه   على 
إلى   والتحديات   في  زيادةبالإضافة  للطاقة  النھائي  الاستھلاك 

الھیكلیة في قطاع الطاقة. ولدى ھذه الدول أيضًا إمكانات عالیة  
كفاءة قطاع    استخدام  لتعزيز  في  الطبیعیة  التبريد  ومواد  الطاقة 

6.التبريد
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، قامت جمیع الدول الأعضـاء فـي الأمـم 2015واعتبارًا من عام   
المتحدة بالمصادقة على بروتوكول مونتريال والتزمـت باسـتعادة 

بروتوكـول مونتريـال ھـو أول معاھـدة طبقة الأوزون. وھكـذا فـإن 
في تـاريخ الأمـم المتحـدة تحقـق التصـديق العـالمي، ويعتبرھـا 

  .13الكثیرون أنھا أكثر الإجراءات البیئیة العالمیة نجاحًا

، 2016مع اعتماد تعديل كیغالي لبروتوكول مونتريـال فـي عـام  و
الأوزون،   طبقـة  أساسي آخـر فـي حمايـة  إنجازتم الوصول إلى  

اتفــاق  علــى تعــديل كیغــالي نـص قــدف وكـذلك حمايــة المنــاخ. 
المركبـات متعددة الأطراف ملزم قانوناً لتقلیص إنتـاج واسـتھلاك  

ائع فـي الثلاجـات التي تستخدم بشكل شالھیدروفلوروكربونیة  
ومكیفـــات الھـــواء كبـــدائل للمـــواد المســـتنفدة لـــلأوزون مثـــل 

ــة وال ــات الھیدروكلوروفلوروكربونیــــــــ ــات المركبــــــــ مركبــــــــ
 .روفلوروكربونیةكلوال

 

 
 بروتوكول مونتريال وتعديل كیغالي 

الأعمال الإنسانیة القلیلـة فـي  أحد ھوبروتوكول مونتريال 
ــة  ــدان لحماي ــع البل ــث اجتمعــت جمی ــل حی ــا الطوي تاريخن

بدأ الأمر بواحد من أكثر فقد  مستقبل الحیاة على الأرض.  
مركبـات ال  وھـي   الاختراعات ابتكارًا فـي القـرن العشـرين، 

تبـین أن لھـا عواقـب سـلبیة   التـي ،  الكلوروفلوروكربونیة  
كـان ، اتي أوائـل السـبعینی ف ـوعلى الكوكب.    توقعةغیر م

طبقـة   تسـتنفد  ھـي التـي   تلك المركباتع العلماء أن  توقُ 
، ممـا أدى إلـى انخفـاض فـي الأوزون بمعدل ينذر بـالخطر

حــول المنــاطق القطبیــة  طبقــة الأوزون الستراتوســفیرية
ــلأرض  ــة العِ بل ــدنھاي ــرة الســبعینیات  .ق ــلال فت ــي خ وف

ــدولي  ــع ال ــبح المجتم ــات، أص ــكل والثمانینی ا بش ــً قلق
متزايد من أنه إذا اسـتمر اسـتنفاد طبقـة الأوزون، فـإن 

ات ســكان العــالم ســیكونون فــي خطــر مــن المســتوي
ھـذا   ومـع مواجھـة  ،الممیتة للأشعة فوق البنفسـجیة

 ھـو التوقیـعالعـالم    كـان الإجـراء الـذي اتخـذة،  التھديد
بشأن المـواد التـي   1987  عامعلى بروتوكول مونتريال  

الأوزون. وفي ذلـك الوقـت، وافقـت أكثـر تستنفد طبقة  
دولــة علــى الــتخلص التــدريجي مــن إنتــاج  30مــن 

وفلوروكربونیـــــــــــــــــــــةكلورمركبـــــــــــــــــــــات الال

  
ي إلــى الحــد مــن   س يھدف التنفیذ الناجح لاتفاق كیغال الاحتبــا

ــراري ــالمي  الحـــ عـــ ــن ال ــاتج عـــ ــات النـــ ــاتانبعاثـــ  المركبـــ
ونیة   وروكرب فل وية 0.06إلى  الھیدرو مئ  .درجة 

، يمكـن أن تتسـبب للخفـضنقیض من ذلك، وبدون أي تـدابیر  وعلى ال
وحدھا في زيادة درجـة الحـرارة لمركبات الھیدروفلوروكربونیة  اانبعاثات  

 9  10  11درجة مئوية.    0.5درجة مئوية إلى   0.35العالمیة من  
العالمیة،   للالتزامات  حالیاً ونتیجة  جاري  إجراء   فإنه  اتخاذ 

مركبات ال یمي والوطني لمراقبة  على المستويین الإقل   نظامي
يجبالھیدروفلوروكربونیة لذلك  التزمت   ،  التي  البلدان  على 

من   استھلاكھا  تخفض  أن  كیغالي  المركبات بتعديل 
من  الھیدروفلوروكربونیة   عامًا 80بأكثر  الثلاثین  مدار  على   ٪12   

كیغالي  .القادمة تعديل  فإن  في    وفعلیاً،  يساھم  أن  يمكن 
وبالتاليأھداف    تنفیذ الدفیئة،  غازات  انبعاثات  توفیر   خفض 

لتحقیق  الأھمیة  بالغة  لاتفاقیة   فرصة  الأجل  طويلة  الأھداف 
 باريس. 

 

 

  

المركبـــات نظـــرًا لعـــدم تأثیرھـــا علـــى اســـتنفاد طبقـــة الأوزون، فـــإن و
تستخدم حالیًا كبدائل في أجھزة التبريد. ورغـم أنھـا الھیدروفلوروكربونیة  

غـازات دفیئـة ھـا تعتبـر تنفدة لـلأوزون بحـد ذاتھـا، إلا أنلیست مـواد مسـ
ــة جــدًا علــى ــة أو عالی ــ يمكــن أن يكــون لھــا قــدرة عالی  رارإحــداث الاحت

احتبـاس  وإحـداثرة سم بالقدرة على الاحتفاظ بـالحرايت عالمي، والذيال
قـدرة تتـراوح  و  .بثـانى اكسـید الكربـون  مقارنةً   محدد  يحرارى لمدى زمن

من حوالي   على إحداث الاحتباس الحراري  الھیدروفلوروكربونیةلمركبات  ا
يمكـن أن تكـون أكثـر قـدرةً المركبات    تلك  ، مما يعني أن148007إلى    12

   .وإضرارًا بالمناخ بآلاف المرات من ثاني أكسید الكربون
 

سیساھم تعديل كیغالي على بروتوكول مونتريال بشـكل كبیـر 
ھــي  و المــدى لاتفاقیــة بــاريس فــي تحقیــق الأھــداف طويلــة 

تـم  ، والتـيملزمة قانوناً بشـأن تغیـر المنـاخالدولیة  المعاھدة  ال
 12فـي بـاريس فـي  COP21ا فـي فـطر 196اعتمادھا من قبل  

فھـدف . 2016نـوفمبر    4ودخل حیز التنفیـذ فـي    2015ديسمبر  
 2ھو الحد مـن الاحتـرار العـالمي إلـى أقـل مـن  تعديل كیغالي  

درجــة مئويــة، مقارنــةً  1.5ضــل الوصــول إلــى درجــة مئويــة، ويف
 .الصناعة  الثورة  بمستويات ما قبل
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الدينامیكیات في منطقة الشرق الأوسط   
 وشمال أفريقیا 

بالنسبة للبلــدان النامیــة فــي منطقــة الشــرق الأوســط 
ــاوشــمال  ــواد أفريقی ــن الم ــدريجي م ــتخلص الت ــإن ال ، ف

ــیما  ــلأوزون (لا ســـــ ــتنفدة لـــــ ــات الالمســـــ مركبـــــ
ــام  ــى ع ــة) حت  ــ 2030الھیدروكلوروفلوروكربونی ض والخف

 2024مــن عــام    یةونمركبات الھیدروفلوروكربلل  التدريجي
فصاعدًا،  يمثلان معًا فرصًا وتحديات أمــام تحــول القطــاع 

وزون ة لــلألمــواد المســتنفدلإلى إدخال بدائل مستدامة  
 . یةمركبات الھیدروفلوروكربونالو

العديــد مــن أنظمــة  لانخفــاض كفــاءة الطاقــة فــي ونظرًا  
ا التبريد التقلیديــة الموجــودة   ، فــإن التبريــد يمثــل عمومــً

أكثر من نصــف اســتھلاك الطاقــة فــي المنــازل المجھــزة 
 في المنطقة.  بأجھزة تكییف الھواء

الأنظمة   معظم  فإن  ذلك،  على  مواد  التي  وعلاوة  على  تعتمد 
ؤدي إلى  تحراري،  ال حتباس  الا تبريد ذات قدرة عالیة على إحداث  

التبريدانبعاثات   دائرة  من  عالیة  وبالتاليمباشرة  الآثار    ،  تفاقم 
نتیجة  السلبیة والبیئة  المناخ  التبريد    على  على  الطلب  زيادة 

وشما  الأوسط  الشرق  منطقة  بأن  .أفريقیال  في    طرح   علمًا 
الأكثر كفاءة في استخدام الطاقة في وقت  المستدامة والبدائل  

الانبعاثات   لتقلیل  إضافیة  إمكانات  يوفر  الانتقال  من عملیة  مبكر 
ل لھیدروفلوروكربونیة  واالھیدروكلوروفلوروكربونیة  مركبات  لالمباشرة 

الطا استھلاك  من  المباشرة  غیر  والانبعاثات  ناحیة  قة  من 
 .من ناحیة أخرى  الفنیةللأنظمة 
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14. UNEP, The Kigali Amendment to the Montreal Protocol. 
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الزمنیة  والجداول  الأساس  خط  سنوات  تنقسم 

التدريجي  المختلفة التي    للخفض  للبلدان 
مجموعتین   إلى  كیغالي  تعديل  على  صادقت 

مونتريال  5  للمادةوفقًا   بروتوكول  على 15من   .
تشمل مصر والأردن    1سبیل المثال، المجموعة  

المجموعة   وتضم  وتركیا؛  المملكة    2ولبنان 
 .العربیة السعودية والإمارات العربیة المتحدة

سنوات خط    3والشكل    1ول  ويوضح كل من الجد
 .الأساس والجداول الزمنیة للخفض التدريجي
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1: المجموعة 5عاملة بموجب المادة  الأطراف ال    
 

2020،2021،2022 

2: المجموعة  5الأطراف العاملة بموجب المادة    
 

خط الأساسسنوات   2024،2025،2026  

 حسابات خط الأساس 
 متوسط إنتاج / استھلاك

و   2020في المركبات الھیدروفلوروكربونیة 
 2022و  2021

+ 

65% من خط أساس انتاج/استھلاك 
 المركبات الھیدروكلوروفلوروكربونیة 

 متوسط إنتاج / استھلاك
  2024في  الھیدروفلوروكربونیة  مركبات ال

 2026و  2025و 
+ 

انتاج/استھلاك  ساسأخط  من% 65
 لھیدروكلوروفلوروكربونیة المركبات ا

 
التخفیض خطوات   

 2028 2024 التجمید 

1ة الخطو  2029 10% 2032 10% 

2الخطوة   2035 30% 2037 20% 

3الخطوة   2040 50% 2042 30% 

4الخطوة   2045 80% 2047 85% 
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متطلبات  
 التصديق 

قبل عام   توقعةالمخطوات التخفیض غیر 
2024 

 2028قبل عام  توقعةغیر الم  خطوات التخفیض

 

تم التصديق  
 علیھا 

الأردن ولبنان والمغرب ووسوريا وتونس وتركیا :  6  0

 
 

 2022من مايو    حتى دول المنطقة التي صادقت على تعديل كیغالي   :164الشكل  
 
 
 
 
 
 

 المغرب

 
 
 
 

 تونس 

 
 

 تركیا
 

 سوريا 
 لبنان

 الأردن 

تمثل الأھداف طويلة المدى للمساھمات المحددة وطنیًا في كل بلد  
 .جھودًا لتقلیل الانبعاثات الوطنیة والتكیف مع تأثیرات تغیر المناخ

بالتبريد   خاصة  أھدافًا  الجھود  ھذه  تشمل  الحالات،  بعض  وفي 
المواد   ولتقلیل  للأوزون  الھیدروفلوروكربونیة  المستنفدة  المركبات 

من  والتخلص  الطاقة  كفاءة  لتحسین  عامة  أنظمة    بعض  وأھداف 
 الضارة.  التبريد وغازات التبريد

إدراج الأھداف الخاصة بالتبريد في المساھمات المحددة   سوف تزداد أھمیة
درجات الحرارة  وطنیًا ، حیث ستشھد معظم بلدان المنطقة ارتفاعًا كبیرًا في 

يؤدي إلى زيادة الطلب على التبريد وبالتالي انبعاث المزيد من  ، مما مستقبلاً 
 الغازات الدفیئة. 

امعظم دول المنطقة لديھا   ، موجــودة بالفعــل  مساھمات محــددة وطنیــً
مرتبطة بشــكل مباشــر أو ا  أھدافً ا  أيضً   تتضمن  في بعض الحالات  التيو

 .، كما ھو موضح أدناهالمستدام غیر مباشر بالتبريد
 بريــدتذكر بعض البلدان التبريد أو الكلمات الرئیسیة ذات الصلة مثــل الت

معظــم الأھــداف   إلا أنفي المساھمات المحددة وطنیاً،    الھواء  تكییفو
المرتبطــة بموضــوع التبريــد ھــي منــاطق تــأثیر طفیفــة وتتجمــع حــول 

  .لمبانيل الفنیة نظمةلأموضوعات عامة مثل زيادة كفاءة الطاقة ل

دعم الصــندوق مشــروعات نقــل التكنولوجیــا التــي اســتبدلت ي ــ
صـديقة لـلأوزون   بتقنیات ومواد بديلةالمواد المستنفدة للأوزون  

ھــذا التمويــل الصــناعات ذات  جعــلقــد و فــي البلــدان النامیــة. 
تـم بعنايـة للتخفیـف مـن أكثر قدرة على المنافسة ،كمـا  الصلة  

المعنیــة  مؤسســاتالآثــار الســلبیة للتغییــرات علــى كــل مــن ال
ا بشـكل كبیـر  وموظفیھا. ولذلك، ساھم بروتوكول مونتريال أيضًـ

 في ھذه البلدان  17في القضاء على الفقر وتعزيز الرخاء

 الخطط والاستراتیجیات الوطنیة
 ــ يــدعم مركبــات لض التــدريجي لالجــدول الزمنــي للخف

ــة  ــالي الھیدروفلوروكربونی ــديل كیغ ــي تع ا ف ــً المحــدد دولی
اتفاقیــة بــاريس. وعــلاوة علــى ذلــك،   ،نترياللبروتوكول مو

يھدف إلى أن تحدد جمیع الدول الموقعة علیه شكل   ھوف
مساھماتھا الخاصة لحماية المناخ (المساھمات المحددة 
وطنیــاً) والتــي تعتبــر خططــاً وطنیــة غیــر ملزمــة تشــمل 
ــار المنــاخ طويلــة الأجــل لتقلیــل  أھــداف التخفیــف مــن أث

تحقیــق   فــيانبعاثات غازات الدفیئة من أجل المســاھمة  
ــارياأھــداف  ــة  4. وتتطلــب المــادة ستفاقیــة ب فــي اتفاقی

إعداد والإبلاغ عن مساھمات محددة  باريس من كل طرف
ــا. ــد بھ ــا والتعھ ــزم تحقیقھ ــة يعت ــاً متتالی ــع وطنی ى وتس

الأطــراف إلــى اتخــاذ تــدابیر تخفیــف محلیــة بغیــة تحقیــق 
ت المســاھما قــرارونظــرًا لإ  .17أھــداف تلــك المســاھمات

ــوطني، ــى المســتوى ال ا عل ــً ــدول  المحــددة وطنی ــإن ال ف
الموقعــة تتمتــع بحريــة كبیــرة فــي تحديــد أھــداف حمايــة 

 . المناخ الخاصة بھا
وحــدات الأوزون الوطنیــة ھــي وحــدات حكومیــة فــي بلــدان 

وھـي   5العاملة بموجـب المـادة    2والمجموعة    1المجموعة  
الوطنیــة للامتثــال لبروتوكــول مســؤولة عــن مراقبــة برامجھــا 

 .  للأوزون المستنفذة  مونتريال بشأن المواد
وطنیة، يدعمھا الصـندوق متعـدد   أوزونوحدة    الديھ  دولةكل  

، الذي يـوفر الـدعم (MLF) مونتريالالأطراف لتنفیذ بروتوكول 
للبلدان النامیـة للامتثـال لالتزاماتھـا بموجـب   والفنيالمالي  

ملیار يورو   3.2تم تقديم ما يقرب من  د  وق  .بروتوكول مونتريال
ــاعدة  ــى الآن لمس ــة 147حت ــة نامی ــك  ،دول ــلال وذل ــن خ م

 .الصندوق متعدد الأطراف

 

تمر معظـم بلـدان المنطقـة بمراحـل مختلفـة مـن التصـديق 
على اعتماد تعديل كیغالي لبروتوكول مونتريال. وقد صـادقت 

   .ست دول بالفعل على ذلك التعديل
تم مراقبــة الأنشــطة المتعلقــة ببروتوكــول تــعــادة مــا 

مركبـات الخطط التخلص التدريجي مـن  مونتريال، مثل  
ــدروكلوروفلوروكربون ــدات الأوزون الھیـ ــل وحـ ــن قبـ ، مـ

التي تعمل عادة تحـت إشـراف وزارة  (NOUs) الوطنیة
ــة .البیئــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
 
 

15.  Guidehouse : 2022 
16. Ozone Secretariat, Vienna Convention and its Montreal Protocol. 
17. UN Climate Change, Nationally Determined Contributions
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 اللوائح والسیاسات  اللوائح والسیاسات 
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ا أوســع  تتبــع أخــرىاســتراتیجیة وطنیــة  ھنــاك   نھجــً
ا وھــي   اســتخدام خطــة العمــل الوطنیــة لكفــاءةنطاقــً

تركــز علــى جوانــب التبريــد والتــي لا  (NEEAP)الطاقــة
تحــول الســوق ل طويلة الأجــل  ولكن على سیناريوھات

الطاقــة والاســتدامة.   اســتخدام  المستدامة نحو كفاءة
بعــض البلــدان خطة العمل الوطنیة ھذه لدى  تتضمن  و

 .في المنطقة أيضًا أھدافًا خاصة بالتبريد
 
على الرغم من أن غالبیة البلدان في المنطقة لــديھا و

 أو خطــطالطاقــة ( لكفــاءة اســتخدام عمل وطنیة خطط
قیــد التنفیــذ، إلا أن التبريــد موجودة أو   مشابھه)  أخرى

ــى لا يحظ ــ ا عل ــً ــولي اھتمام ــر أو لا ي ــام كبی ى باھتم
ا المحــددةالإطــلاق. وعلــى غــرار المســاھمات    ،وطنیــً
العمــل الوطنیــة   فــإن الموضــوعات الرئیســیة لخطــط

فــي المنطقــة التــي  NEEAPs الطاقة استخدام لكفاءة
يمكن أن يكون لھا تأثیرات مباشرة وغیر مباشرة على 

المتعلقــة  معــدات التبريــد ھــي أھــداف كفــاءة الطاقــة
بالبناء وھدف تقلیل غازات الاحتباس الحــراري بشــكل 

ھي التي تعــرض معــايیر عام. وھناك دولة واحدة فقط  
نظر أمناسبة لمعدات التبريد (  MEPs  دنیا لأداء الطاقة

 .)أدناه
  

إطار   في  وطنیاً  المحددة  المساھمات  إلى  بالإضافة 
باريس،   المنطقة لديھا اتفاقیة    ا خططً   فإن بعض دول 

أخرى   وطنیة  بالفعلأو استراتیجیات  أو في    موجودة 
الصیاغة بالتبريد ت   مرحلة  خاصة  موضوعات   . شمل 

استراتیجیة التبريد    وھناك  على  كامل  بشكل  تركز 
التي تعتبر  ،   (NCAP) ھي خطة عمل التبريد الوطنیة

استراتیجیة أو خارطة طريق لتعزيز ممارسات التبريد  
 .المستدامة والذكیة في جمیع أنحاء البلاد

عمـــل التبريـــد الوطنیـــة المجموعـــات  تحـــدد خطـــة
المعرضة للخطر بسبب نقص التبريد، وتشــجع علــى 

 الحــد الأدنــى معــايیر  والتشديد علــى تطبیــقاعتماد  
ــة ــة (MEPS) لأداء الطاقـ ــات المالیـ ــد الآلیـ ، وتحديـ

 .المحتملة للتبريد
 دول المنطقــةيمكــن أن تــدعم    تتضــمن إجــراءاتكما  

ــذلت ــیة نفی ــة الرئیس ــدات الدولی ــديل  المعاھ ــل تع مث
تــوفر وكیغالي لبروتوكــول مونتريــال واتفاقیــة بــاريس.  

ا إطــارًا للتنســیق والتعــاون  خطط العمل الوطنیــة أيضــً
 تــدرك   الحكومیة التي  ھیئاتبین أصحاب المصلحة وال

الاســتدامة فــي قطــاع  لأنشــطةالطبیعــة الشــاملة 
 .التبريد

فــي   ةالوحیــدي الدولــة  لبنان ھفي الوقت الحالي،  و
، وقــد خطة عمل وطنیة للتبريــد   اي لديھتالمنطقة ال

تم نشرھا تحت اسم "إرشادات لدمج التبريد الفعال 
.    202118لبنان" في مــايو لفي السیاسات الوطنیة 

العمـــل الوطنیـــة للتبريـــد التمھیـــد خطـــط  وتتضـــمن
و غیــر  لانبعاثــات المباشــرةا خفــض إلــى نتقــالللإ

شرة من خلال تنفیذ متطلبات كفــاءة اســتخدام المبا
ذات القدرة العالیــة   للمواد  الطاقة والخفض التدريجي

 ــالاعلــــى إحــــداث  ة والمركبــــات حتــــرار العالمیــ
خطــة العمــل الوطنیــة  خــدم تو. الھیدروفلوروكربونیــة

ا للتبريــد  أغــراض اتاحــة أجھــزة التبريــد للســكان أيضــً
، وتحقیق أھداف التنمیة المستدامة   بأسعار معقولة

، و أھداف التنمیة الاقتصــادية فــي )SDGsفي لبنان (
. 19لبنــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــان

 
 

  

 

18. Findings considered search through NDCs including these keywords: cooling, refrigeration, air condition, AC, hydrofluorocarbons, HFC, ozone-depleting substances, and 
ODS. 

19. Sustainable Energy for All, National Cooling Action Plans. 
20. United Nations Development Programme (UNDP), Guidance for Integrating E cient Cooling. 

ھل توجد مساھمات   19أھداف التبريد المحددة 
 ؟ (NDC) محددة وطنیا

 مجموعة البلدان 

حددت أھدافًا لزيادة توفیر الطاقة واستخدام الطاقة المتجددة للتدفئة والتبريد من خلال التحول   •
  مستوطناتوحدات الو في المجمعات السكنیة   الأحیاء ئة المركزية وتدف إلى أنظمة التدفئة 

 الكبیرة 
 

 تركیا  نعم

 السكنیة  تبريد الأحیاء •
 وحدات التكییف والتبريد استخدام  معايیر كفاءة  •

 الإمارات  نعم

مساھمات  ھل توجد 
 ؟(NDC) حددة وطنیام
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 دول المجموعة 
مساھمات  ھل توجد 

 ؟(NDC) حددة وطنیام
 

 نعم 

أھداف التبريد  
 المحددة18

 
- 

 الجزائر 

 - نعم  البحرين 

 - نعم  مصر

 - لا إيران 

 قطاع الكھرباء لمواكبة ارتفاع درجات الحرارة الكھربائیة المستخدمة في المعدات  تغییر مواصفات  • نعم  العراق 

 ) NEEAPأھداف كفاءة الطاقة في خطة العمل الوطنیة لكفاءة الطاقة ( • نعم  الأردن 
 

 التوسع في استخدام التبريد الشمسي في المنشآت التجارية والصناعیة  •
 

تجريبیة   أنشطة ) إلى أن الأردن ينوي تنفیذ 2021المحدث (  (NDC) تقرير المساھمات المحددة وطنیا  أشار •
 لتوسیع نطاق الاستخدام المستدام لتقنیات التبريد بالغازات الصديقة للمناخ 

 

 استخدام نظام تبريد المناطق في مشاريع المدن السكنیة الجديدة  • نعم  الكويت 

 

 وطنیاً المحددة  دمجھا في المساھمة تطوير خطة التبريد الوطنیة التي تم اقتراح  • نعم  لبنان 

 

 - لا لیبیا 

 لثلاجاتا على  الطاقة  كفاءةبطاقات وضع  • نعم  المغرب 

 

 لمتطلبات الإلزامیة في لوائح كفاءة الطاقة ومتطلبات الحد الأدنى من كفاءة الطاقة لمكیفات الھواء ا • نعم  عمان 
 

  والثلاجات التي تحوي فريزرات والفريزراتلائحة كفاءة الطاقة لتشمل الثلاجات    نطاق في عملیة توسیع  •
 وسخانات المیاه 

 

الطاقة لجمیع الأجھزة الإلكترونیة بشكل   بطاقات كفاءة ووضع  الأحیاءتدابیر كفاءة الطاقة مثل تبريد  تعمیميتم   • نعم  قطر 
 منھجي 

 حیاء تبريد الأ •
 

 - نعم  السعودية

 - نعم  سوريا 

  نعم 

 



 اللوائح والسیاسات  اللوائح والسیاسات 

 NEEAPsالـ    في بالتبرید  المتعلقة  والأھداف الھواء، تكییف  سوق  حجم  إلى  استنادًا  ،  البلدان  على مثال:  4  الجدول
 

MENA Region Cooling Status Report MENA Region Cooling Status Report 

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

21. Information presented in this column is based on the published national energy plans of the respective countries. 
22. Regional Center for Renewable Energy and Energy Efficiency (RCREEE), Overcoming Challenges in Preparing. 
23. Kingdom of Bahrain, National Energy E ciency Action Plan. 
24. Alkishriwi, Energy E ciency Opportunity in Libya. 
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ــد كقض ــو ــدمج التبري ــدة ل ــة المتزاي ــرًا للأھمی یة نظ
ــاخ ، فــإن العملیــة رئیســیة فــي مكافحــة تغیــر المن

ــايیر  ــوانین والمعـ ــوائح والقـ ــذ اللـ ــريعیة لتنفیـ التشـ
الخاصة بالتبريــد جاريــة بالفعــل فــي بعــض البلــدان. 

يمكن العثور على أحد الأمثلة فــي دولــة الإمــارات و
يــد التي اعتمدت لــوائح لأنظمــة تبر  العربیة المتحدة

   .السكنیة الأحیاءالمناطق أو 
 
 
 
 
 
 

25. Ministry of Energy, “Saudi Energy Efficiency Program.” 

 
 
 
 

القوانین واللوائح والمعايیر ذات  
 الصلة بقطاع التبريد وتكییف الھواء

تقــوم البروتوكــولات والالتزامــات الدولیــة، وكــذلك الخطــط 
والاســـتراتیجیات الوطنیـــة، بالعمـــل علـــى بنـــاء قاعـــدة 
ــازات ــات غ ــن انبعاث ــد م ــل للح ــة الأج ــتراتیجیة طويل  اس

الاحتباس الحراري. ومع ذلك ، فھــي لیســت ملزمــة فــي 
 معظم الحالات. 

ما لم يتم اتخاذ إجراء لتحويلھا إلى قانون، تظل الالتزامات 
والخطط على ھــذا النحــو. فــالقوانین واللــوائح تلعــب دورًا 

 حیوياً في وضع الاستراتیجیات والخطط في حیز التنفیذ.
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لبرنامج  ا  السعودية  
الوطني لكفاءة  

 (NEEP) الطاقة 

في المملكة العربیة السعودية أھدافًا  الوطني لكفاءة الطاقة برنامج اللا يتضمن 
٪  22ذلك، انخفض استھلاك مواد التبريد بنسبة محددة لمكیفات الھواء؛ ومع 

 23بسبب معايیر كفاءة الطاقة، وذلك وفقًا لإحصائیات وزارة الطاقة

 - - سوريا

 - - تونس

خطة العمل الوطنیة   تركیا
 لكفاءة الطاقة 

فــي تركیــا تــدابیر مقترحــة لتعزيــز   NEEAP  وطنیة لكفاءة الطاقةال  خطة العمل  تتضمن
 بريد فعالة.تاستخدام أنظمة وتقنیات 

  استراتیجیة الإمارات
الإمارات للطاقة  

2050 

استراتیجیة الطاقة في دولــة الإمــارات العربیــة المتحــدة لخفــض تتضمنھا خطط ھناك  
نــه لا يوجــد ھــدف إلا أ؛ 2050٪ بحلــول عــام 70انبعاثات ثاني أكسید الكربون بنســبة 

 محدد لأنظمة التبريد.

 

 MENAتقرير عن حالة التبريد المستدام في 
 MENAتقرير عن حالة التبريد المستدام في  
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NEEAP II 
قید  

 22التنفیذ 
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 الجزائر                                     متاحة                              لا توجد معلومات 

  البحرين 
 

NEEAP 201723 

 
 وأصـدرت،  2017الخاصة بھا فـي عـام     NEEAP  خطة العمل الوطنیة لكفاءة الطاقةالبحرين    اعتمدت

كفـاءة الطاقـة لوحـدات التكییـف الصـغیرة بطاقات بیـان  و  MEPSمعايیر الدنیا لأداء الطاقة  حكومتھا الـ
العـزل الحـراري الحالیـة  توسـیع نطـاق لـوائح كما تم، 2012). في عام 70/2015(الأمر الوزاري رقم  

). وكان الھدف المحدد لمكیفات الھـواء للقطـاع 63/2012لتشمل جمیع المباني (القرار الوزاري رقم  
 .2025جیجاوات ساعة في عام   430السكني والتجاري ھو توفیر 

فــي  NEEAP II 2إلا أن خطة العمــل الوطنیــة لكفــاءة الطاقــة لا توجد أھداف محددة؛  NEEAP II مصر
قطاعات مختلفة مثل قطاع  وتشمل، في البلادأھدافًا محددة لتوفیر الطاقة تضع  مصر  
 البناء.

بدعم من وكالة  NEEAP خطة عمل وطنیة إيرانیة لكفاءة الطاقة يجري حالیاً إعداد أول NEEAP إيران 
المتوقع إلا أنه من تفاصیل عامة متاحة؛   وعلى الرغم من عدم وجودالطاقة الألمانیة.  

 على القطاع الصناعي وكفاءة الطاقة لأنظمة التبريد الخاصة به. خطةأن تركز ھذه ال

 2013الخاصــة بھــا فــي    NEEAP  خطة العمل الوطنیــة لكفــاءة الطاقــةاعتمدت العراق   NEEAP العراق 
، إلا لتبريــدل  محــددةأھــدافًا  خطة  . ولا تتضمن ھــذه الـــ2030وحددت أھدافًا حتى عام  

 من شأنھا أن تؤدي إلى انخفاض الطلب على التبريد. للبناءعامة شروط شمل ت أنھا

لبناء ل شروط عامةفي الأردن  NEEAP II 2خطة العمل الوطنیة لكفاءة الطاقة  تضمنت NEEAP II الأردن 
من شأنھا أن تؤدي إلى انخفاض الطلب على التبريد، ولكــن لا توجــد أھــداف محــددة 

 تتعلق بالتبريد.
 - - الكويت 

 لاقتــراحفي في لبنــان تــدابیر  NEEAP II 2خطة العمل الوطنیة لكفاءة الطاقة  تضمنت NEEAP II لبنان 
 وضــع خطــة ثالثــةناســبة لمعــدات التبريــد. وھنــاك بعــض الخطــوات نحــو معايیر دنیــا م

NEEAP III. 
 وضــعفي لیبیا تدابیر عامة تقتــرح  NEEAP  خطة العمل الوطنیة لكفاءة الطاقة  تضمنت NEEAP لیبیا 

 في الأبنیة. الطاقة 25لكفاءة كود

 - - المغرب 

 - - عمان 

  استراتیجیة قطر 
التنمیة الوطنیة  

2018  -2022   
 

في قطر أھدافًا محددة لأنظمة   NDS-2 استراتیجیة التنمیة الوطنیة الثانیة   لا تتضمن
 .تحسین كفاءة الطاقة  من ضمنھا مجموعة من الأھداف،    إلا أنھا تحوي التبريد؛ 
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 اللوائح والسیاسات 
 
 
 
 
 

قلیمي ل إ  :مثا
  مناطقالإطار التنظیمي لتبريد ال

في أبوظبي كأول لائحة تبريد 
 في المنطقة  المناطق

 26الإمارات العربیة المتحدة

ــن أول   ــوظبي عــ ــت أبــ ــلأعلنــ ــام متكامــ  نظــ
ــد  ــاطقلتبريـــ ــام  المنـــ ــد 2019فـــــي عـــ . وقـــ

وتنفیـــــذ أول  وضـــــعقـــــادت الطريـــــق فـــــي 
 المنـــــاطقشـــــامل لتبريـــــد  إطـــــار تنظیمـــــي
 ــ، وفــــي المنطقــــة ع مســــؤولیة تنظــــیم وتقــ

علــــى عــــاتق دائــــرة  المنــــاطققطــــاع تبريــــد 
لتلبیـــــة الطلــــــب والطاقـــــة فـــــي الإمــــــارة. 

ــدالمت ــى التبريــ ــد علــ ــوظبي زايــ ــعى أبــ ، تســ
صــــــبح الرائــــــد الإقلیمــــــي فــــــي إلــــــى أن تُ 

أنظمـــــة التبريـــــد المركزيـــــة وأنظمـــــة تبريـــــد 
ــاطق ــك ب ،المنــــ ــدفوذلــــ ــا ھــــ ــوفیر إطــــ ر تــــ

 تنظیمــــــي واضــــــح لحمايــــــة المســــــتھلكین
واســــــتخدام  و المســــــتداموتشــــــجیع النمــــ ــ
ــد  ــات تبريــــ ــاطق تقنیــــ ــر المنــــ ــه أكثــــ كونــــ
ا للـــــوائحل الحلـــــول المـــــوفرة ــً  لطاقـــــة. ووفقـــ

، أصــــــــدرت دائــــــــرة الطاقــــــــة التنظیمیــــــــة
 ــ ــى لتبريـــــ ــھا الأولـــــ ــاطقد تراخیصـــــ  المنـــــ

جزيـــــــرة  ،لمشـــــــروعین داخـــــــل أبـــــــوظبي
 .السعديات وجامعة نیويورك أبوظبي

S حقائق رئیسیة 
نظام التبريد لسعة يكون الحد الأدنى أن  نبغيي •

 . طن من التبريد) 5000میجاوات (~  17.6
الحد الأدنى من متطلبات طرح مناقصات مشاريع   •

 .الاحیاء المناطق أو تبريد
 الحد الأدنى من المعايیرلقیاس ووضع الحاجة  •

 .الأحیاء المناطق أو لخدمات تبريد
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
ــردعــادة مــا تكــون درجــة حــرارة و ــاه المُب  7أو  6 ةالمی

ا اسـتخدام خلـیط ثلجـي درجات مئوية ، ولكن يتم أيضـً
عندما يصـل المـاء المبـرد إلـى ودرجة مئوية.    0بدرجة  

، (البـدروم) الطـابق السـفليحطة نقـل الطاقـة فـي  م
لتبريـد میـاه المبنـى مـن خـلال مبـادل   يسـتخدم  فإنه

المـاء البـارد عبـر   ويتم ضـخ.  (صفائحي)  لوحيحراري  
إلى وحـدات ملـف   من خلال مضخات إلكترونیة  المبنى

 .المروحة حیث تدفع المراوح الھواء البارد إلى الغرفة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ؟المناطقتبريد  ب  المقصودما  
 

التبريـد المكـافئ ھـو  الأحیـاء  المنـاطق أو  تبريـد
وعادة ما يتكون مـن مركـز تبريـد المناطق   لتدفئة 

مــع وحــدات تبريــد كبیــرة وشــبكة مــن الأنابیــب 
تنقــل كمــا المعزولــة الموضــوعة تحــت الأرض. 

شبكة توزيع الأنابیب تحت الأرض المیـاه المبـردة 
إلــى المبــاني التجاريــة والســكنیة لاســتخدامھا 
.فـــــي احتیاجـــــات التبريـــــد الخاصـــــة بھـــــم

 
 
 
 

 

26. Shaheen, First District Cooling Regulation; ZAWYA, “Abu Dhabi’s District Cooling.”23 
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 MENAتقرير عن حالة التبريد المستدام في 
 

 
المناطق   يمكن أن يلعب تبريد “

دورًا مھمًا    السكنیة  الأحیاء  أو
جي من  في التخلص التدري 

إلا  . الھیدروفلوروكربون مركبات 
ن العامل الحیوي ھو كیفیة  أ 

وھذا ما  تبريد.  ھذا ال  انتاج 
 ”.أيضًا  Cool Up برنامج  يدرسه 

Markus Offermann,  Guidehouse : cooling expert 



MENA Region Cooling Status Report 

 
 
 

 

 التكنولوجیا والأسواق   التكنولوجیا والأسواق 
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 بلغ حجم السوق العالمي للتبريد وتكییف الھواءوقد 
ھنــاك و.  2018ملیار يورو في عــام    125ما يقرب من  

ــات ــن الدراس ــد م ــرض  العدي ــاني  تفت ــة المب أن حص
السكنیة في سوق التبريد والتكییــف تصــل إلــى مــا 

قدرت ،    2018في عام  و  28٪ .60٪ إلى  50يقرب من  
لتبريــد وتكییــف الھــواء الرابطــة الیابانیــة لصــناعة ا

(JRAIA)   ن نظــام ملايــی 110أنــه تــم بیــع أكثــر مــن
ملیــون  96تكییف عالمیًا في عــام واحــد فقــط، منھــا 

 . 29وحدة كانت مكیفات ھواء للغرف
. 
 
 
 
 
 
 
 

 
27. IEA, "Cooling." 
28. Economist Intelligence, The Cooling Imperative 
29. JRAIA, World Air Conditioner Demand 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ھذا النمو الكبیر في استھلاك الطاقة لــه 
حمــال فأعلى شبكات الكھربــاء.    تداعیاته

لتبريد وقت الذروة أثنــاء الموجــات الحــارة ا
يمكن أن تؤدي إلــى   تطلب سعة إضافیةت

الكھرباء وزيادة أسعار   انقطاعمخاطر مثل  
والحاجــة إلــى الاســتثمار فــي  الطاقــة

ــة  ــة التحتی لشــبكة صــیانة وتوســیع البنی
 .الكھرباء

 اري يتم حالیًا تركیب ما يقرب من ملی
، ممــا وحدة تكییف على مســتوى العــالم

بـــین  المســـاحاتيضـــع بالتبعیـــة تبريـــد 
الدوافع الرئیســیة للطلــب علــى الكھربــاء 

 .في المباني
أن تبريــد  (IEA) تقدر وكالة الطاقة الدولیة

٪ مــن 15المساحات قــد يمثــل أكثــر مــن  
  قطــاع البنــاء علــىاســتھلاك الكھربــاء ل

 مستوى العالم.
 

 

 
 حجم سوق تكییف الھواء حسب البلد ل: تفصیل 5الشكل 
 
 
لسوق تمتلك المملكة العربیة السعودية أكبر حصة في او

تقنیــات التبريــد ٪ مــن إجمــالي حجــم ســوق 29بحــوالي 
ــمال  ــط وش ــرق الأوس ــة الش ــي منطق ــواء ف ــف الھ وتكیی

ملیــار يــورو ومتوســط   2.3، بقیمة تقديرية تزيد عن  أفريقیا
 ٪ ســنوياً خــلال فتــرة التوقــع8.1حوالي  ب  سنوي يقدرنمو  

2021–  2030.34 
 

 أفريقیا معظم البلدان في منطقة الشرق الأوسط وشمال 
، ممــا المســاحاتدة بشــكل كبیــر لأجھــزة تبريــد ســتورِ مُ 

ــنوات  ــي الس ــدر. وف ــا تص ــر مم ــتورد أكث ــا تس ــي أنھ يعن
التصــنیع كبیــر فــي مجــال  تطــور  حدث  العشرين الماضیة،  

المحلـــي لأنظمـــة تكییـــف الھـــواء ، واســـتمرت الحصـــة 
ا فــي حات المصــنعة محالسوقیة لأجھزة تبريــد المســا لیــً

بــدأت عــدة دول مثــل الإمــارات في ھــذا الوقــت،  والزيادة.  
ــة العربیــة الســعودية  ــة المتحــدة وتركیــا والمملك العربی

  .29والأردن في تصدير وحدات تكییف الھواء
 
 
 
 
 
 
 
 
 

30. RCREEE. 
31. Ibid. 
32. Ibid. 
33. TrendEconomy, Saudi Arabia | Imports and Exports. 
34. Prescient & Strategic Intelligence. “Saudi Arabia HVAC Market Research.” 
35. TrendEconomy, Saudi Arabia | Imports and Exports. 

 
 
 
 
 
 

تبريد المساحات في منطقة  
:  أفريقیاالشرق الأوسط وشمال 

 سوق مزدھر 
اسـتثناءً مـن اتجـاه   أفريقیـالا تعد منطقة الشرق الأوسط وشـمال  و

شھدت ارتفاعًا في درجـات الحـرارة   حیثزيادة الطلب على التبريد.  
 درجة مئوية.  50الصیف يمكن أن تتجاوز  فصول  في 

ــو  ــريع والنم ــري الس ــع الحض ــؤدي التوس ــع أن ي ــن المتوق وم
ــد المســاحات، م ــادة الطلــب علــى تبري مــا الســكاني إلــى زي
ــة الحضــرية.  ــة التحتی ــى البنی ــد فســیمثل ضــغطاً ھــائلاً عل ق

٪ من الطلب العالمي 7استحوذت المنطقة على ما يقرب من  
نمــو غیــر   معــدلمــع  30  2018على أنظمة التكییــف فــي عــام   

 يمكــن أن يُعــزى ذلــك إلــى عــدةومسبوق لتبريد المســاحات. 
وموجــات الحــرارة  عوامــل مثــل ارتفــاع مســتوى المعیشــة

الطلب المتكررة والنمو السكاني وزيادة معدلات البناء لمواكبة  
في مجال . ويقدر إجمالي حجم السوق المتزايد على السكن

ملیار يورو  8تقنیات التبريد وتكییف الھواء في المنطقة بحوالي 
٪ حتــى 5ة مع معدل نمو سنوي متوقــع بنســب 2018في عام 

ــام    ــوزتو  2024.32ع ــةت ــر 33ع غالبی ــین قط ــوق ب ــة الس  حص
 والمملكة العربیة السعودية وتركیا والإمارات العربیة المتحدة.
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 التكنولوجیا والأسواق 
 
 
 
 

ــد مــن   ا للعدي ــً ،  36الدراســات الاستقصــائیةوفق
أكبـر حتـى الآن  تمتلك الإمارات العربیة المتحـدة  

 642حجم تصدير لأنظمة تكییف الھواء بإجمـالي  
 2020عـــام حســـب احصـــاءات   37ملیـــون يـــورو 

مملكــة لل 38ملیــون يــورو  57 بمــا قیمتــه  مقارنــةً 
يذھب الجزء الأكبر مـن   حیث    .العربیة السعودية

٪) والمملكـة العربیـة 37الصادرات إلـى العـراق ( 
 .39٪) 8مان ( ٪) وعُ 11السعودية ( 

 : محور متنوعالمساحاتتقنیات تبريد 
ــد  ــة فــي الســوق  المســاحاتمعظــم تقنیــات تبري التقلیدي

في منطقة الشرق الأوســط وشــمال متوفرة أيضاً  العالمیة  
 .43أفريقیا

 تقلیديــةال المســاحاتيمكن تمییــز تقنیــات تبريــد و
الأنظمـــة ففـــي الأنظمـــة المركزيـــة واللامركزيـــة. 

المركزية ھي تقنیــات تحتــوي علــى عــدة وحــدات 
 يمكــنونقــل تخــدمھا وحــدة إنتــاج تبريــد مركزيــة. 

 وحــدات تبريــد مكیفــات الھــواءتمییزھــا أكثــر فــي 
میــاه الامتــزاز/ المیــاه ب التــي تعمــل مبــرداتالو

 (VRF) /وأنظمــة التبريــد متغیــرة التــدفق المالحــة
الأنظمــة  أمــا. ة الوحــداتمتعــدد الســبلیتأنظمــة 

كل وحدة خدمة  ھي تقنیات تبريد يتم  فاللامركزية  
ــل  ــطةنق ــا بواس ــدة.  فیھ ــد واح ــاج تبري ــدة إنت وح

ــبة ــة الل وبالنس ــات اللامركزي ــةلتقنی ــي ف تقلیدي ھ
بالإضــافة مستقلة  وحدات    فردية و  سبلیتوحدات  

  .متحركةوحدات مدمجة  إلى
ھــي   الفردية  السبلیتلأنظمة اللامركزية مثل وحدات  ا

ات التجاريــة والســكنیة ســتخدامالتقنیــات الســائدة للا
ــة  ــة المركزي ــتخدم الأنظم ــا تُس ــم، بینم ــغیرة الحج ص

 التجارية واسعة النطاق.  ستخداماتبشكل أكبر للا
 فــيالكثیــر مــن الإقبــال ھنــاك وفــي الوقــت الحــالي، 

بالمیــاه بمــا يتماشــى مــع   أنظمة التبريد  على  السوق
 والأحیـــاء الســـكنیة تطـــوير محطـــات تبريـــد المنـــاطق

ــي ــن الضــخمة ف ــل م ــعودية  ك ــة الس ــة العربی المملك
 .ودبي40ومصر

ا مــن ح یــث تكتســب تقنیــات تبريــد المنــاطق زخمــً
ــث  ــد مــن تالاھتمــام وعــدد المشــاريع، حی قــدم العدي

نظمــة لأالشركات المصنعة المحلیــة خــدمات متكاملــة  
 التبريد ھذه.

 

 
 مبرد مكیف الھواء

توصیل   أو  بأنظمة    المبردات يتم  (الھواء  توزيع 
التوصیل (وحدات ملف المروحة   الماء) أو أنظمة 

الأسقف   العوارضأو   وحدات    و  ).المبردة  أو  تعد 
ال المركزية  تكییف  التولید  نظام  من  جزءًا  باردة 

 :تصنیفھا إلى ثلاث مجموعات، ويمكن مركزي
 مبردات تعمل بضغط المیاه/المیاه المالحة •
 (DX) التمدد المباشر  مبردات تعمل بنظام •

التي توضع   المبردات المعبأة بما في ذلك
   والمركزية. السطحفوق 

المبردات التي تعمل بمیاه الامتزاز/ المیاه   •
 المالحة

 
 
 

 الوحدات/  ةمتعدد السبلیتنظمة أ
 VRF التبريد متغیرة التدفقأنظمة 

متعددة   الأنظمة  خارجیة  الوحدات  تتكون  وحدة  من 
داخلیة  وحدات  وعدة  الأ   ،واحدة  متغیرة     ة نظمأما 

ف  أنظمة التدفق  متعددة    سبلیت  ھي  متطورة 
العديد  دعم  خارجیة  وحدات  لعدة    يمكنالوحدات،حیث  

(حتى   الداخلیة  الوحدات  يمكن  كما  وحدة).    64من 
 .تنظیم الوحدات الداخلیة بشكل فردي

 
 
 

 سبلیت فرديةوحدات 
  نطقة ف لموحدة داخلیة وخارجیة وتوفر تكیی ن تتكون م

 داخلیة واحدة فقط 
 

 
 
 

 (شباك/جدارية) مستقلة تكییف وحدات 
تكییف  وتشمل  وجدارية   ھواء  وحدات     شباك 

جمیع المكونات في    وضعيتم  و.   ةمعبأ  ةطرفیو
لتوفیر   واحد  ھواءصندوق  لمنطقة    تكییف 

 .داخلیة واحدة
 
 

 وحدات مدمجة متحركة
يمكن وضعھا    تنقلة صغیرة م  ھواء  وحدات تكییف 

 الطاولة  على أو  الأرض على

 
 
 

 
 
 
 

 :تفسیرات أخرى
ــارة عــن  ):AHU(الھــواء معالجــةوحــدة   ھــي عب

یة المركبة في وحــدات صــندوق  مجموعة من العناصر
متطلبــات   تحتــوي علــى،  سھل الوصــول إلیھــا  كبیرة

أو   تبريــدهالتھوية المناسبة لتنقیة الھواء الداخلي أو  
تركیــب يــتم  وعادة ما  .  الموقعتجديده في المبنى أو  

ــانيأعلــى  تلــك الوحــدات ومــن خــلال  .ســطح المب
، يــتم توزيــع الھــواء للوصــول إلــى كــل مجاري أنبوبیة

 .42قصودغرفة في المبنى الم
 

تثبت في    ھي وحدة بسیطة(FCU) : المروحة  ملفوحدة   
جزء    وھيملف تدفئة أو تبريد ومروحة.         تتكون من  السقف

التدفئة   الھواء             من نظام   (HVAC) والتھوية وتكییف 
 43والتجارية والصناعیة     الموجود في المباني السكنیة 

 
 

 
 
 
 
 

والمقـابلات الشخصـیة لعديد مـن الدراسـات  بناءً على ا 
ــراء وأيضــاً المناقشــات مــع أصــحاب المصــلحة  مــع الخب

في منطقة الشـرق الأوسـط وشـمال   والجھات المعنیة
يتضح أن المنطقة تعد سوقاً متنوعة يتوفر فیھـا   ، أفريقیا

والتــي تختلــف حصــة  معظــم تقنیــات تكییــف الھــواء 
لمحــة  5الســوق فیھــا مــن بلــد لآخــر. ويقــدم الجــدول 

عامة عن تقنیـات التبريـد السـائدة فـي أنـواع المبـاني 
ويقــدم  .41المختلفــة فــي المنطقــة محــل ھــذا التفريــر 

ــوول أب ــامج ك ــة برن ــتقبلیة خاص ــرة مس ــد  نظ ــل بل بك
ــوق ــي الس ــات ف ــك التقنی ــص تل ــى  وحص ــافة إل بالإض

السـیناريوھات المحتملـة لتلـك الأنظمـة بالنسـبة لكــل 
    من مصر والأردن ولبنان وتركیا.

 
 : تقنیات التبريد السائدة في أنواع المباني المختلفة5الجدول 
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ملف   وحدات  الھواء،  مناولة  مبردات(وحدات 

 المروحة)، وحدات التبريد متغیرة التدفق

 
 تجاري 

 
الھواء مناولة  المروحة  ،وحدات  ملف    ،وحدات 

التدفق متغیرة  تبريد  بنظام  ،  وحدات  يعمل  مبرد 
 مباشر الغیر  التبخیر 

 مكاتب 

مبردات، وحدات معبأة ،  وحدات مناولة الھواء ال
   المروحةملف 

 مستشفیات

،  وحدات ملف المروحة،   وحدات مناولة الھواء
 المبردات  ،وحدات متغیرة التدفق

 فندقي

وحدات  ٪ 15٪ وحدات تبريد بالھواء،  85(مبردات
 )تبريد بالمیاه في صناعة الأغذية

 صناعي 

 سكني  ٪ سرعة ثابتة) 70سبلیت (  ھواء مكیفات

  مناولة الھواء، وحدات وحدات متغیرة التدفق
 المعبأة 

 تعلیمي

أحیاء جديدة / مناطق   المناطق أو الأحیاء السكنیة أنظمة 
 حضرية

 MENAتقرير عن حالة التبريد المستدام في  التكنولوجیا والأسواق 
 
 

 نوع البناء   تقنیة التبريد السائدة

 MENAتقرير عن حالة التبريد المستدام في 
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 MENAتقرير عن حالة التبريد المستدام في  التكنولوجیا والأسواق  التكنولوجیا والأسواق 
 
 
 

MENA Region Cooling Status Report 

أنه يمكننا تحقیق   يوضح   ھذا المثال“
نفس الكفاءة أو حتى كفاءة أفضل 

في  الطبیعیة مواد التبريد باستخدام  
درجات حرارة محیطة عالیة تصل 

 ".درجة مئوية   50إلى  

Markus Offermann, 
 Guidehouse : RAC technologies expert 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
   
  
    
 
 

رائدة في منطقة الشرق الأوســط الأولیة الوھذه التقنیات  
 غیــر المباشــر  مبردات تعمل بنظام التبخیر  أفريقیاوشمال  

والمحطــات المركزيــة التــدفق  متغیــرة ووحــدات التبريــد
وأنظمة التخزين الحراري صغیرة الحجم مع عدد   النموذجیة 

قلیل من المشاريع التجريبیة فــي دبــي ومصــر والمملكــة 
 .العربیة السعودية

 
ولا يوجد حالیاً ســوى عــدد قلیــل مــن أمثلــة الممارســات 

المســتدامة التــي لا الجیدة في المنطقة لحلول التكییــف  
تبريد مفلورة ضارة بالبیئة (مثل مواد التبريد تستخدم مواد  

وســوف الطبیعیة) أو التي يتم تزويدھا بالطاقة المتجددة.  
ــد  ــول التبريـ ــدة لحلـ ــات الجیـ ــالین للممارسـ ــرض مثـ نعـ

 .امة في الصفحات التالیةالمستد
. 

 

تشــیر  التــيفیما يتعلق بأفضــل التقنیــات المتاحــة، 
إلــى التقنیــات عالیــة الأداء الموجــودة بالفعــل فــي 

ــوق ــي و السـ ــر  التـ ــديقةتعتبـ ــة  صـ ــةً للبیئـ  مقارنـ
 أنظمــة تبــرزبالمنتجات والتقنیات الأخرى، فغالباً ما 

كحــل للبلــدان فــي منطقــة التبريــد متغیــرة التــدفق 
يمكن وھي أنظمة   ،أفريقیاالشرق الأوسط وشمال  

ــتغلالھا  ــي اس ــرةف ــتخدامات كثی ــازل  اس ــن المن م
 ســـتخداماتالفرديـــة / متعـــددة العـــائلات إلـــى الإ

التجارية متوسطة الحجــم. وتجــدر الإشــارة إلــى أن 
الشحنات العالیة نسبیاً مــن مــواد التبريــد المفلــورة 

يمكــن أن التــدفق    ةمتغیــرتبريــد  الالمطلوبة لأنظمة  
تؤدي إلى مخاطر بیئیة، كمــا ھــو الحــال مــع جمیــع 

ــد الت ــواد تبريـ ــتخدم مـ ــي تسـ ــرى التـ ــات الأخـ قنیـ
 .ســلیمصطناعیة، إذا لم يتم التخلص منھا بشكل  ا

، ولكــن لــم يــتم وھناك تقنیات متقدمة أخرى واعدة
ق حتــى اســواستخدامھا على نطاق واسع فــي الأ

ــز ا يخــدم الآن، أو أنھــا لا ت ا متخصصــً ــر منتجــً ال تعتب
ا محــــــــــــــــــــــــــــــددًا .مطلبــــــــــــــــــــــــــــــً

 
بقدرة  و الأولي  نموذجھا  أن  إلى  أيضًا  الشركة   88أشارت 

يتطلب  (  4.5  فقط   كیلوواط  من    9.9كجم  التبريدرطل)     مادة 
R290  ، ً8.5بـ    مقارنة  ) التبريدرطل)    18.7كجم  مادة   من 

.R407C  كجم    4 فیتطلب  كیلوواط  185بقدرة  أما النموذج الأولي
التبريد التبريدكجم    7.5بـ    مقارنةً ،  R290   من مادة   من مادة 

R407C و مكون  رغم   .  تكلفة  التبريدأن  مادة  أعلى   R290 ات 
التبريد  مقارنةً ٪  10بنحو   أن  R407C بمادة  تقول   بترا شركة، إلا 

تكون  إن ألا  يمكن  الأسعار  ه  في  الفروق    من خلال  وذلك  ھذه 
 .لمستقبلالإنتاج في ا كثرة

 
  حقائق رئیسیة

 ٪ تحسن في أداء التبريد4-٪ 2 •
 

 ٪ تحسن في كفاءة الطاقة9.5 -4٪
 

 تحسن في قدرة التبريد ٪ 6 -3٪  •
 

 تحسین نسبة كفاءة الطاقة ٪ 11 -7٪ •
 

٪ 10أعلى بنسبة  R290 ات مادة التبريد تكالیف مكون  •

 
 
 
 
 
 

قلیمي ل إ  :مثا
 R407C مادة التبريد   يتفوق البروبان على

 في اختبار وحدات تكییف الھواء على السطح 
 

 المملكة العربیة السعودية 

ــناعات  ــرا للص ــا شــركة بت ــي أجرتھ ــرة الت ــارات الأخی ــرت الاختب أظھ
ــطح  ــى الأس ــأة عل ــواء المعب ــف الھ ــة تكیی ــیة أن أداء أنظم الھندس

البروبــان) (R290    التجارية ذات السعة الكبیرة مع المبرد الطبیعــي
   R407C  45الصــناعي الھیــدروفلوروكربونالمبــرد  أدائھا مــع  فوقي
 النمــوذج التجريبــيتــم اختبــار العديــد مــن وحــدات    فقدوفقًا لبترا،  و
ــةً ل ــات شــحن مقارن ــد وكمی ــد  مــواد أداء الطاقــة وســعة التبري التبري

ــالیف.  ــركة أن ووالتك ــي الأداء، وجــدت الش ــدة تحســینات ف ــد ع بع
م مادة ) باستخدا طن تبريد  25كیلوواط (  88بقدرة    التجريبي نموذجھا  

٪ فــي أداء التبريــد 4 -٪ 2قد أدى إلى تحسن بنسبة  R290 التبريد
عنــد أربــع درجــات  وذلــك  R407C باســتخدام  مــادة التبريــد  مقارنةً 

درجة مئوية  46.1درجة مئوية و   35درجة مئوية ،    25حرارة محیطة (
٪ 4  بمقــدار مــنحسنت كفاءة الطاقة أيضًا  درجة مئوية). كما ت  50و  

فیمــا يتعلــق بقــدرة و. الأربعــة نفس درجات الحــرارة  خلال٪  9.5  إلى
 أن ھناك  ، لوحظ)تبريد  طن  52.6كیلو وات (  185  التبريد لنموذج أولي

 R290 م مادة التبريد٪ باستخدا 6٪ و  3تحسن بنسبة تتراوح بین 
التــي تعمــل علــى (  R407Cمــادة  ب  مقارنةً في درجات الحرارة أعلاه  

كفاءة الطاقــة   في  نتحسال). وقد تراوحت نسبة  خفض قدرة التبريد
 .٪11٪ إلى 7من 

 
 
 
 
 

 

45. Yoshimoto, Propane Outperforms R29 
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 التمويل    التكنولوجیا والأسواق 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تم تشیید مباني الجامعة    "
خصیصًا للاستفادة من الضوء  

 ".الطبیعیین   والتھوية

KAUST designers 
 

 الملك عبدالله:جامعة بلتبريد المبتكر  ل  الخمس ستراتیجیات الا

  لذا كان تصمیم  المدن العربیة التقلیدية،   تصمیم المبنى على غرار. 1
مساحة المحیط  قدر الإمكان لتقلیل    مدموج ومتلاصق  الحرم الجامعي

السیر الخارجیة.لشمس وتقلیل مسافات  شعة االمعرض لأ الخارجي 

 مثال إقلیمي: 
 جامعة الملك عبد الله للعلوم والتقنیة

 المملكة العربیة السعودية
ــة (جا ــوم والتقنی ــد الله للعل ــك عب ــة المل ــي KAUSTمع )، الت

 بـن عبـد العزيـز آل سـعود رحمـه الله  تصورھا الملـك عبـد الله
"مصــدرًا للمعرفـــة وجســـرًا بــین النـــاس والثقافـــات"، ھـــي 

 مؤسسة عالمیة للتعلیم العالي.
 

يمثل حـرم جامعـة الملـك عبـدالله للعلـوم والتقنیـة مشـروعًا 
ستاد وملعـب أيضم مساكن واسعة النطاق ومدارس وضخمًا  

تعــد الأبــراج الشمســیة الأيقونیــة كمــا جولــف ومستشــفى. 
ا ســلبیًا فــي الضــغط جــزءًا مــن نظــام تبريــد  التــي تخلــق فرقــً

ستخدم في الحرم الجـامعي وتسـاھم فـي تـوفیر الفضاء المُ 
 قة.الطا

 
ا إلـى و يستخدم البرجان الشمسیان الطاقة الشمسـیة جنبًـ

جنب مع رياح البحر الأحمـر السـائدة فـي المنطقـة لتحقیـق 
تأثیر تھوية طبیعي يوفر مستوى عالٍ من الراحـة علـى مـدار 
العام للأشخاص الذين يستخدمون المنـاطق الرئیسـیة. وقـد 
تــم تحويــل مــا يقــرب مــن ملیــون قــدم مربــع مــن المســاحة 
المكیفة عبر الممر الرئیسي للمشاة إلى منطقة مكیفة مـن 

 11خلال وسائل مساندة لمعظم فترات العام.
 

.  

 التمویل
 

 

أو   دائريةطرق    .2 التقلیدية  الأسواق  مثل  ومبردة  مظللة 
 .الأسواق العربیة

 

لح سقف  نظام   .3 المباني  كتل  عبر  يمتد  ماية  ضخم 
المب الرئیسي ني  واجھات  أشعة    للمشاة   والممر  من 

و و   الشمس الطبیعیة  التھوية  الضوء  ت تسھیل  صفیة 
 .المستوحى من الخیام العربیة البدوية

 

التھوية   .4 استراتیجیات  التقلیدي  أثرت  العربي  البیت  في 
أبراج   خلال  من  وذلك  التصمیم  تعمل  في  التي  لرياح 

الشمسیة   الشمس  تسّ   التي وبالطاقة  من  الطاقة  خر 
 .في ممرات المشاهاء  والرياح لتولید تدفق الھو

 
، يقوم الحرم الجامعي بتظلیل  ر المشربیة على غرا. 5

  ل يعمل على تقلینظام تظلیل متكامل بالنوافذ والمناور 
 وتخفیف شدة الإضاءة.  الأحمال الحرارية
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 حقائق رئیسیة 

 

 
 ²م 600000 إجمالي مساحة البناء:• 
 
اســترجاع الحــرارة وأبــراج الطاقــة  :ECMs47 تــدابیر حفــظ الطاقــة •

 لیید بلاتینیوم بالكامل.الحرم الجامعي والإضاءة في  الشمسیة،
 

 سنة /ساعة  میغاواط 47130000 الطاقة: وفورات• 
 

 طن 85000انبعاثات غازات الاحتباس الحراري:  خفض• 
 من ثاني أكسید الكربون في السنة 
 

وحدات استرجاع الحرارة• نظام تبريد میكانیكي مبتكر مع   
 

46. Archello, King Abdullah University of Science and Technology; King Abdullah 
University of Science and Technology, “Green Campus;” Solar Design Associates, 
“King Abdullah University of Science and Technology.” 

47. ECMs: Energy Conservation Measure 

حققت ثلاثة من أكبر أربعة بنوك حجــم أصــولھا المخطــط لــه وقد  
القطــاع المصــرفي   فــإنبسبب عملیات الدمج. وفي ھــذا الصــدد،  

 ه إلــىطريق ــ فــيفــي منطقــة الشــرق الأوســط وشــمال أفريقیــا 
 مرحلة الدمج.

 
، مــن العمــلاء  النطــاق  البنوك مجموعة واســعة  تخدم معظم ھذه 

ــراد، والشــركاتتشــمل ال ــلاء الأف ــة الصــغر و عم الصــغیرة  متناھی
 .الجنسیاتالشركات متعددة  و والمتوسطة، والشركات الكبیرة 

 
البنوك  خدمات  ال تشمل   تقدمھا  والودائع  التي  المدخرات 

الخصم والبطاقات    وبطاقات   والقروضیة  الائتمانالمباشر 
أنواع إلى  بمختلف  الفردية  القروض  (من  )  التجاريةقروض  الھا 

والخدمات   الضمان  الصلة ومنتجات  اكما  .  ذات  لبنوك  اتقدم 
الأفراد   للعملاء  الإسكان  وقروض  الأجھزة  والتسھیلات  قروض 

 . المعدات للأعمال التجاريةالإئتمانیة لشراء 
 
 
 
 
 
 
 
 

48. Forbes Middle East, Top 50 Banks in The Middle East. 
49. Howat, Top 10 Largest Banks in the Middle East and Africa. 
50. S&P Global Market Intelligence. “News & Insights.” 

 ظرة عامة على محور التمويلن
 

ــوك  ــة بشــكل رئیســي مــن البن ــألف قطــاع الخــدمات المالی يت
وأســـواق رأس المـــال وقطاعـــات التـــأمین. و يتمتـــع القطـــاع 
المصرفي في أكثر من نصف بلــدان الشــرق الأوســط وشــمال 

كافیــة، المــوال الأرؤوس  بالاســتقرار والتطــوير الجیــد و، أفريقیــا
ارياً في بنكًا تج 30يوجد أكبر كما مواجھة الصدمات.  والربحیة و

المنطقــة فــي دول مجلــس التعــاون الخلیجــي وتركیــا ومصــر. 
ي الشرق بنكًا ف 50، بلغ إجمالي أصول أكبر 2021يونیو  حتى  و

ــورو 2.3الأوســط  ، وھــو مــا يزيــد عــن ثلاثــة أضــعاف تريلیــون ي
إجمالي النــاتج المحلــي المقــدر للمملكــة العربیــة الســعودية، 

بنــك قطــر الــوطني   وھنــاك.  48أكبر اقتصاد في المنطقة  صاحبة
ھــو بنــك تجــاري و، 1964الــذي تأســس عــام QNB) (مجموعــة

قطري متعدد الجنسیات يقع مقره الرئیسي في الدوحة، قطر 
  QNB. وظلت مجموعة49ملیون يورو 260مع قاعدة أصول تبلغ 

أكبر بنك من حیث الأصول في منطقة الشرق الأوسط وشمال 
 .202150 للسنوات الست المتتالیة المنتھیة في عام أفريقیا
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مشــاريع صــناعیة لإنشــاء    التجاريــةقــروض  اليتم تقــديم  
 والتوســعات بالإضــافة إلــىومشــروعات التنــوع جديــدة 

ــروعات ــمیم  مش ــم تص ــد ت ــرة. وق ــة الكبی ــة التحتی البنی
شريحة واســعة مــن الأعمــال القروض لتناسب  منتجات  
 .التجارية

 
مجموعــة  المســاحاتيشمل تمويل حلول التبريد وتبريــد  

عتمــد علــى متغیــرات متعــددة. يمتنوعة من المنتجــات و
ــد المســاحات  ــد وتبري وتغطــي منتجــات وخــدمات التبري

ــريحة ــع ش ــات الاة واس ــن قطاع ــائي، م ــتخدام النھ س
العملاء، مثل القطاع السكني والقطــاع   شرائحوبالتالي  

ــاري و ــات التج ــة قطاع ــذاء والصــحة والأدوي ــة والغ الزراع
 .العام الحكومي القطاعبالإضافة إلى 

 
التخفیف من   مزايالول التبريد المستدامة  تمويل ح  يمنح

الطاقــة   اســتخدام  زيــادة كفــاءة  تتمثــل فــيتغیر المنــاخ  
 . وتقلیل انبعاثات غازات الاحتباس الحراري

 
يتم استخدام قطاع عــريض مــن منتجــات التمويــل مثــل 

وأدوات تخفیـــف المخـــاطر مثـــل الأســـھم القـــروض و
ــتج  ــة المنـ ــى طبیعـ ــادًا علـ ــمانات اعتمـ ــة الضـ ومرحلـ

 .المشروع
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

51.Sustainable Energy for All, Financing Access to Cooling Solutions. 

 
 51: نظرة عامة على منتجات التمويل المتاحة من مصادر مختلفة6الجدول 

 

 
 

       مصادر التمويل

ن
ض / ديو

 قرو

م 
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ت 
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    X التجارية البنوك 

المؤسسات المالیة غیر  
 المصرفیة 

 
X 

   

    X متناھي الصغرمؤسسات التمويل 

المؤسسات المالیة على  
 المستوى الوطني 

X X   

ثنائیة / متعددة  ال الإنمائیةمصارف ال
  (*) X (*)  X الأطراف

   X  صناديق الأسھم الخاصة 

  X   وكالات الضمان 
 

يتم توفیر القروض والضمانات من خلال الوسطاء أو الحكومات ولا يتم توفیرھا  -
 (*))مباشرةً إلى العملاء والمشروعات الخاصة 

 
ــات و ــة والمؤسس ــوك التجاري ــن البن ــر ع بصــرف النظ

شركات التمويــل غیــر المصــرفیة   فإن  المالیة المحلیة
من ناحیة أخرى، تقدم والتمويل لحلول التبريد.  تقدم  

شار الممتعددة الأطراف والثنائیة (  المصارف الإنمائیة
 (IFIs) إلیھا أيضًا باسم المؤسسات المالیة الدولیــة

قروضًا و / أو ضمانات من خلال الوسطاء والحكومات، 
غالبًا بأسعار فائدة میسرة. كما أنھا توفر المساعدة و

.لیـــةالفنیـــة والتـــدريب للمؤسســـات المالیـــة المح

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
قائمة بالبلــدان فــي منطقــة الشــرق   6ويقدم الشكل  

الأوسط وشمال أفريقیا والمؤسســات المالیــة الدولیــة 
ــات  ــك المؤسس ــمل تل ــدمھا. وتش ــي تخ ــة الت المعنی

   AFDمانحین ثنائیین مثل الوكالة الفرنسیة للتنمیــة 
وبنــوك التنمیــة  GIZ و الوكالة الألمانیة للتعاون الدولي

ــراف مت ــددة الأط ــددة MDBs ع ــاخ متع ــناديق المن وص
ــا  ــا ھم ــا وألمانی ــة أن فرنس ــن ملاحظ ــراف. ويمك الأط
المانحان الثنائیان الرئیسیان للمنطقة. وبالإضافة إلــى 
ذلك، تقوم مجموعة متنوعة من الجھات المانحة، مــن 
ــه  ــان، بتوجی ــدا والســويد والیاب ــا وھولن فرنســا وألمانی

مــن أثــار تغیــر المنــاخ دعمھــا إلــى مبــادرات التخفیــف 
ــاء  ــي للإنش ــك الأوروب ــلال البن ــن خ ــه م ــف مع والتكی

 EIBوبنــك الاســتثمار الأوروبــي  (EBRD) والتعمیــر 
ــیة  ــفة رئیس ــراف وبص ــددة الأط ــاخ متع ــناديق المن وص

ــا النظیفــة وكــذلك الصــندوق CTF صــندوق التكنولوجی
(GCF).الأخضــــــــــــــــــــــــر للمنـــــــــــــــــــــــــاخ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 والبرامج المالیة الدولیةالمؤسسات 
 

لیس ھناك خلاف على دور المؤسســات المالیــة الدولیــة 
ــة  ــة والطاق ــل التنمی ــي تموي ــدول  المســتدامینف ــي ال ف

ــة ــاديات الانتقالی ــة والاقتص ــث  ،النامی ــات حی ــدم منتج تق
ــددة  ــة المتج ــل الطاق ــال الاســتدامة مث ــي مج ــدة ف جدي

ــز  وكفــاءة الطاقــة ــة تعمــل علــى تعزي المســتدامة التنمی
ساعد البنوك الشريكة على تمییــز نفســھا. وأھــم مــا مو

 يمیز ھذه المؤسسات ھــو التصــنیف الائتمــاني المرتفــع
(AAA)  مــن الــدول المقترضــة فیھــا الواســعة  والعضــوية

 تعمل ھذه المؤسسات بشكل مستقل ولكــنووالمانحة.  
الحــد مــن الفقــر وتحســین  وھــي لھــا أھــداف مشــتركة

ز التعــاون الإقلیمــي والمســاھمة ظــروف المعیشــة وتعزي ــ
 .في التنمیة المستدامة

تركز المؤسسات المالیة الدولیة على مجالات محددة مــن و
 ھابعض ــ  ،خصصت أمــوالاً لــدعم ھــذه المجــالات قد    التنمیة و

والاقتصاد   الطاقة وتحسین الإنتاجیةاستخدام  كفاءة    يشمل
والبنیــة التحتیــة.   حةوالص ــ  الخضــراء  سلسلة القیمــةو  الدوار

المؤسســات فــي بــرامج ومبــادرات إقلیمیــة   تلك  كما تشرع
 .الإقلیمیة الأجندات لدعم  وتخصیص أموال

 
 

52. Basel Agency for Sustainable Energy for UN Environment (BASE), Manual of Financing Mechanisms. 
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ا دورًا فــي مبــادرات  يلعب البنــك الإســلامي للتنمیــة أيضــً
تغیر المنــاخ، ويشــترك فــي تمويــل المشــاريع مــع البنــك 

ومؤسســات  (EBRD) الأوروبــي لإعــادة الإعمــار والتنمیــة
لكــل مؤسســة مالیــة دولیــة سیاســتھا حیــث أن  أخرى.  

الخاصة لتجمیع البلــدان حســب منــاطق تركیزھــا. ويركــز 
على منطقة جنــوب وشــرق البحــر  EBRD بنك الأوربيالـ

أصبح مانحًا رئیسیاً يــدعم عــددًا   حیثالأبیض المتوسط،  
كبیرًا من المشاريع في جمیــع أنحــاء المنطقــة بالإضــافة 
إلى المشاريع واسعة النطاق مــن حیــث حجــم التمويــل 
المطلوب. وغالباً ما يتعــاون مــع صــناديق المنــاخ متعــددة 

ضــر للمنــاخ. وفــي الأطراف، بما فــي ذلــك الصــندوق الأخ
ــة الشــرق الأوســط وشــمال  ــامنطق ــك أفريقی ــدم بن ، يق

) المســاعدة والخــدمات المالیــة AfDBالتنمیة الأفريقي (
فقط. ومن بین ھــذه الــدول، يبــدو أن   أفريقیالدول شمال  

یز مصر والمغرب ھما البلدان المفضلان، حیث ينصب الترك
، كما أن ھناك عــددًا بشكل خاص على الطاقة المتجددة 

محدودًا من المشاريع المتعلقة بالتكیف مــع تغیــر المنــاخ 
تشمل الموضوعات المشتركة التي تم تناولھا فــي ھــذا 

ــال، ــى ســبیل المث ــاءة  المشــروع، عل ــاه وكف مــوارد المی
  الطاقة.

ــامنطقــة الشــرق الأوســط وشــمال  تعــد ــة  أفريقی منطق
ــة ــانحین مزدحم ــراً  للم ــا  نظ ــة وجغرافیتھ ــا الخاص ظروفھ

 الحساسة للمناخ.
تمويل ل والبنوك برامجالالعديد من   وعلى الرغم من وجود

نــذكر فقــط  في الفقرات التالیــة التنمیة ، فإننامشروعات  
 .مجموعة مختارة منھا

 تونس 
• WB 

(IBRD/CTF/IFC) 
• AFD 
• AfDB 
• EBRD 
• EIB 
• GIZ/KfW 
• IsDB 
• JICA 
• UNDP 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المغرب 
• WB 

(IBRD/CTF/IFC) 
• AFD 
• AfDB 
• EBRD 
• EIB 
• GIZ/KfW 
• IsDB 
• JICA 
• USAID 

 الأردن 
• WB 
(IBRD/CTF/IFC) 

• AFD 
• EBRD 
• EIB 
• GIZ/KfW 
• IsDB 
• JICA 
• UNDP 
• Adaptation Fund 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الجزائر 
• WB 
(IBRD/CTF/IFC) 

• AFD 
• AfDB 
• GIZ/KfW 
• IsDB 
• JICA 

 لبنان 
• WB 

(IBRD/CTF/IFC) 
• AFD 
• EBRD 
• EIB 
• GIZ/KfW 
• IsDB 
• USAID 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مصر 
• WB 

(IBRD/CTF/IFC) 
• AFD 
• AfDB 
• EBRD 
• EIB 
• GIZ/KfW 
• IsDB 
• JICA 
• GCF 
• UNDP 

 تركیا 
• WB 

(IBRD/CTF/IFC) 
• AFD 
• EBRD 
• EIB 
• GIZ/KfW 
• JICA 
• UNDP 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 السعودية 
• WB 

(IBRD/CTF/IFC) 
• GIZ/KfW 

 الكويت 
• WB 

(IBRD/CTF/IFC) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 جیبوتي 
• WB 

(IBRD/CTF/IFC) 

 إيران
• WB 

(IBRD/CTF/IFC) 
• JICA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 قطر
• WB 
(IBRD/CTF/IFC) 

 البحرين
• WB 
(IBRD/CTF/IFC) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 عمان 
• WB 
(IBRD/CTF/IFC) 

 
 

 الإمارات 
• WB 
(IBRD/CTF/IFC) 

 
 
 

53. Cooper, Donor Support For Climate Change; Aid Atlas, “Explore global development finance;” Websites of IFIs and bilateral development agencies. 
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 WB) ( البنك الدولي

 (IBRD)  البنك الدولي للإنشاء والتعمیر 

 (CTF) صندوق التكنولوجیا النظیفة

 ((IFC مؤسسة التمويل الدولیة

  (AFD)   الوكالة الفرنسیة للتنمیة

 (AfDB)  بنك التنمیة الأفريقي 

 (EBRD)   والتنمیةالبنك الأوروبي لإعادة الإعمار 

   (EIB) بنك الاستثمار الأوروبي 

 ) GIZ( الجمعیة الألمانیة للتعاون الدولي

  (KfW) بنك الائتمان لإعادة الإعمار 

  (GCF)صندوق المناخ الأخضر

  (IsDB) البنك الإسلامي للتنمیة 

 (JICA ) الوكالة الیابانیة للتعاون الدولي 

 (USAID)  الوكالة الأمريكیة للتنمیة الدولیة 

  (UNDP) برنامج الأمم المتحدة الإنمائي
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 التمويل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 بالصراعات تضررة: الدول الھشة والم7الجدول  

ــادرة  ــ ــدن   مب لمــ ــك    ا ــ ن لب ل ء  ــرا الخضــ
لتنمیة  وا ر  الإعما   الأوروبي لإعادة 

الحافل   السجل  على  الخضراء  المدن  برنامج  يعتمد 
للبنك الأوروبي لإعادة الإعمار والتنمیة في مساعدة  

التحتیة   البنیة  في  الاستثمار  على    المحلیةالمدن 
المناطق   54 .المستدامة في  المدن  وتواجه 

الاستثمار غیر الكافي  التشغیلیة للبنك تحديات مثل  
التحتیة الحضرية وإدارة ا البنیة  الصلبة    لمُخلفاتفي 

وارتفاع   الديموغرافیة  والتغیرات  الھواء  جودة  وسوء 
والكربون.   الطاقة  أن  كثافة  بالذكر  من  وجدير  العديد 

خاص   بشكل  معرضة  المناطق  ھذه  في  المدن 
 .لتأثیرات تغیر المناخ

التحديات،   ھذه  مواجھة  أجل  من  البنك  و  طور 
المدن   برنامج  والتنمیة  الإعمار  لإعادة  الأوروبي 
وأكثر   أفضل  مستقبل  بناء  بھدف  الخضراء 

 .استدامة للمدن وسكانھا

 :ويتكون البرنامج من ثلاثة مكونات رئیسیة

الخضراء-1  المدينة  عمل  يساعد   (GCAPs) خطط 
أولويات   لتحديد  عمل  خطة  تطوير  في  البرنامج 

و البیئیة.  البرنامج من خلال  التحديات  أنشطة  يعمل 
في    العامة   السیاسة  المستدامة  والاستثمارات 

 .البنیة التحتیة

المستدامة-2  التحتیة  البنیة  في  يقوم  الاستثمار   :
المكون   على  تسھیلبھذا  الاستثمارات    والتحفیز 

الخاصة في أو  العامة  ومیاه   مجالات  الخضراء  المیاه 
المناطق وطاقة  الحضري  والنقل  والأحیاء    الصرف 

وا  السكنیة المباني  في  الطاقة    لمُخلفاتوكفاءة 
تعمل   التي  الصلة  ذات  الأمور  من  وغیرھا  الصلبة 

المدينة   تكیف  تحسین  لصدمات  ل  ومواجھتھا على 
 .المناخیة

: يوفر ھذا المكون من البرنامج الدعم  بناء القدرات-3 
لمس المصلحة  الفني  وأصحاب  المدينة  ؤولي 

التحتیة   البنیة  استثمارات  أن  لضمان  المحلیین 
السیاسات في خطط    العامة   وتدابیر  عمل  المحددة 
الخضراء   وتنفیذھا    GCAPsالمدن  تطويرھا  يمكن 

 .ومراقبتھا بشكل فعال
 

 )EBRD( لإعادة الإعمار والتنمیةالبنك الأوروبي 

 
، وكان في  1991تأسس البنك الأوروبي لإعادة الإعمار والتنمیة عام  

الحرب   بعد  أوروبا  وشرق  وسط  وتطوير  بناء  في  للمساعدة  الأصل 
دورًا أساسیًا من خلال استثمار ما يقرب من    البنك   قد لعبو الباردة.  

مشروع. ويعمل البنك على تعزيز    6000ملیار يورو في أكثر من    150
ويقوم  وجھة نحو السوق ودعم مبادرة ريادة الأعمال،  الاقتصادات الم 

والتركیز على مجالات (قطاعات)    بتوسیع نطاق حافظة البلدان  البنك
 .جديدة من العملیات 

 
ــا  ــة مشــاريع كم ــار والتنمی ــي لإعــادة الإعم ــك الأوروب ــول البن يم

 230.8ملیـون يـورو إلـى  4.6 بمبـالغ تتـراوح مـنالقطـاع الخـاص 
 قـدم مسـاعداتهي  و. وھ ـأسـھمملیون يـورو فـي شـكل ديـون أو  

المالیة للمشاريع الأصغر من خلال الوسـطاء أو البـرامج الخاصـة. 
تشــمل مجموعــة واســعة مــن المنتجــات المالیــة القـــروض و

يقــدم  بصــرف النظــر عــن تــوفیر التمويــل،ووالضــمانات.  والأســھم
للشـركات الصـغیرة ومتوسـطة الحجـم خدمات استشـارية  البنك  

 .لنجاحھا ونموھا
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

54. Euro
pean Bank for Reconstruction and Development (EBRD) Green Cities, “About Green Cities.” 
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تمت الموافقة   تكَیُف ملیون يورو لمشروعي 14غ مجموعھا بمنح بل امن صندوق البلدان الأقل نموً  اتلقت الیمن دعمً  • الیمن 
 . المناخ في الريفمع تغیر المیاه والآخر معني بالتكیف   متكاملة لتجمیع .: أحدھما معني بتقنیات2013علیھما عام  

 ) الوصول إلى المیاه والصرف الصحي. USAIDتدعم الوكالة الأمريكیة للتنمیة الدولیة (  •
 .2018-2011دعمت الوكالة الألمانیة للتعاون الدولي مشروع الاستخدام المستدام للتنوع البیولوجي والحفاظ علیه   •

 
 

 العراق 

ا يدعم المانحون الرئیسیون في لجنة   • المسـاعدة الإنمائیـة المـوارد المائیـة لاسـتعادة الوصـول إلـى النـازحین داخلیًـ
 ودعمھم.

المیـاه والكھربـاء،  والتي تشـملتدعم الوكالة الأمريكیة للتنمیة الدولیة استعادة البنیة التحتیة والخدمات الحیوية،   •
 من خلال دعمھا لتحقیق الاستقرار.

 
 سوريا

  والتي تشمليركز دعم المانحین لسوريا بشكل أساسي على الأنشطة الإنسانیة وأنشطة تحقیق الاستقرار،  •
 تقديم الخدمات الأساسیة. 

 
 
 
 
 

 لیبیا 

لا توجد مشاريع تمويل مناخیة متعددة الأطراف نشطة في لیبیا، ويركز المانحون الثنائیون الرئیسیون على   •
 .الاستقرار

الوكالة الأمريكیة للتنمیة الدولیة في لیبیا على الاستقرار من خلال أنشطة تشمل الديمقراطیة  يركز عمل  •
 العامة والمساعدات الإنسانیة.  وإدارة الأموالوالانتخابات وكمة والح

توظیف و میة الاقتصادية والوالتن  واللامركزية التنمیة المحلیةعلى  (GIZ) الوكالة الألمانیة للتعاون الدولي يركز عمل
 .والمشاركة السیاسیة للشباب والرعاية الصحیة الأولیة المجتمعيالحوار  

 .أيضًا المعامل البیئیة لاختبار جودة میاه الشرب (GIZ) تدعم الوكالة الألمانیة •
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 التمويل  التمويل 
 
 
 
 
 

 الدولي  البنك 
 اً جــزء والــذي يعــد، (IBRD) البنك الدولي للإنشاء والتعمي

ــدولي، ھــو مؤسســات مــن  ــك ال  مؤسســةمجموعــة البن
 .دولة عضو 189تعاونیة إنمائیة عالمیة مملوكة من قبل 

 
يعتبر البنك الدولي للإنشاء والتعمیر أھم بنك تنمــوي فــي 

يقـــدم القــروض والضــمانات ومنتجـــات إدارة  كمــا. العــالم
ــدخل  ــدان ذات الـ ــارية للبلـ ــدمات الاستشـ ــاطر والخـ المخـ

انیــة المنخفضــة وينســق المتوســط وذات الجــدارة الائتم
 .الاستجابات للتحديات الإقلیمیة والعالمیة

 
لمساعدة أوروبا على  1944وقد تأسس البنك الدولي عام 

تقــدم كمــا إعــادة البنــاء بعــد الحــرب العالمیــة الثانیــة. 
دون فوائــد ب ــ اقروض ــً  (IDA) المؤسســة الدولیــة للتنمیــة

 .لحكومات أفقر البلدان ا(تسمى اعتمادات) ومنحً 
  
البنك الدولي للإنشاء والتعمیر والمؤسسة كلاً من  يشكل  و

الدولیة للتنمیة البنك الــدولي، ويعمــلان بشــكل وثیــق مــع 
جمیع مؤسسات مجموعة البنك الدولي والقطــاعین العــام 

الرخــاء   وتحقیقوالخاص في البلدان النامیة للحد من الفقر  
 .المشترك

  
ولي قطــاع عــريض مــن البــرامج والمبــادرات ولدى البنك الد

 وضــعتكمــا  تغیــر المنــاخ.    مواجھــةلدعم مجالات التنمیة و
مجموعة البنك الدولي خارطة الطريق للعمل المناخي في 

ــة الشــرق الأوســط وشــمال  ــامنطق ــرة  أفريقی -2021للفت
ــاخي وا التــي، 2025 ــع العمــل المن ــى دف نعــاش تھــدف إل

 .الأخضر في المنطقة الاقتصاد
 
حدد خارطــة الطريــق أربعــة مجــالات تحــول رئیســیة لبنــاء ت

 :مجتمعات منخفضة الكربون وقادرة على الصمود
الغذائیــة والأمــن المــائي ورأس المــال الطبیعــي  الــنظم •

 .المرن
 .الكربون ةطاقة منخفض إلى مصادر نتقالالا • 

 .ا والاقتصادات الساحلیة المرنةالمدن الذكیة مناخیً  •
 .التمويل المستدام للعمل المناخي •

 
 
 
 
 
 

55. The World Bank, Middle East & North Africa Climate Roadmap. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أفريقیــاتقوم خارطة طريق الشرق الأوســط وشــمال  
ــاخي  ــل المنـ ــد العمـ ــع  بتوحیـ ــة، وتمـ ــزالتنمیـ  عزيـ

أمــام مشــاركة   عوائــقتغلب علــى الالو  المؤسسات،
ز التكامــل الإقلیمــي، وتبنــي ي ــالقطــاع الخــاص، وتعز
  55.لاً وقدرة على الصمودمجتمعات أكثر شمو

 
 

 
طلقت مملكة البحرين إطار سیاستھا الوطنیــة فــي عــام أ

. 2030كأحد المبادئ التوجیھیة لرؤيتھــا الاقتصــادية   2008
امة يوفر ھذا الإطــار اســتراتیجیة لــدعم التنمیــة المســتدو

 :2030تقترح رؤية ووالانتقال إلى الاقتصاد الأخضر. 
أ) زيادة الاستثمار في التقنیــات لتقلیــل انبعاثــات الكربــون 
والتلــــوث، ب) تحســــین كفــــاءة الطاقــــة ، ج) تشــــجیع 
اســتخدام الطاقــة المتجـــددة، د) دعــم البنیــة التحتیـــة 
الخضراء، ھـ) تشــجیع الاســتخدام الأمثــل لمــوارد المیــاه. 

خطــة العمــل الوطنیــة  صادقت البحرين على كــل مــنوقد  
وخطــة العمــل الوطنیــة للطاقــة   (NEEAP) الطاقــة لكفــاءة

ــام  ــي ع ــددة ف ــع 2017المتج ــط م ــذه الخط ــق ھ . وتتواف
بــاريس وجــدول أعمــال لاتفاقیــة  طبقــاً الالتزامــات الدولیــة 

 .الأمم المتحدة للتنمیة المستدامة
 
 

 برامج الدعم الوطنیة 
 

 أفريقیامعظم بلدان منطقة الشرق الأوسط وشمال    تقوم
خطبتضمین   في  دساتیرھا.  الاستدامة  أو  على فطھا 

ور المغرب سبیل المثال، تم تضمین الاستدامة في دست
التنمیة المستدامة وحماية   يقوم بتعريفالذي    2011لعام  

الرعاية  جانب  إلى  مواطن،  لكل  أساسیة  كحقوق  البیئة 
الاجتماعیة.   والحماية  البلدان  وھناك  الصحیة    تعتبر بعض 

لكن    وطنیة  سیاسة  الطاقةاستخدام  كفاءة   أولوية،  ذات 
كبیر  مبادرات   بشكل  تختلف  المناخ  وتمويل  الطاقة  تمويل 

الوطنیة.   الأولويات  الجدول  وحسب  عن    8يقدم  عامة  لمحة 
م بلدان  في  المستدام  التمويل  منطقة    نتقاهممارسات  في 

 .الشرق الأوسط وشمال أفريقیا
تصف الفقرات التالیة برامج وسیاسات البحرين المتعلقة  و
 .تمويل التنمیة المستدامة وتمويل تغیر المناخب

 
 

 
 المنطقة : ممارسات التمويل المستدام في بلدان مختارة من 856الجدول        

   الإمارات  مصر الأردن المغرب  البحرين السعودية 

X X X X X X  لتنمیة المستدامة / النمو الأخضرأجندة ا 

 X X X X X  المستدام إطار التمويل 

 X X X X X دارية المبادئ التوجیھیة البیئیة والاجتماعیة والإ 

 X X  X X  57داريةالبیئیة والاجتماعیة والإ التقارير تقارير الاستدامة /إعداد 

ESG 

  X  X X  ابتكارات السوق المالیة: السندات الخضراء 

X X X X X X :(الصكوك التقلیدية) سلامیةالإ السنداتابتكارات السوق المالیة 

 X X X X X بالتمويل المستدام  وتوعوية مبادرات تعلیمیة 
X  X X X X  الإطار التنظیمي الداعم: قوانین الشراكة بین القطاعین العام

   PPP58 والخاص

 
56. UNEP, Promoting Sustainable Finance and Climate Finance. 
57. ESG: Environmental, social, and governance 
58. PPP: Public-Private Partnerships 
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ستند خارطـة الطريـق إلـى خطـة عمـل البنـك ت

الدولي بشأن تغیر المناخ والالتزام بتعزيز العمـل 
 :المناخي من خلال الإجراءات المقترحة التالیة

 
ــدم • ــة  يق ــل الدولی ــدولي ومؤسســة التموي ــك ال البن

 روعاتفـي المشـملیـار يـورو    9.2استثمار  مقترحًا ب
ــً  ــة مناخی ــراء) االذكی ــات  (الخض ــلاح السیاس  وإص

. ومن المتوقع أن يؤدي ھـذا الاسـتثمار إلـى العامة
خــلال مــن إضــافیة ملیــار يــورو  1.8 الاســتفادة مــن 

 .تمويل القطاع الخاص
ــك  • ــرح البنـ ــین يقتـ ــوازن بـ ــق تـ ــدولي تحقیـ الـ

فـي   و  مع المناخ  التكیف  مجال  الاستثمارات في
 وتـرى. مـن آثـار التغیـر المنـاخي  التخفیفمجال  

ــتثمار  ــدولي اسـ ــك الـ ــة البنـ ــن 50مجموعـ ٪ مـ
 الأنشـطةالمنـاخ فـي  المخصـص لتغیـر تمويـلال

لمواجھـة التغیـر التي تساعد على بنـاء القـدرة  
ــاخي ــدة باالمنـ ــب الإقلیم، مسترشـ ــة لمطالـ یـ

 .ومطالب كل بلد على حده
 .إدارة مخاطر المناخ إدماج •
مواءمة التدفقات المالیة مع اتفاقیـة بـاريس بحلـول  •

 .2023السنة المالیة  
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ــرين ( ــارف البح ــة مص ــأت جمعی ــة BABأنش ) لجن
لتعزيــز دور   2018تنمیة مستدامة دائمة في عام  

ــة  ــاھمته فـــي التنمیـ ــاع المصـــرفي ومسـ القطـ
ــة  ــو الاقتصــادي. وتعمــل اللجن المســتدامة والنم

تعزيــز ممارســات التمويــل المســتدامة مــن على  
خلال زيادة التــدفقات المالیــة والاســتثمارية إلــى 
قطاعات مثل الطاقة المستدامة والبنیــة التحتیــة 
ــة  ــر والرعايـ ــل الأخضـ ــیم والتمويـ ــل والتعلـ والنقـ

 الصحیة والتنمیة الزراعیة.
 
مذكرة تفــاھم   ت جمعیة مصارف البحرينقعوقد  و

 2018مع برنــامج الأمــم المتحــدة الإنمــائي عــام  
ــتدام فـــي  ــل المسـ ــات التمويـ ــز ممارسـ لتعزيـ

دمج الاستدامة في   الجمعیة  تقترحالبحرين. كما  
عملیات واســتراتیجیات البنــوك مــن خــلال تطــوير 
ــن  ــف عـ ــرة والكشـ ــراء مبتكـ ــل خضـ أدوات تمويـ

ــا ــارير عنھـ ــداد التقـ ــراء وإعـ ــطة الخضـ . 59الأنشـ

فــي نشــطة معظــم دول المنطقــة  بالــذكر أن وجــدير
ــوم ب ــتدامة وتق ــة المس ــال التنمی ــامج ــي  إدراجھ ف

جمیــع البلــدان المــذكورة ف.  معنیةخططھا الوطنیة ال
(باستثناء المملكــة العربیــة الســعودية)   تقريبا  أعلاه

 .لديھا إطار تمويل مستدام
 

ــن  ــر م ــرين أكث ــي البح ــد ف ــة  400يوج مؤسســة مالی
ــة  ــزًا محلی ــث تعــد مرك ــة مرخصــة، حی ــة ودولی وإقلیمی

ا  ا لصـــناعة الخـــدمات المالیـــة ومركـــزًا عالمیـــً إقلیمیـــً
، في السنوات القلیلــة الماضــیة  و  مي.للتمويل الإسلا

ــولاً  ــالي تحـــ ــاع المـــ ــھد القطـــ ــتراتیجیً شـــ .ا اســـ

 

 

رصــید (CTF)  التكنولوجیــا النظیفــة صــندوق كمــا يمتلــك
ملیارات يورو من خــلال مســاھمات   4بلغ حوالي  ي  مالي
جھات مانحة من أســترالیا وكنــدا وفرنســا وألمانیــا   عدة

والیابان وإسبانیا والسويد والمملكــة المتحــدة والولايــات 
من خلال بنوك   الصندوق تتمويلاتوزيع يتم و  ،المتحدة

 بنــك التنمیــة الأفريقــي تشــملالتنمیة متعددة الأطراف  
البنك الأوروبــي لإعــادة الإعمــار والآسیوي  بنك التنمیة  و

ــة  ــة ووالتنمیـ ــي للتنمیـ ــك الأفريقـ ــة والبنـ ــك التنمیـ بنـ
ــة ومجموعــة والآســیوي  ــدان الأمريكی ــة للبل ــك التنمی بن

ا  19 بتمويــل الصــندوقوقــد قــام البنــك الــدولي.  برنامجــً
مشــروعًا   90قطريًا وبرنامجًا إقلیمیًا واحدًا مــع أكثــر مــن  

 60صــندوق  ال  كمــا اعتمــدالعــالم.    فرديًا في جمیع أنحــاء
قة الشــرق منطفي  ملیون يورو    801مبلغ إجمالي قدره  

مشــروعًا فــي مصــر  13 عــددالأوســط وشــمال أفريقیــا ل
ــرة مــن  ــة خــلال الفت ــة مشــاريع إقلیمی والمغــرب وثمانی

 2019.60إلى  2003

 
 

 تمويل المناخ 
للمنــاخ فــي نشــطاً  كان ھناك ثلاثة عشــر صــندوقًا  

ــمال  ــط وش ــرق الأوس ــة الش ــامنطق ــلال  أفريقی خ
التمويل المناخي  زوركّ . 2019إلى    2003الفترة من  

منطقــة خــلال المن الصناديق متعددة الأطراف في  
ــن المش ــ ــى عــدد صــغیر م ــرة عل  روعاتھــذه الفت

في شكل ديون (بشروط تجاريــة) أو ديــون الكبیرة،  
  نظیفــةالتكنولوجیا ال میسرة الممولة من صندوق

(CTF) جھــات صــندوق اســتئماني متعــدد ال وھــو
ونشــر  لعــرض يشجع علــى زيــادة التمويــل   المانحة

ونقــل التقنیــات منخفضــة الكربــون مثــل الطاقــة 
المتجــددة وكفــاءة الطاقــة والنقــل النظیــف فــي 
ــط  ــدخل المتوســـ ــئة ذات الـــ ــواق الناشـــ الأســـ

 .والاقتصادات النامیة
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

59. UNEP, Promoting Sustainable Finance and Climate Finance 60. Watson and Schalatek, Climate Finance Regional Briefing. 
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ثاني أكبر صندوق مناخي ) GCF( الصندوق الأخضر للمناخ ويعد  
، أفريقیــامتعدد الأطراف يدعم منطقة الشرق الأوســط وشــمال  

ــة الأمــم المتحــدة و ــة المالیــة لاتفاقی ــان تشــغیلي للآلی ھــو كی
كمــا يعــد بــاريس.    اتفاقیــةالإطارية بشأن تغیــر المنــاخ بموجــب  

الصندوق الأخضر للمناخ أكبر صندوق للمناخ في العالم، وقد تم 
بلــدان النامیــة فــي جمــع وتحقیــق طموحــات تفويضــه لــدعم ال

المساھمات المحددة وطنیا الخاصة بھا نحــو مســارات التنمیــة 
 ويعتبــر الصــندوق  منــاخ.  لا  لتغیــر  منخفضة الانبعاثات والمقاومــة

ا دخلــت حیــز التشــغیل الكامــل عــام  مؤسســة مســتقلة قانونــً
الموارد الأولیة للصندوق الأخضر للمناخ   لحشد  وبالنسبة.  2015

 9.5تعھــدات بقیمــة فقــد تــم الحصــول علــى     201461عــام    في
ــورو.  ــار ي ــاراً ملی ــن واعتب ــاير  31م ــد  2022ين مســاھمًا  34 تعھ

  ملیار يورو لأول تجديد رسمي للموارد 9.2بتقديم 
ثلاثــة  دعمــاً لعــدد )GCF( الصــندوق الأخضــر للمنــاخ وقــد قــدم 

ملیون يورو، ومشروعین فــي   90مشاريع في المغرب بإجمالي  
ملیون يورو، ومشروع واحد في البحرين بمبلــغ   172مصر بقیمة  

 ملیون يورو. 2.1
 

لتمويل المناخ لأكثر من   ةالمعتمدلغ  امبإجمالي البلغ  كما  
(لتابعاً  مشروعًا    150 الأخضر  المناخ  في    )GCFـصندوق 

ي  1.42المنطقة   حتىورو  ملیار  . 62  2021ديسمبر    وذلك 
آثار  وكان   من  التخفیف  لمشاريع  مخصص  التمويل  معظم 

المناخ.   بشكل  كما  تغیر  التخفیف  مشاريع  تشمل 
كفاءة مشاريع  والطاقة    استخدام  أساسي  الطاقة 

حصلت مصر والمغرب على أكبر حصص من  وقد  المتجددة.  
المعتمدة والأموال  متعد.  الصناديق  ھذه  إلى  دة بالإضافة 

للمناخ وشمال  ،  الأطراف  الأوسط  الشرق  منطقة  تتلقى 
 أفريقیا أيضًا تمويلاً ثنائیًا للمناخ 

 
 
 
 
 
 
 
 

مبالغ المعتمدة لأكبر أربعة صناديق  ال   9يقدم الجدول  
(وفقًا  أفريقیا في منطقة الشرق الأوسط وشمال  

 ):للمبالغ المعتمدة 

المعتمدة لتمويل المناخ في   المبالغ: 9الجدول  
  2003من   أفريقیامنطقة الشرق الأوسط وشمال 

 2021إلى 
الصناديق التي تدعم 

الشرق الأوسط  منطقة
 مال أفريقیاشو

بالملیون دولار  
 أمريكي 

 المبلغ المعتمد  الصندوق 
صندوق التكنولوجیا النظیفة  

)CTF ( 
825.1 

صندوق المناخ الأخضر  
)GCF ( 

362.4 

 152.1 البیئة العالمیةمرفق 
نمواً  الأقل البلدان صندوق

)LDCF( 
44.1 

 

 :مثال إقلیمي
ــة المســـتدامة  ــق تمويـــل الطاقـ مرفـ

  المغربي
تمويـل ل  عـدة مرافـقأطلق البنك الأوروبي لإعادة الإعمـار والتنمیـة  

كجزء من مبـادرة الطاقـة المسـتدامة  (SEFFs) الطاقة المستدامة 
. وقدم خطوط ائتمان للمؤسسات المالیة مـن خـلال 2006في عام  

لعملائھـــا مـــن الشـــركات  قروضـــاً قـــدمت  التـــي، تلـــك المرافـــق
أطلـق البنـك الأوروبـي   وقـدللاستثمار في مشاريع كفـاءة الطاقـة.  

، لتشــجیع 2006دولــة فــي عــام  22المرافــق فــي  مثــل ھــذه
اد على الاستثمار في الطاقـة الخضـراء والمتجـددة. الشركات والأفر 

،  SEFF روعات مرافـق تمويـل الطاقـة المسـتدامة مـع نجـاح مش ـو 
أطلق البنك الأوروبي لإعادة الإعمار والتنمیة البرنـامج فـي المغـرب 

ــام  ــع 2014  ع ــاون م ــة ( بالتع ــة الفرنســیة للتنمی  AFD) الوكال
ــار (لإعـــادة الألمانیـــة مؤسســـة الائتمـــان و  وبنـــك KfW) الإعمـ

يـدعم مرفـق تمويـل و والاتحاد الأوروبـي.  )EIBالاستثمار الأوروبي(
اسـتثمارات الشـركات  (MorSEFF) الطاقـة المسـتدامة المغربـي

 .الصناعیة في المعدات الموفرة للطاقة 
في  المشاركة  في  مترددة  البداية  في  المغربیة  البنوك  مرفق    كانت 

  وجود   الرغم من   على   MorSEF غربتمويل الطاقة المستدامة في الم 
داعمة، تنظیمیة  متطور   بیئة  مالي  تمويل    وقطاع    ممتازة وقاعدة 

انضم البنك المغربي للتجارة  ولاحقاً  الصغیرة والمتوسطة.    شروعات للم 
   إلى البرنامج وتم صرف   ومجموعة البنك الشعبي   (BMCE) الخارجیة

 .2015في عام    ى الأول   الدفعة

 حقائق رئیسیة 

 مھندسًا محلیًا  40موظف ائتمان و   275تدريب  تم   •
 

 ملیون يورو  109.5مساعدة مالیة بقیمة  •

البنك الأوروبي لإعادة  ضخهملیون يورو   40مبلغ إضافي قدره   •
2018الإعمار والتنمیة في 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ــام  بدرّ  ــالي، ق ــامج وبالت ــدريبالبرن  بت
ــر مـــن  ــان و  275أكثـ  40موظـــف ائتمـ

ا فــي مجــال تمويــل مھن ا محلیــً دســً
ــة.  ــاءة الطاق ــدووكف ــل ق ــق تموي م مرف

 MorSEFF الطاقة المستدامة بالمغرب
 109.5مساعدة مالیة تزيد قیمتھا عن  

ــات  ــلال المؤسس ــن خ ــورو م ــون ي ملی
وفــي عــام .  للمرفــقالمالیة الشــريكة  

ــك الأوروبـــي 2018 ــخ البنـ ــادة لإ ضـ عـ
ملیون يورو إضافیة   40  الإعمار والتنمیة

 بنكًا شريكًا آخر إلى  لَ بِ وقَ   في المرفق
ــق MorSEFF. المرفــــــــــــ

 
 
 

 

 

61. Climate Funds Update, “Regions.” 
62. Ibid. 

 
63. EBRD, “Morocco SEFF (MorSEFF).” 

 
64. Holmberg and Gaston-Mathé, Developments – Paving the Way. 
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 نظرة مستقبلیة 
 مقال رأي 

 :المتحدثون 
معھد  نبیل شاھین وجیمس والترز،  

 ) AHRI( التكییف والتدفئة والتبريد 

 
Guidehouse 

بصفتك خبیرًا من ذوي الخبرة في المنطقة، ما  
ھو فھمك ووجھة نظرك عالیة المستوى بشأن  
التبريد المستدام في منطقة الشرق الأوسط  

 ؟ أفريقیاوشمال 
 

 (AHRI) :نبیل شاھي
نتیجة لأزمة النفط وأيضًا لأن الكھرباء لا تزال  

في دول الشرق الأوسط وشمال   مدعومة جزئیًا
ولا سیما في دول مجلس التعاون  أفريقیا

استھلاك الطاقة  ھو ترشید  كان الھدفالخلیجي، 
  الطاقة استخدام  كفاءة عن وإنشاء برامج

مثل أنظمة تكییف الھواء، التي  للمستھلكین 
٪ من إجمالي الكھرباء  70تستھلك ما يصل إلى 

السكنیة والتجارية في منطقة الشرق الأوسط  
 . أفريقیاوشمال 

ــتم الترك ــة والمــوارد ي ــاءة الطاق ــى كف ا عل ــز أيضــً ی
للإضاءة والأجھزة الأخرى، بما في ذلــك ســخانات 
المیاه والثلاجات والغسالات. وبــدأت دول مجلــس 
التعاون الخلیجي مؤخرًا بإلغاء الدعم عن الكھربــاء 
بــدرجات متفاوتــة. فالمملكــة العربیــة الســعودية، 

وكذلك على سبیل المثال تسیر في ھذا الاتجاه.  
فعت الإمارات الــدعم عــن خــدمات الكھربــاء فــي ر

الدولـــة باســـتثناء المـــواطنین الإمـــاراتیین الـــذين 
% مــن الســكان. ومــا زالــت الحكومــة 11يمثلــون 

الكويتیة تدعم خدمات الكھرباء على نطاق واســع 
ولا تزال  إذ تنخفض أسعارھا عن بقیة دول العالم.

ا، ولكن فقــط للمــواطنینءقطر تدعم الكھربا  ، علمــً
ــأن ــدأ  بـ ــود وبـ ــدعم موجـ ــع الـ ــى رفـ ــاه إلـ الاتجـ

المستھلكون والقــائمون علــى الصــناعة بالشــعور 
به. ونتیجة لــذلك، أصــبحت كفــاءة المنتجــات فــي 

 .استخدام الطاقة أكثر أھمیة
 

.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Nabil Shahin James Walters 
 
 
 
 
 

 معھدنبیل شاھین ھو المدير الفني الدولي لـــ
AHRI  ا مــن الخبــرة كخبیــر فــي  25ولديــه عامــً

ا  RAC ت التكییــف وتبريــد الھــواءتقنیا وھــو حالیــً
في منطقــة الشــرق الأوســط وشــمال أفريقیــا. 

لشؤون ل  المعھد  جیمس والترز ھو نائب رئیسو
  .الدولیة

 معھــد تكییــف الھــواء والتدفئــة والتبريــد
)AHRI ( 
، وھــو  AHRI)(تكییــف الھــواء والتدفئــة والتبريــد معھــد  

مثــل الشــركات المصــنعة يتجاريــة اتحــاد عبــارة عــن 
) HVACRلمعــدات التدفئــة والتھويــة وتكییــف الھــواء (

قــوم وي.  العــالمي  عیدالص ــ  علــىومعدات تسخین المیاه  
 بتمثیلھم والــدفاع عــنھم أمــامنیابة عن أعضائه  المعھد  
على ضــمان إدراج كما يعمل  ة،  یالحكوم  الجھھاتجمیع  

 مصــالح الأعضــاء فــي المســودات النھائیــة للتشــريعات
عتمــد يُ   لمــنح الشــھاداتبرنــامج    المعھد  ىلدو  واللوائح.
 الجھــــات الرقابیــــةمــــن قبــــل  بشــــكل كبیــــر علیــــه

والاستشــاريین الھندســیین لإجــراء تقیــیم دقیــق وغیــر 
لتدفئـــة وتســـخین المیـــاه والتھويـــة ا لمعـــدات متحیـــز

 يقــوم المعھــد (كمــا  ومعدات التبريد التجاريــة.والتكییف 
AHRIالصناعة مجال  تطوير معايیر أداء معترف بھا في  ) ب

جــوھر . وھذه الركائز الــثلاث ھــي فــي  التصنیعلمعدات  
ا   عمل لبیانــات  كمصــدرمنظمــة عالمیــة يُنظــر إلیھــا أيضــً

والتعلــیم ومعلومــات القــوى   الصناعة  في مجال  شحنال
والبحــث. وأخیــرًا،  لغــاز التبريــدوالانتقــال الآمــن  العاملــة

بأھمیــة تطــوير وتســويق المنتجــات التــي  المعھد ؤمني
تحقق زيــادة كفــاءة الطاقــة وتقلــل مــن انبعاثــات غــازات 

 .الاحتباس الحراري
   

 
 

 
ا للمعــايیر التــي   في قطاع تكییف الھواء، نعمــل وفقــً

والتــي يعتمــد معظمھــا وضعتھا الحكومــات الوطنیــة،  
فــي تقیــیم وأختبــار  AHRIمعھــد و ISO معــايیرعلى 

 ووضع المعايیر الدنیا لكفاءة استخدام الطاقة.
بدأ وضع معايیر الحد الأدنــى مــن كفــاءة الطاقــة وقد   

فــي منطقــة الشــرق الأوســط   بشكل نســبيمؤخرًا  
كفــاءة ل، أولاً من خلال طلب ملصقات  أفريقیاوشمال  

التدفئــة أنظمــة  الطاقة على منتجات مثــل  استخدام  
ــة  ــد التجــاري وأنظم ــواء والتبري ــف الھ ــة وتكیی والتھوي

بحت نســبة لآونة الأخیــرة، أص ــفي اوتسخین المیاه.  
في بــؤرة  (SEER) الطاقة الموسمیةاستخدام  كفاءة

لا تقــیم   أنھــاالتركیز بالنسبة لأجھزة التكییف، حیــث  
بــل   ،كفاءة الطاقة فقط عند نقطة درجة حرارة واحدة

علــى ســبیل المثــال، فنطاق درجة الحرارة بالكامــل.  
فــي كخطــوة أولــى  بدأت المملكة العربیة الســعودية  

عدل كفــاءة اســتخدام الطاقــة ملصقات توضح مطلب  
فقــط، ولكــن لــیس الحــد الأدنــى   SEER الموســمیة

ــمیة ــة الموس ــاءة الطاق ــدلات كف ــا   SEER. لمع أم
ــى لمعــدلات  ســتكونف ثانیــة الخطــوة وضــع حــد أدن

ويعمــل المعھــد  مــع   SEER.استخدام كفاءة الطاقة 
العديد من الحكومات لمساعدتھا بأفضل الممارسات 

ــة  ــض التجاري ــل بع ــد بالفع ــواق. وتوج ــة الأس ومراقب
البلــديات أو المحلیــات مثــل أبــو ظبــي ودبــي، التــي 
ــة أو  ــات الفیدرالیـ ــاوز المتطلبـ ــات تتجـ ــديھا متطلبـ لـ
الوطنیة، وقد قامــت بوضــع بــرامج لتقــديم حســومات 
للمستھلكین الذين يشترون منتجات عالیــة الكفــاءة. 
ولـــذلك ھنـــاك اتجـــاه عـــام ووعـــي متزايـــد بشـــأن 

 امةالاستد
 

Guidehouse: 
كلاعــب  AHRI ما ھو منظورك الشخصي أو ما ھــي رؤيــة

في منطقــة الشــرق الأوســط   في مجال الصناعة  عالمي
ــاوشــمال  ــف  أفريقی ــالمي؟ وكی ــد الع ــوق التبري ــي س وف

سیبدو سوق التبريد برأيك في غضون خمس إلى عشــر 
 سنوات؟
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فیما يتعلق بمنتجات التبريد مثل مكیفات الھواء، فإن ھذه 
ــدة.  ــديھا متطلبــات فري تصــمیم  حیــث يختلــفالمنطقــة ل

باعــة فــي بــاقي المكیفات في ھذه المنطقة عن تلك المُ 
أنحاء العالم. والسبب في ذلك ھو أن درجات الحرارة في 

درجة مئوية وعادة ما يتم  52المنطقة يمكن أن تصل إلى 
تبلــغ حــوالي التي  سعة عند درجات حرارة عالیة  قیاس ال

درجــة مئويــة. ويتعــین علــى معظــم الشــركات التــي  46
 ترغب في التسويق والبیع في ھــذه المنطقــة أن تصــمم

درة على تحمل العوامل البیئیة.اقویة الجودة  لعا  منتجات
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مُ و أيضا  في  صَ لدينا  يوجد  المثال،  سبیل  على  محلیین.  نعین 
السعودية ثلاث شركات محلیة كبرى بالإضافة   العربیة  المملكة 

مصانع   التصنیعإلى  العربیة  و  .ةالدولی  لشركات  الإمارات  في 
الشركاتأيضاً   المتحدة من  نوعان  ھناك  المصنعة    الكبرى  ، 

الحجم.  متوسطة  المصنعة  الشركات  من  أخرى   والعديد  ودول 
م وشمال  في  الأوسط  الشرق  البحرين    أفريقیانطقة  مثل 

المصنعة   الشركات  من  العديد  لديھا  ومصر  والأردن  والكويت 
أو   لوائح  الحكومات  ھذه  تضع  عندما  أيضًا.  والدولیة  المحلیة 

فإنھا   جديدة،  طبیعي  معايیر  حساسة  بشكل  تجاه  تكون 
 .حتیاجات الشركات المصنعة المحلیةا

 .العاكس (الإنفیرتر)  تقنیةنتجه نحو  ومع تطور التكنولوجیا،  
بعض   محدودة  ھنا  المحلیة  المصنعة  الشركات  تزال  ولا 
الشيء عندما يتعلق الأمر بھذه التقنیات الجديدة، على 

للتكیف جاھدة  تسعى  أنھا  من  بسرعة.    معھا  الرغم 
ولذلك  نرى تحولاً نحو منتجات أكثر كفاءة في استخدام 
السرعة   متغیرة  محركات  المثال،  سبیل  على   ، الطاقة 

التقلیدية    مقارنةً قدمة  وأنظمة تحكم مت  الثابتة  بالسرعة 
البسیطة التحكم  لوكالة    فيو .وأنظمة  تقرير  أحدث 

الأوسط الشرق  عن  الدولیة  ھناك    جاء  الطاقة   60أن 
منطقة   في  معظمھا  مركبة،  ھواء  تكییف  وحدة  ملیون 
يرتفع   أن  المتوقع  ومن  الخلیجي،  التعاون  مجلس  دول 

. وھذه زيادة  2050ملیون بحلول عام    210ھذا العدد إلى  
خاصة جداً   كبیرة المملكة   أنه   ،  مثل  دول  إلى  بالنظر 

كفاءة فمتوسط  السعودية،  الطاقة    استخدام  العربیة 
قريب من الحد الأدنى ،  يعتبر    المشتراه لأجھزة التكییف  

أسواقھا  في  الكفاءة  عالیة  أنظمة  توفر  من  الرغم  على 
أخرى،  وأقول  المحلیة.   ھا  أن  تدرك  الحكومات  أنمرة 

ھو   وھذا  المستھلك،  توعیة  على  العمل  إلى  بحاجة 
بكفاءة   التوعیة  برامج  تنفیذ  في  بدأت  أنھا  في  السبب 

رفع الحد الأدنى من متطلبات كفاءة  مع  الطاقة  استخدام  
 .تدريجیاً  الطاقة
 
 Guidehouse: 

نعم بالضبط. تتماشى منطقة الشرق الأوسط وشمال 
 معھــدنا مكتــببــأن علماً مع الاتجاه العالمي.  أفريقیا
AHRI نسبیاً فــي منطقــة الشــرق الأوســط  يعٌَد جديد

 ، ألیس كذلك؟أفريقیاوشمال 

مستقبلیةنظرة              
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نعم، إن وجودنا في ھذه المنطقة كمكتب يُعَد جديد نســبیاً، 
لكننا كنا دائمًا علــى اتصــال بالحكومــات نظــرًا لأھمیــة قطــاع 
التبريد فــي ھــذه المنطقــة. وســوف يقــوم فريقنــا فــي دبــي 
بالمساعدة فــي أن تعمــل الصــناعة علــى تلبیــة المتطلبــات 

وبــرامج المعھــد التنظیمیــة المتزايــدة والطلــب علــى معــايیر 
 الشھادات في جمیع أنحاء

Guidehouse      : 
     ما ھي اتجاھات الاستدامة التي تلاحظھا في منطقة          
 ؟أفريقیاالشرق الأوسط وشمال         

 :(AHRI) نبیل شاھین
الدولتان الرائدتان في مثل ھذه الأنشطة ھي المملكة 

حیــث العربیــة الســعودية والإمــارات العربیــة المتحــدة. 
لـــديھم العديـــد مـــن المبـــادرات الحكومیـــة لجعـــل 
المستھلكین أكثر وعیاً بوفورات الطاقــة التــي يمكــنھم 

 اســتخدام تحقیقھا مــن خــلال تبنــي ممارســات كفــاءة
المعــدات  غــلاف (حاويــة)  فیما يتعلق بكل منوالطاقة،  

والمبــاني. علــى ســبیل المثــال، فقــد بــذلت المملكــة 
العربیة السعودية جھدًا كبیرًا في تثقیف المستخدمین 

ــزل الأســـقف  ــأن عـ ــائیین بشـ ــن أن والنھـ الـــذي يمكـ
يساعدھم في تقلیل اســتھلاكھم الإجمــالي للطاقــة. 
ربما تكون الإمارات العربیة المتحــدة ھــي الأفضــل مــن 

ــاء الغــلاف.  ــديھا متطلبــات وقواعــد أن حیــث حیــث بن ل
صارمة نسبیاً بشأن إجراءات وممارسات العزل والزجاج 
وغیرھــا مــن إجــراءات وممارســات كفــاءة الطاقــة فــي 

بــدأت مشــاريع البنــاء المســتدام فــي وغلاف المبنــى.  
ــادة كمــا الانطــلاق فــي ھــذه البلــدان.  ا زي نلاحــظ أيضــً

الأنشــطة مــن قبــل منظمــات المبــاني الخضــراء التــي 
ــرخص  ــاني فــي القطــاعین ت ــد مــن المب ــد والمزي المزي

السكني والتجــاري. كمــا يــتم إنشــاء شــركات خــدمات 
العديد من المشــاريع يل وتمو (ECSOs) الطاقة الجديدة

بالفعل إلــى انخفــاض كبیــر فــي  ىأد  مما  في المنطقة
ــدة  ــة المتحـ ــارات العربیـ ــة فـــي الإمـ ــتھلاك الطاقـ اسـ

 لمشــروعاتتلــك اتركــز  و  والمملكة العربیــة الســعودية.
بشـــكل أساســـي علـــى اســـتبدال معـــدات التدفئـــة 

ودفع  LED اللید والتھوية وتكییف الھواء القديمة وإضاءة
أو الفــرق فــي اســتھلاك   وفــوراتتكلفة المعدات مــن ال

 .الكھرباء
 
 
.
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 Guidehouse: 
 RAC الھــواءق التبريد وتكییف وكیف يتطور سو

 من حیث الاستدامة؟
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ى دفعــة كبیــرة نحــو تكنولوجیــا فــي ســوق مكیفــات الھــواء، نــر

فرتــر. علــى عكــس أوروبــا، لا تــزال الحصــة الســوقیة لتقنیــة الان
منخفضــة  أفريقیــاالانفرتر في منطقــة الشــرق الأوســط وشــمال 

٪ أو أقل، لكنھــا تكتســب أھمیــة. حیــث تقــوم 25للغاية، حوالي  
الكثیر من الشركات المصنعة الرائدة الآن بالإعلان بشكل مكثــف 

التبريــد متغیــرة  ل وحــداتعــن مزايــا تقنیــة الانفرتــر الجديــدة مث ــ
نمت حصــتھا فــي الســوق فــي الســنوات  التيو،  VRF التدفق 

ا   أفريقیــاالأخیرة. وتشتھر منطقة الشــرق الأوســط وشــمال   أيضــً
بكونھا رائدة في مشاريع تبريد المناطق المستدامة، خاصة في 

من المتوقع أن يستمر تبريد ودول مثل الإمارات العربیة المتحدة.  
فــي اكتســاب قــوة وانتشــارھا فــي   السكنیة  أو الأحیاء  المناطق

 المزيد من البلدان في جمیع أنحاء المنطقة
 

Guidehouse: 
ماذا عن مواد التبريد الطبیعیة؟ ما الذي تــراه كمحركــات لغــاز 

 التبريد الطبیعي؟
 

 ):AHRIنبیل شاھین (
ا الكثیــر مــن   مــواد التبريــد   بخصــوص  المعلومــاتلا يوجد حالیــً

بــالكثیر مــن   AHRI  م المعھدحیث يقوفي المنطقة.    الجديدة
الأبحاث حــول مــواد التبريــد الجديــدة، بمــا فــي ذلــك تــأثیرات 
درجات الحرارة المحیطة المرتفعــة علــى بــدائل مــواد التبريــد 
ــار  ــات الاختب ــنعین وھیئ ــترك للمص ــد مش ــه جھ ــدة. إن الجدي

يتمثــل أحــد حیــث  والحكومات والأوساط الأكاديمیــة وغیرھــا.  
اصــر المھمــة للمصــنعین فــي منطقــة الشــرق الأوســط العن

في كیفیة تصرف مــواد التبريــد الجديــدة فــي   أفريقیاوشمال  
ظل ظروف محیطة عالیــة لأن الظــروف المحلیــة تختلــف عــن 

بالنســبة لــبعض مــواد التبريــد الجديــدة ، فــي فبقیــة العــالم. 
، تنخفض السعة والكفاءة على حد صعبةالالظروف المحیطة  

يتعین علیھم أخذ ذلك في الاعتبار. على سبیل  سواء، لذلك
  إلــى  R22  مــادة التبريــد  المثال، عندما تم إجراء التبــديل مــن

R410A  ت مــادة، كان  R22   مبــردًا أفضــل عنــدما يتعلــق الأمــر
ھــذا جانــب مھــم و.  R410Aبـــ    مقارنــةً   صعبةبظروف محیطة  

 وضــعفــي  الآنللمصنعین المحلیین. والآخر ھــو أن المنطقــة 
ــة" ــار والمراقب ــه  "الانتظ ــتتجه إلی ــذي س ــاه ال ــة الاتج لمعرف

الولايات المتحدة وأوروبــا مــن حیــث مســتويات القــدرة علــى 
 ســوف تعتمــده، بالإضافة إلى مــا    الحراري  الاحتباسإحداث  

 جديدة. ال ريدمن مواد التب المصانع العالمیة الكبرى
 

 ):AHRIنبیل شاھین (
في الوقت نفسه، لا يوجد قدر كبیر من الأبحاث لفھم ھذه 

كمــا  أفريقیــاالمشكلة في منطقة الشرق الأوسط وشمال  
ھو الحال، علــى ســبیل المثــال، فــي الولايــات المتحــدة أو 

ــتنیر.  ــرار مس ــاذ ق ــعب اتخ ــن الص ــذلك م ــا، ل ــل وأوروب تعم
المنطقة حالیاً على بناء قدراتھا في الحكومات والمنظمــات 

ھــذا والمحلیة إلى حیث يمكنھم اتخاذ قراراتھم بأنفسھم.  
ــة الســعودية ــراه فــي المملكــة العربی ــذي ن  ھــو الاتجــاه ال

علــى ســبیل المثــال، يريــدون فوالإمارات العربیــة المتحــدة،  
الاعتماد على الخبراء الوطنیین لاتخاذ القرارات، لیكونوا أكثر 

ما يجري، لكنني أعتقــد أن الأمــر سیســتغرق لدراية وفھم  
ھناك قدر كبیر من الأبحاث حول مواد التبريــد حیث أن  وقتًا.  

ولكن   ض مع الأمر،وھذا لا يتعاروفي أوروبا.    AHRIفي    تتم
يعتمد إلى حد كبیر علــى موقــف كــل حكومــة، لــذلك نحــن 

 بحاجة إلى توجیه جھودنا نحو التثقیف وزيادة الوعي.
 

Guidehouse: 
 شكرا جزيلا على وقتك.

 

قبل  يُفرَضكما   من  أيضًا    مكونات  موردي   كبار  ذلك 
، على    HVAC  أجھزة التدفئة والتھوية وتكییف الھواء

المنطقة   في  أحد  لا  الضواغط، حیث  المثال،  سبیل 
في الوقت  فيقوم بتصنیع ضواغط الھواء الخاصة بھم.  

التبريد   مواد  على  كبیر  تركیز  يوجد  لا  الحالي، 
الاقتصادية   بالعوامل  ذلك  يتأثر  حیث  الطبیعیة 

 وغیرھا. 
رة أخرى، ھو كیف يعمل  لكن شاغلھم الرئیسي، م

العالیة.   المحیطة  الظروف  في   أيضًاوالمبرد    يجب 
العوامل الأخرى عند اختیار مادة تبريد جديدة    دراسة

والسمیة   للاشتعال  والقابلیة  السلامة  مثل   ،
السعة    ومدى توفرھاوالتكلفة   والكفاءة وضغط نظام 

 .و القدرة على إحداث الاحترار العالمي
 
 Guidehouse : 

ل تم مناقشة المزج بین مواد التبريد للوصول إلــى ھ
 أھداف تعديل كیغالي في بلدان المنطقة؟

 
  (AHRI): جیمس والترز 

ــط  ــرق الأوس ــة الش ــن منطق ــالم م ــى الع ــالنظر إل ب
 85وشــمال أفريقیــا، وبــالنظر إلــى أنــه لا يــزال لــدينا 

ا للامتثــال لتعــديل كیغــالي، ف ــقد دولة   إن تأتي لاحقــً
تراقــب البلــدان حیــث  .  في ھــذا الشــأنھناك ارتباك  

ــادة  ــب الم ــة بموج ــا  5العامل ــي أوروب ــدث ف ــا يح م
ــدة ــات المتح  ــ .والولاي ــةف ــغوط  الخطط التنظیمی والض
ا جــذرياًأمــران مختلفــان السیاســیة وراءھــا  . اختلافــً

، السؤال ھو أي مــن ھــذه 5فبالنسبة لبلدان المادة  
المنــاطق لــديھا الحــل الأفضــل. ھــذا الاخــتلاف فــي 
النھج ھو متغیــر ثابــت فــي كیفیــة تعامــل المــرء مــع 
قضیة مواد التبريــد. علــى ســبیل المثــال ، ضــع فــي 

أعضــاء فــي جمیــع  لديــه   AHRI ن المعھــداعتبارك أ
يعمل أعضاؤنا الآسیويون في كــل مــن وأنحاء العالم.  

ا مــا لا يــتم تحديــد وأوروبــا والولايــات المتحــدة.  غالبــً
السوق فقط،   مكان  نھجھم في كل سوق من خلال

ھذا أمر مھم وولكن أيضًا من خلال اللوائح الحكومیة. 
 .للغاية يجب مراعاته

 
ھو أنه غالباً ما يكون لديك وشيء آخر يحدث  وھناك  

ــات  تضــارب متأصــل بــین أولويــات تغیــر المنــاخ وأولوي
على ســبیل المثــال، فــي منطقــة   التھوية.  و  تبريدال

، يكون لديك قدر كبیر أفريقیاالشرق الأوسط وشمال 
ھل اتباع وغالباً ما يسمن المال مع إنشاءات جديدة، 

نھــج كامــل للبنــاء، الأمــر الــذي يصــعب تنفیــذه فــي 
فإذا مدينة نیويورك، إلا في حالة تشیید مبانٍ جديدة. 

لـن تـرى   علـى الأرجـحفجديدة،  الإلى صور الشقق    نظرت
 -مكیفـات ھـواء غـرف والنوافـذ، واحـدة تلـو الأخـرى  سوى

ا   أجھزةحتى    لن ترىو سبلیت صـغیرة. فـالأمر يعتمـد حقـً
افیھـــــ ــقـــــــة التـــــــي تتواجـــــــد علـــــــى المنط
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