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وزارة البیئة وحمایة    ھاتدعم، التي  جزء من مبادرة المناخ الدولیة  ھو  Cool Upأب    كوول  برنامج
قرار   على  بناءً  المستھلك  وحمایة  النوویة  والسلامة  الألماني الطبیعة  النواب  مجلس  من  معتمد 

 . )البوندستاغ ( الاتحادي

تخص المؤلفین، ولا تعكس بالضرورة الرأي الرسمي    ه المطبوعةالمعلومات والآراء الواردة في ھذ
 لمبادرة المناخ الدولیة أو وزارة البیئة وحمایة الطبیعة والسلامة النوویة وحمایة المستھلك.

برنامج   في  استخدامھا  بغرض  ھنا  الواردة  المخرجات  المؤلفین  و فاب    كوولأعد  مثل  تحسب. 
ي المھني للمؤلفین بناءً على المعلومات المتاحة في  الأعمال المنجزة المقدمة في ھذه الوثیقة الرأ

مسؤولیة استخدام الغیر للمخرجات أو  ل ابوكو وقت إعداد ھذا التقریر. ولا یتحمل شركاء اتحاد
الاعتماد علیھا أو أي قرارات تستند إلى التقریر. ویرجى العلم أن قراء التقریر یتحملون التبعات  

فالآراء   قریر أو البیانات والمعلومات والنتائج والآراء الواردة فیھ.المترتبة على اعتمادھم على الت
الواردة ھنا تعود إلى المؤلفین ولا تمثل بالضرورة آراء حكومات مصر والأردن ولبنان وتركیا 

 .وألمانیا

   
  

https://coolupprogramme.org/
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 مقدمة  .1

تواجھ بلدان الشرق الأوسط وشمال إفریقیا مجموعة من    2040،1٪ بحلول عام  50مع توقع زیادة الطلب على الطاقة بنسبة  
والبنیة التحتیة  ،والتوسع الحضري ،تشمل تحدیات الطاقة في المنطقة النمو السكاني السریعف التحدیات المتعلقة بتغیر المناخ، 

رئیسیًا لاستھلاك الطاقة في    یمثل التبرید في المنازل المجھزة بتكییف الھواء بالفعل مصدرًا  نفسھ،  الھشة للطاقة. وفي الوقت
تستخدم المزید من الأسر أنظمة تكییف    ،المنطقة. كما أنھ من المتوقع أن یزداد استخدام التبرید لأنھ مع تحسن مستوى المعیشة

لمنخفضة ناك إمكانیة كبیرة لتوفیر الطاقة عند استبدال العدید من أنظمة التبرید والتكییف ذات كفاءة الطاقة اومع ذلك ھالھواء،  
 تستخدم المستخدمة حالیاً بأخرى ذات كفاءة عالیة. وھناك تأثیر مناخي آخر ناجم عن التبرید یأتي من مواد التبرید التي لا تزال  

ذات القدرة العالیة على إحداث الاحترار العالمي ھي    مواد التبریدفي العدید من مكیفات الھواء والثلاجات الیوم. فمثل ھذه  
  (انبعاثات غازات الدفیئة المباشرة) بالنسبة للمناخ من ثاني أكسید الكربون وبدائل مواد التبرید الطبیعیة.مرة    2000أقوى  

٪ 90قد ترتفع الانبعاثات المباشرة وغیر المباشرة من التبرید والتجمید بنسبة    ،لذلك فإنھ بدون تنفیذ سیاسات عامة أخرى  
 ؤدي إلى حلقة ردود فعل مفرغة. مما ی ،2050بحلول عام  2017فوق مستویات عام 

 )Cool Upول أب (وبرنامج ك. 1.1
مونتریال واتفاقیة   بروتوكولالتغیر التكنولوجي المتسارع والتنفیذ المبكر لتعدیل كیغالي ل  Cool Upیشجع برنامج كوول أب  

تاحة مواد التبرید الطبیعیة والحلول الموفرة للطاقة  إوتركیا. ویركز البرنامج على    ولبنان،  والأردن،  مصر،كل من  باریس في  
على أربع ركائز: تقلیل الطلب على    Cool Upیعتمد نھج برنامج كوول أب  وللتخفیف من آثار ارتفاع الطلب على التبرید.  

الھیدروفلوروكربون  ،التبرید لمركبات  التدریجي  ت  ،والخفض  وإعادة  المعدات  واستبدال  التبریددویر  الفعالة   ومواد    ، غیر 
 الوعي.  ورفعوالتدریب 

 .یركز نھج البرنامج متعدد القطاعات على قطاع التكییف السكني والتجاري (تكییف الھواء) وعلى قطاع التبرید التجاري

لسوق. ومن أجل التمكین من التبرید المستدامة في ا  تكنولوجیاتویھدف البرنامج إلى تطویر قدرة مؤسسیة دائمة وزیادة نشر  
 :بما یلي كوول أب سیقوم برنامج ،التبرید المستدامة تكنولوجیاتتحول سوق التبرید نحو 

  إحداث أثر طویل المدى تشجیعل إحساسھم بالملكیةتعزیز الحوار عبر القطاعات بین الجھات الفاعلة الوطنیة لتعزیز. 
  خلق بیئة تنظیمیة داعمةتطویر الإجراءات والسیاسات التي من شأنھا. 
  تطویر آلیات مالیة وھیاكل تمویلیة للتمكین من تحول سوق التبرید. 
  الحالیة والناشئة التي تحتوي على مواد التبرید الطبیعیةالتكنولوجیات دعم نشر وتعمیم. 
 ةتوفیر الموارد اللازمة لتنمیة القدرات في مجال التبرید المستدام في البلدان الأربعة الشریك. 

التي تنتج انبعاثات غیر مباشرة من   ،یشكل التبرید مصدرًا رئیسیًا لاستھلاك الطاقة  ،في بلدان الشرق الأوسط وشمال إفریقیا
إلى مواجھة ھذا التحدي   كوول أب  یسعى برنامج  ،وتساھم في استنفاد طبقة الأوزون والاحترار العالمي. ولذلك غازات الدفیئة

خلال التخفیف من الآثار السلبیة لغازات التبرید من خلال تعزیز التغییر التكنولوجي المتسارع وتسھیل في البلدان الشریكة من  
 .باریس یةالتنفیذ المبكر لتعدیل كیغالي واتفاق

 :وینقسم البرنامج إلى ثلاث محاور 

  السیاسات واللوائح 
  التكنولوجیا والأسواق 
 التمویل ونماذج الأعمال 
 

 ونطاقھھدف التقریر . 2.1
إلى   التقریرھذا    یھدف ل أب. ووبرنامج كو  سیصدرھافي سلسلة من التقاریر التي    الأول  قطاع التبرید ھو   حالةتقریر    یعد

 اتخاذ   ، كما سیسھلالبرنامجإطار  ضمن    لإجراء المزید من الأعمال  الأساس  مما سیضعقطاع التبرید،    عنعامة    لمحة  تقدیم
   .المدروسةلقرارات القرار من الأطراف المعنیة في القطاعین العام والخاص لجمیع صناع 

 
 
1 British Patrol, “BP Energy Outlook 2018 Edition” 



 
 

 2  قطاع التبرید في مصر  حالة تقریر 

 
ضروریة   د عَ تُ   وھي  سوق التبریدمفصلة حول  دراسات    بالكاد تتوفر  -مصر والأردن ولبنان وتركیا    -الدول الشریكة    وفي

 نحو الاستدامة. والتبرید  تكییف الھواءسوق  وتوجیھلفھم الوضع الحالي 
 
أجھزة التكییف في المباني    ومنھا  2، تركیزالمجموعة من البیانات المتاحة حول قطاعات    قطاع التبرید  وضعتقریر    یعرضو

على الرغم من أن ھذا التقریر یركز على تلك القطاعات،  ووالتبرید التجاري في المباني غیر السكنیة.  السكنیةالسكنیة وغیر 
ت  كولا (مثل البروتو   واللوائحویستعرض عدة أنواع من السیاسات    السیاسات الحالیةشكل  یلخص    ،كذلك  الشمولیةمن أجل  ف

  .ملامح التمویل فضلاً عن)، القواعدالدولیة والاستراتیجیات الوطنیة والقوانین والمعاییر و
 
 :على النحو التاليمنظم التقریر و
 والقطاعات المالیة تخص السیاساتملخصات رفیعة المستوى یتبعھا  موجزة عن البلد لمحة 2الفصل  یستعرض. 
 لتعریفات ونطاق  توضیح ل  متضمنًا ول أب،وبرنامج ك  لتوجیھ أنشطة  المُتخذةالتدابیر    علىنظرة عامة    3الفصل    یعرض

 .الدراسة وأوجھ القصور فيالبیانات 
  ھذا التقریر نتائجأھم یلخص الفصل الرابع. 
   أعداد المباني   حولبیانات    یوفرانكما  على وضع قطاع تكییف الھواء وأسواق التبرید التجاري،    6و  5یركز الفصلان 

 .ومستجداتھ وإمكانات السوق، وخصائصھ الحالیة،
  المستخدمة في الدولة التقلیدیة مواد التبرید 7یناقش الفصل . 
 قرار الشراء فيالتي تؤثر  وأھم العواملالطبیعیة، وأھمیة الصیانة،  مواد التبریدرؤى حول أھمیة  8الفصل  یعرض . 

 كیغالي تعدیل . 3.1
، مما یؤدي إلى انبعاثات مباشرة  الاحترار العالمي  التسبب فيقدرة عالیة على    ذاتتبرید    موادمعظم أنظمة التبرید على  تعتمد  

یخفض تدریجیاً استھلاك المواد المستنفدة لطبقة    1987مونتریال في عام    كولبروتو  وعلیھ، اعتمُد.  التبریدعالیة من دائرة  
وإنتاجھا  وفقًا  -ھیدروكلوروفلوروكربونال  وعلى رأسھا مركبات   –  الأوزون  المتقدمة ل  وذلك  للبلدان  جداول زمنیة مختلفة 

وإدراكًا منھ بالتھدیدات التي تنتج عن الغازات المفلورة على المناخ العالمي ).  5والنامیة (المعروفة بالبلدان المشار إلیھا بالمادة  
 بروتوكوللى  في كیغالي (رواندا) إجراء تعدیل ع  2016ولاسیما مركبات الھیدروفلوروكربون، قرر المجتمع الدولي عام  

، صار ھناك تركیز على الخفض التدریجي لتلك المُركبات  2019ینایر    1حیز التنفیذ في    كیغالي   وبدخول تعدیل  مونتریال.
 ٪ خلال الثلاثین عامًا القادمة. 80عالمیًا لتقلیل إنتاج مركبات الھیدروفلوروكربون واستھلاكھا بنسبة تزید عن 

نفسھا للتخلص التدریجي الجداول الزمنیة    تطُبق  -  3مصر والأردن ولبنان وتركیا -أب    كوولبرنامج   فيلدول الشریكة  لبالنسبة  
  .)1(انظر الجدول  كیغاليبموجب تعدیل  من مركبات الھیدروفلوروكربون 

  2022و  2021و  2020یعُرَف خط الأساس على أنھ متوسط استھلاك الدولة من مركبات الكربون الھیدروفلوروكربون لعام  
 لھیدروكلوروفلوروكربون.  ٪ من خط الأساس یخُصص لمركبات ا65بالإضافة إلى أن 

 

 
 

یشكل  مونتریال؛  بروتوكول  بموجب  الوطنیة  الحكومیة  التقاریر  إعداد  عمل  من  جزءًا  لیس  التقریر  ھذا 2 لا  أنھ    مركبات   جرد  قائمة  من  جزءًا  ولیس  رسمیاً  أساسیاً  تقریرًا  إذ 
 الھیدروفلوروكربون. 

  البلدان   تتبعھا  التي  تلك  عن  التدریجي  للتخلص  مختلفة  زمنیة  جداول  5  بالمادة  العاملة  البلدان  وتتبع.  مونتریال  بروتوكول  بموجب)  5  المادة   بلدان(  النامیة  البلدان  من  البلدان  ھذه  تعدو 3
 .الصناعیة
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في     1 الجدول  الشریكة  البلدان  في  الھیدروفلوروكربون  استھلاك مركبات  التدریجي من  للتخلص  الزمني  الجدول 
 ل أب وبرنامج كو 

 التدریجي للتخلص الزمني جدولال ت واالخط

 2028-2024 خط الأساس٪ من 100تجمید  1

 2034-2029 لـخط الأساس ٪ من 10التدریجي بنسبة  التخلص  2

 2039-2035لـ خط الأساس ٪ من 30التدریجي بنسبة التخلص  3

 2044-2040لـ خط الأساس ٪ من 50التدریجي بنسبة التخلص  4

 2045عام خط الأساس ٪ من 80التدریجي بنسبة التخلص  5
 

  للمواد المستنفدةبدائل    وتقدیمقطاع التبرید    إحداث تحول فيأمام  تحدیات  تفرض  القادمة العدید من الفرص وت  والسن ا  تھیئ
 تتسم بالاستدامة والقدرة على الصمود أمام تحدیات المستقبل.  الھیدروفلوروكربون طبقة الأوزون ومركباتل
من ال  فيو استبدا  تواالسن  خلال  بلدانال  عدید  أدى  مركباتالماضیة،  إدخال  الھیدروكلوروفلوروكربون   ل  مركبات إلى 

ومع  الھیدروفلوروكربون   الرئیسیة.  التبرید  تطبیقات  استھلاك    ،ذلكفي  لخفض  الزمني  الجدول  مركبات  بسبب 
للمواد المستنفدة  تمثل بدائل مستدامة  الھیدروفلوروكربون   في تعدیل كیغالي، لم تعد مركباتالمذكور  الھیدروفلوروكربون  

منتمكین  ف.  الأوزونلطبقة   مثل    الاستفادة  المستدامة،  التبریدالبدائل  من  ،الطبیعیة  مواد  التحول  مركبات   یمنع 
الھیدروفلوروكربون   إلىالھیدروكلوروفلوروكربون   الھیدروفلوروكربون   ومنمركبات  بدائل  مركبات  للبیئة   صدیقةإلى 

اسم    من عملیة التحول  وقت مبكرالمباشر في    الاستبدالیطُلق على ھذا  و.  احترار عالمي  منخفضة القدرة على التسبب في
 القادرة على مواجھة التحدیات  ویخلق فرصًا لتقلیل الانبعاثات، وتوفیر الطاقة، والاستثمار في التكنولوجیا ة""القفزة النوعی

   المستقبلیة.

(التي   المراعیة للمناخالطبیعیة والتدابیر    مواد التبریدعن  على نطاق واسع  العدید من الأبحاث    أجٌریت،  الماضيفي العقد  و
(مثل التبرید  في جمیع أنحاء العالم    تجاریًا  أمثلة على مثل ھذه التقنیات  وتطُرح").  4العینیةالتقنیات غیر  "شار إلیھا باسم  یُ 

  .الطبیعیة مواد التبریدكفاءة الأنظمة المعتمدة على  زلتطبیقھا في تعزیحلول تقنیة  الوصول إلى، تم وكذلكالسلبي للمباني). 
 

  

 
 

 مادة تبرید غازیة.  باستخدام  البخار  ضغط  دورة على تعتمد لا التي الأنظمة 4
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 لمحة عامة  .2

 المشھد  تحدید. 1.2
  0.53تتمتع مصر بمناخ جاف حار یغلب علیھ الطابع الصحراوي، وارتفع متوسط درجات الحرارة السنویة بالبلاد بمقدار  

أیام درجات التبرید بأكثر من ستة أضعاف عن أیام درجات . وفي مصر، یزید عدد  5درجة مئویة خلال العقود الثلاثة الماضیة
 یومًا  30. ونادرًا ما تنخفض أیام درجات التبرید في مصر عن  6یوم درجة تبرید سنویًا  1800التدفئة، مما یعادل أكثر من  
واستمر ارتفاع استھلاك  (تتوفر المزید من المعلومات حول أیام درجات التبرید ھنا).    یوم  460ویمكن أن ترتفع لتصل إلى  

مصر من بین البلدان   تعدو .  20187ملیون طن مكافئ نفط في عام    13.9الطاقة في مصر في جمیع القطاعات لیصل إلى  
، ویشكل التبرید جزءًا كبیرًا  8%6.2الي  التي تشھد أعلى معدلات زیادة في استھلاك الكھرباء عالمیًا بمعدل سنوي یبلغ حو

 من ھذا الاستھلاك. 

 لمحة عامة عن الاقتصاد على المستوى الكلي . 2.2
،  2021ملیون نسمة في عام  102.9سكان مصر عتبة عدد   تجاوزمن صندوق النقد الدولي،  الصادرة حدث البیاناتلأ ووفقًا
من المتوقع أن یزداد  و.  2021% في عام  3.3معدل نمو یقدر بحوالي  ب،  9ملیار یورو  358لبلاد ل   إجمالي الناتج المحليوبلغ  

  .102025% بحلول عام  5.6لیصل إلى  إجمالي الناتج المحليمعدل نمو 
وتھدف .  على صعید الاقتصاد الكلي  ستقرارالاإلى دعم عملیة الانتعاش الاقتصادي مع الحفاظ على    الدولةتھدف سیاسات  

وتحسین  دائمة    فرص عمل القطاع الخاص بھدف خلق    بقیادةالإصلاح الھیكلي إلى تحقیق نمو أكثر شمولیة واستدامة    أجندة
تأثیرًا قویًا في سوق العقارات وقطاع  رالأخی ھذا الإصلاح والنمو الاقتصادي وأثر. القدرة على مواجھة الصدمات الخارجیة

في    حتمي، یبدو أن النمو  یؤكد بعدالمدى الطویل في مصر لم    علىقتصادي  على الرغم من أن استدامة النمو الاوالطاقة.  
برنامج  بذات صلة  جمیعھا  ھذه القطاعات  ، علمًا بأن  11نظمة التبریدلأ  المحلي  تصنیعالقطاع الطاقة وسوق العقارات وفي  

   .ویمكن دعمھا من خلال أنشطة مصممة خصیصًا ،أب كوول

 الكھرباء استھلاك . 1.2.2
%، وھو من بین أعلى  6.2معدل نمو سنوي یبلغ حوالي  متوسط  زاد استھلاك الكھرباء في مصر خلال العقدین الماضیین ب

  إذ ، ویستحوذ قطاع البناء على أكثر من نصف إجمالي استھلاك الكھرباء في البلاد  12معدلات نمو استھلاك الكھرباء عالمیًا.
استھلاك    ویعود  13.%6  بنسبة  العامة  والمنشآت%،  6  بنسبة  القطاع التجاريیلیھ  %،  42  نسبة  القطاع السكني  مثل استھلاك

% من استھلاك  40-%35حوالي    في حین یعود  أجھزة التكییف والتبریدإلى  % من الكھرباء في المباني السكنیة  26حوالي  
  .14الأخرى في المباني غیر السكنیةالتدفئة والتھویة وتكییف الھواء   الكھرباء لأغراض التبرید وأجھزة

  ، 2014مقارنة بعام    2030% بحلول عام  125زیادة في استھلاك الكھرباء بنسبة    15لطاقة المتجددةالدولیة لوكالة  التوقعت  
  .بشكل أساسي بسبب الطلب المتزاید على أنظمة التبرید إلى زیادة الطلب في قطاع البناء الاستھلاك% من ھذا 80 ویعود

 
 
 

 
 
5 World Bank, “Climate Change Knowledge Portal” 

  https://meteonorm.com/en/, https://xp20.ashrae.org/standard169/169_2013_a_20201012.pdfالمصادر:  6
 https://www.iea.org/countries/egypt: المصادر 7

8 Mordor Intelligence, “Egypt Construction Market - Growth, Trends, COVID-19 Impact, and Forecast 2021-2026” 
99 All data given in USD in the original source has been converted to EUR. 1 USD has been converted to 0.90 EUR, based on European 

Central Bank, “Euro foreign exchange reference rates” European Central Bank  
10 International Monetary Fund, “Arab Republic of Egypt” 
11   International Monetary Fund, “IMF Executive Board Completes the Second Review under the Stand-By Arrangement (SBA) for the 

Arab Republic of Egypt and Concludes 2021 Article IV Consultation” 
12 International Monetary Fund, “IMF Executive Board Completes the Second Review under the Stand-By Arrangement (SBA) for the 

Arab Republic of Egypt and Concludes 2021 Article IV Consultation” 
13 Mordor Intelligence, “Egyot Construction Market - Growth, Trends, COVID-19 Impact, and Forecast 2021-2026” 
14 Ministry of Electricity Egypt, “2018/2019 Fiscal Year Data” 
15 International Renewable Energy Agency, “Renewable Energy Outlook Egypt” 

https://meteonorm.com/en/
https://xp20.ashrae.org/standard169/169_2013_a_20201012.pdf
https://www.iea.org/countries/egypt
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 تبرید وتكییف الھواءالانبعاثات قطاع  .2.2.2
 تستورد مصر و.  1617شتىدراسات  لإجمالي انبعاثات القطاع وفقًا    من%  40% إلى  15بین    الانبعاثات المباشرة حصة  تتراوح  

   تبرید وتكییف الھواء. الحول انبعاثات قطاع    خاصة بھا وحدھادراسات    تفتقر مصر إلى، كما  التبرید% من مواد  100  18حالیًا
التمویل الأخضر بیانات  رقمیاً    انموذجً   19وضعت مبادرة  الھواءال  قطاعب  خاصةیوفر  التقنیات    تبرید وتكییف  القائمة  حول 

ھذا النموذج أكثر من نصف إجمالي الانبعاثات (المباشرة وغیر  وینسب  ).  وإمكانیات توفیر الطاقةوالمبیعات والانبعاثات (
انبعاثات    ذإ تكییف الھواء والتبرید التجاري،  ل  للقطاعات الفرعیة  تبرید وتكییف الھواءقطاع  الصادرة من  المباشرة)   تشكل 

%  16 كما تشكل أنظمة التبرید التجاري حوالي  ،إجمالي الانبعاثات% من 34حوالي تكییف الھواء التجاریة والسكنیة  أنظمة
الشكل    الإجمالي  من التبرید الأخضر نموذج  وینسب   .)1(انظر  (القطاعات إلى  من الانبعاثات     %5مبادرة  التبرید  أنظمة 

في (تكییف الھواء المتنقل  تبرید وتكییف الھواء الأخرى  قیة قطاعات  إلى بالانبعاثات المتبقیة    وتعُزىالصناعیة والتجاریة).  
  .20، والتبرید المنزلي والصناعي)وشاحنات تبرید سیارات الركاب، 

 
 

 

 ) 2016(انبعاثات قطاع التبرید وتكییف الھواء   1شكل 

 العامة  اتملامح السیاس. 3.2
أحرزت   تقدمًا  لقد  ب  فیما یخصمصر  المتعلقة  برامج و  بروتوكولالالتزامات  تنفیذ عدة  قوانین  تطبیق  مونتریال من خلال 

في مصر لتحدید   تبرید وتكییف الھواءالالآلیات التي تحكم قطاع    ھذه  تم تحلیلو والمعاییر.    القواعدوآلیات سیاسیة أخرى مثل  
والضعف القوى  نقاط  یتعلق    أھم  التدریجي من  فیما  التخلص  مبردة المركبات  بعملیة  مواد  واستخدام  ھیدروفلوروكربون، 

وفقًا للتسلسل التالي: أ) من أدوات السیاسة العامة  الفئات الأربعة الدوري  تحلیل  الویغطي    الطلب على التبرید.  وتقلیلطبیعیة،  
الصلة بقطاع  بروتوكولاال القوانین والأنظمة ذات  الوطنیة، ج)  الخطط والاستراتیجیات  الدولیة، ب)  تبرید  ت والالتزامات 

   والقواعد.، د) المعاییر وتكییف الھواء
سن  ومن خلال تنفیذ عدة برامج ذات الصلة، مونتریال وتعدیلاتھ  بروتوكولقد أوفت بالتزاماتھا تجاه  التحلیل أن مصر  وبیّن

واستطاعت مصر بذلك ألا تتعدى حدود استھلاك المواد المستنفدة  .  إضافیة  ومعاییر  قواعدوضع  و  ،خطط  وإعداد،  قوانین
من ، وضعت مصر تشریعات وطنیة تغطي جوانب مختلفة  وكذلك  لطبقة الأوزون الموضحة في جدول التخلص التدریجي.

المستنفدة  عملیة   المواد  التدریجي من  الأوزونالتخلص  استھلاك    والحد من،  لطبقة  وتقلیل  الھیدروفلوروكربون،  مركبات 
، فالمعاییر المتعلقة  ومعاییر أداء الطاقة الدنیا  بالمواصفاتفیما یتعلق  و.  تطبیقًا سلیمًامعظم القوانین الحالیة  وتطُبق    .الطاقة

تحسین كفاءة استھلاك الطاقة لأجھزة تكییف  صار كل من  فعلى سبیل المثال،    فعال،بشكل  وترُاقب    تطُبقبأجھزة ونظم التبرید  
 

 
 :المثال سبیل  على انظر 16

National Ozone Unit Lebanon, “Guidance for Integrating Efficient Cooling in National Policies in Lebanon” 
Egypt Environment Agency Affairs, “National Ozone Unit Activities” 

Campbell, Kalanki, and Sachar, “Solving the Global Cooling challenge” 
 تمت الحسابات بناءً على:   17

Build_ME, “Towards a Low-Carbon Building Sector in the MENA Region” 
United States Environmental Protection Agency, “Stationary Refrigeration Leak Repair Requirements” 
California Air Resources Board, “Potential Impact of the Kigali Amendment on California HFC Emissions” 
United States Environmental Protection Agency, “Stationary Refrigeration Leak Repair Requirements” 

18 Regional Center for Renewable Energy and Energy Efficiency, “Field survey results for AC market in Egypt” 
19 Green Cooling Initiative, “Global greenhouse gases emissions from the RAC Sector” 

 حلیل بناءً على مبادرة التمویل الأخضر جاء الت 20
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معاییر    تسُتخدم،  وعلى النقیض.  إلزامیة  اأمورً   نظم تكییف المبانيتوسیم  و  ،ومعاییر أداء الطاقة الدنیاالھواء والتبرید، وتطبیق  
  فحسب.إرشادات بوصفھا للمباني حالیًا أداء الطاقة الدنیا 

اب والمقابلات التي أجریت مع الخبراء أن ھناك بعض العوائق التي تحول دون الانتقال    كوولأظھر التحلیل الدوري لبرنامج  
التصدیق عملیة الطبیعیة في قطاع التبرید وتكییف الھواء. والأھم من ذلك أن  مواد التبریدإلى التبرید المستدام ورفع مستوى 

حالة من عدم الیقین القانوني وإعاقة   خلق) مما  2022(في وقت كتابة ھذا التقریر في مایو    بعد  تنتھعلى تعدیل كیغالي لم  
التخطیط والاستثمار طویل الأجل. وفي ھذا السیاق، یمكن للاستراتیجیات والخطط    عنقطاع التصنیع والمستخدمین النھائیین  

وخطة العمل الوطنیة المحدثة لكفاءة الطاقة)    2050المناخ  الوطنیة (مثل خطة التبرید الوطنیة والاستراتیجیة الوطنیة لتغیر  
أن تعكس بشكل أفضل تحول السوق الذي یتطلبھ تعدیل كیغالي. وعلاوة على ما سبق، لا توجد لوائح وطنیة مصریة حالیة 

فلورة والمعالجة لإجراء تحسینات بغرض الحد من التسرب واسترجاع الغازات الم  معنیة بالغازات المفلورة، مما یترك مجالاً 
أخرى متمثلة    عقباتوثمة  المناسبة لمواد التبرید المستخدمة والانتقال إلى بدائل الغاز المفلور وتدریب الفنیین وما إلى ذلك.  

الوعي وبناء القدرات.   رفعأیضًا من خلال    معالجتھافي مخاوف السلامة المتعلقة باستخدام بدائل الغازات المفلورة التي یمكن  
وبالتالي یلزم    ،بین مختلف أصحاب المصلحة  ل مستویات الوعي حول مواد التبرید الطبیعیة إلى الحد المطلوب بعدولم تص

 زیادة أنشطة التوعیة وبناء القدرات. 

یسٌترشد بھا في  بناءً على ھذا التحلیل، تم استخلاص بعض التوصیات السیاسیة الرئیسیة لدعم إعداد الأطر السیاسیة التي  و
الطبیعیة.    عملیة المبردة  المواد  واستخدام  المستدام  التبرید  نحو  مفصلٌ  والانتقال  تقریرٌ  وقائمة    كاملاً   تحلیلاً   یضمیتوفر 

 .  أب كوولبرنامج  موقع بالتوصیات السیاسیة على

 التمویل ملامح . 4.2
في مصر من   المصرفي  القطاع  ذلكبنكًا،    38یتألف  حوالي    تستحوذ  ومع  على  الأكبر  الستة  إجمالي 68.3البنوك  ٪ من 

التي قد   العامةمن أجل تقلیل المخاطر    مراقبة دوریة  محلیًا  المؤثرةالبنك المركزي المصري أداء البنوك    ویراقبالأصول.  
٪ من إجمالي أصول النظام المالي في نھایة 89.6القطاع المصرفي    لومثّ لمصرفي.  قطاع اال  نزاھةوتعزیز    ،  تتسبب فیھا

المالیة   القطاعات الاقتصادیة،    النموفي    القروضاستمرت محفظة  كما    .2018/2019السنة  التمویل لجمیع  بلغ    إذ وتوفیر 
تریلیون یورو في یونیو    0.111و  2018/2019في السنة المالیة    21تریلیون یورو  0.096حوالي  المقدمة  إجمالي القروض  

التجزئة ب  البیع  طاعقإلى    توُجھ الحصة الباقیة%)، في حین  72الشركات (  إلىالحصة الأكبر من القروض    وتنُسب.  2020
قرار  است  فيفي مصر    إصلاحات الاقتصاد الكلي  ساھمتكما  %).  13%) وقطاع المشروعات الصغیرة والمتوسطة (15(

احتیاطي من    كاف نسبیًا ومستوى    أفضلبحسابات مالیة    19- كوفید وسمحت للبلاد بدخول أزمة  ، الأخیرة  تواالاقتصاد في السن
 النقد الأجنبي. 

مثل مبردات الھواء    ،المشابھةمصر أنظمة تكییف الھواء وأنظمة التبرید التجاریة بالإضافة إلى مكونات الأنظمة  تستورد  و
،  ٪ من أنظمة تكییف الھواء المباعة في البلاد92مصر ما یقرب من    وتجمع .  (كومبرسور)  ضاغطاتالو  ولفائف المروحة

تنتج شركات تصنیع معدات التبرید ومحلیًا.    تخُتبر٪ من السوق) و90(التي تشكل  سبلیت  معظم مكونات أنظمة تكییف  وكذلك  
إلى عدد سبلیت  مصر أنظمة تكییف الھواء  صدر  كما تُ   .الصندوقیة  والثلاجات  والمجمدات  المنتجاتعرض    خزائنالمحلیة  

البنوك التجاریة المصریة   وتمولالإمارات العربیة المتحدة والمملكة العربیة السعودیة وتونس وغیرھا.  ، منھا  من البلدان  كبیر
التصدیر.    والصادراتالواردات   ائتمان  مثل  التقلیدیة  التجارة  تمویل  منتجات  أخرى،  ومن خلال  ناحیة  تمومن   یل یجري 

یعتمد  وبما في ذلك تمویل رأس المال العامل.    ،جزء من تمویل الشركاتباعتبارھا  عملیات التصنیع والتوزیع والبیع بالتجزئة  
التجزئة من القروض الشخصیة لتمویل البیع  العملاء الأفراد في قطاع  وغالبًا ما یستفید  معظم التمویل على البیانات المالیة.  

 .شراء الأجھزة
یعمل  فتطبیق مبادئ التمویل المستدام.    المقدمة من ناحیةویسعى لیكون في    بالنشاط الكبیر،في مصر    طاع الماليیتسم القو

التابعة لمبادرة  لمبادرة المالیة  با  الخاصةمبادئ الخدمات المصرفیة المسؤولة  وتطبیق    اعتمادالبنك المركزي المصري على  
للبیئة المتحدة  القطاع.    في  الأمم  البنوك في  بالتمویل  كما  جمیع  المتعلقة  العالمیة  المعاییر  المصریة  البنوك  العدید من  تتبنى 

تعزیز الاستثمارات في مشاریع  على تعمل المؤسسات المالیة الدولیة بالتعاون مع البنوك المحلیة  ،وكذلك. عھاالمستدام وتشج
ھ اھتمامٌ متزاید في القطاعیُ ،  ما سبق  علاوة علىو  كفاءة الطاقة.الطاقة المتجددة وتحسین   مثل    ،إلى آلیات خاصة  نفسھ  وجَّ
مزید من الاعتراف  ب  تحظىباتت  "التمویل الأخضر" أحد المواضیع المھمة التي    دعَ یُ عامة،   وبوجھ.  صندوق المناخ الأخضر

المالیة مؤخرًا أول سندات  الأقتصاد  الا  إلىالتحول  والاھتمام. ولتسریع   خضراء في مصر    سیادیةخضر، أصدرت وزارة 
 .ومنطقة الشرق الأوسط وشمال أفریقیا

المصري  تقدمو المركزي  البنك  المصریة  مبادرة  ا  دعمًا للأعمال  ملیون    10.132  بقیمةلشركات الصغیرة والمتوسطة  في 
 متضمنة(%، بھدف مساعدة المشاریع القائمة في التطویر والتوسع والاستبدال والتجدید  5تبلغ    للغایةیورو وبفائدة تنافسیة  

على الأقل من محافظھا %  20ھذه المبادرة من خلال التزام البنوك المصریة بتخصیص    وتنُفذ  .)الطاقة  استھلاك  تدابیر كفاءة

 
 

 .یولیو 5 في الأوروبي المركزي   للبنك الصرف سعر  باستخدام  الیورو  إلى الیورو  غیر العملات جمیع تحویل تم 21

https://www.coolupprogramme.org/
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والمتوسطة  شركة  350،000لدعم   الصغیرة  الشركات  أطُلق  .من  و    كما  المتوسطة  و  الصغیرة  المشروعات  تنمیة  جھاز 
لتمویل الشركات الصغیرة والمتوسطة سواء من خلال القروض المباشرة   اإضافیً   ادعمً   لیمثل  2017أبریل  متناھیة الصغر في  

 .أو غیر المباشرة
الدعم المقدم للتمویل الأخضر، سواء من خلال التمویل المباشر للمؤسسات المالیة الجزء الأكبر من    تقدم الصنادیق الدولیةو

 البنك ھو البنك الأوروبي لإعادة الإعمار والتنمیة یعدولمؤسسات الشریكة المحلیة. لالمحلیة أو من خلال القروض المباشرة 
أطلق مؤخرًا ، كما بشكل ملحوظ التكنولوجیا النظیفة في ستثمارالا علىالوعي والقدرة رفع   إذالأكثر نشاطًا في ھذا المجال، 

 . للاقتصاد المصريبرنامجین لتعزیز التمویل الأخضر وتحسین سلاسل القیم بھدف تعزیز النمو الأخضر 
 ن طاعیالقیسھل تنفیذه في    الذيقائمة الإیجابیة  نھج اللیھ  یالائتمان الأخضر المتجدد ھو النھج التمویلي الأكثر تطبیقًا في مصر،  

القائمة على  یمكن استخدام نھج الشراكة بین القطاعین العام والخاص للنظم الحكومیة في مشاریع التبرید  والتجاري والسكني.  
التمویل،   وبالنسبة لمصادر.  تبرید المناطقفي مشاریع  الشراكة بین القطاعین العام والخاص  استخدام نھج    كما یمكن.  تدامةالاس

 .لبنوك التجاریة دورًا كبیرًا في توفیر التمویل اللازما قد تلعب
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 المُتبعة  المنھجیة .3

مجموعة   وتسُتخدم .تكوین فھم لحالة قطاع التبرید وتكییف الھواء  فيقطاع التبرید    وضعتقریر    إعدادالخطوة الأولى في  تمثلت  
   وأوجھ القصور في الدراسة.ونطاق البیانات  التعریفاتالتدابیر التالیة لتوجیھ أنشطة البرنامج للحفاظ على وضوح 

 . التعریفات 1.3
 :التالیة التعریفاتیستخدم البرنامج 

   وعلى وجھ التحدید  ؛البیئة  فيالتبرید المستدام ھو تبرید میسور التكلفة وآمن یلبي احتیاجات المستخدم بأقل تأثیر ممكن، 
  ا،رفع كفاءتھانخفاض الطلب على الطاقة من خلال  و  ،ضارة بالبیئة مثل الغازات المفلورةال  تبریدالمواد    غیابیعني    فھو

  .إمدادات الطاقة المتجددة بالكاملاستیعاب و
 الجھاز    تشغیل  عند  وأ  ھا تسربعند  (عند تشغیل كل جھاز    المفقودة   التبرید  مادةب  ترتبط انبعاثات غازات الدفیئة المباشرة

  .التخلص منھ بعد انتھاء عمره الافتراضي)عند  أو
 انبعاثات غازات الدفیئة غیر المباشرة ھي تلك المتعلقة بتولید الكھرباء المستخدمة للتبرید.   
  تبرید وتكییف الھواءالقطاع: 

  التبرید: التبرید المنزلي والتجاري والصناعي والنقلي 
 :مبردات الھواء مثلالھواء السكنیة والتجاریة ( أجھزة تكییفتصنیع  تكییف الھواء(  
  تكییف الھواء  خدماتقطاع 

 شار إلیھ غالبًا باسمیُ ( تكییف الھواء AC أو A/C أوair con(   .ھو عملیة إزالة الحرارة والرطوبة من المساحات الداخلیة
 وتنتشر ھذه العملیة في الأوساط السكنیة والتجاریة.

 لتخزین الأطعمة والمشروبات وعرضھا في مرافق البیع بالتجزئة  شمل نطاق التبرید التجاري الأنظمة الثابتة المستخدمة  ی
ذاتھا.  التبرید  عملیات  على  ولیس  والفنادق)  (المطاعم  الطعام  خدمات  ومقدمي  والمتاجر)  ماركت  السوبر    (محلات 

للبیئةو المتحدة  التبر یعُرّف برنامج الأمم  أنظمة تتضمن عادةً وحدات  أنظمة  التجاریة على أنھا  وحدات أو    مستقلةید 
درجة   25-وتحافظ على درجات الحرارة بین    كیلوواط  200في الغالب    سعتھا  مركزیة لا تتجاوزوحدات  أو    تكثیف

  .22درجات مئویة 8مئویة و 
 ما تكون مجھزة    التي عادةً   نطاق تجاريلتبرید التجاري غرف تخزین مبردة على  ا  التابع لقطاع  التخزین البارد  یشمل

لمنتجات الأغذیة   مخازن  الأجھزة بوصفھاتعمل ھذه  و.  كیلوواط  200تصل إلى  بسعة  مركزیة  وحدات  بوحدات تكثیف أو  
على   البارد  التخزین  عن  وتختلف  والمشروبات   صناعيالنطاق  الوالمشروبات  الأطعمة  معالجة  في  یستخدم    الذي 

  میغا   5ھذه الأنظمة من  سعة  یمكن أن تتراوح  وأو في عملیة تصنیع البتروكیماویات والكیماویات والأدویة.    وتخزینھا
  .23واط میغا 30إلى  واط

 التبرید توجد    مواد  (لا  اصطناعي  أصل  من  مواد  ھي  الطبیعةالاصطناعیة  مركبات   ، )في    وتشمل 
 وكربون وغیرھا من المواد.  ومركبات الھیدروفلور كلوروفلوروكربونوالھیدر

 في الطبیعةیمكن العثور علیھا غیر اصطناعیة  موادالطبیعیة ھي  مواد التبرید.  
 الطاقة  نسبة كفاءة W / W واطكفاءة الطاقة لأجھزة التبرید بال  معدل قیس ت  )W.(  كفاءة الطاقة نسبة   یتوافق تصنیف و

   .الطاقة استھلاكالأعلى مع كفاءة أعلى في 
  متعددة أسرواحدة أو  أسرةقطاع المباني السكنیة من مباني تأوي یتكون . 
   الاجتماعیة،   المنشآتالمكاتب العامة والخاصة، والمنشآت الخاصة بالتعلیم والصحة، وقطاع المباني غیر السكنیة  یشمل

، في حین لا یضم  والفنادق والمطاعم، ومحلات البیع بالجملة وبالتجزئة، والمباني الأخرى (مثل المنشآت الریاضیة)
  .المباني والمستودعات الصناعیة والزراعیة والسمكیة

 
 
22 Definition based on United Nations Environment Programme, “Presession Documents: Workshop on Hydrofluorocarbon 

Management” 
23 United Nations Environment Programme, “2018 Report of the Refrigeration, Air Conditiong and Heat Pumps Technical Options 

Committee” 
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 كوول أب  في نطاق برنامجالمستخدمة  الأجھزةوأنواع  فئات المباني. 2.3
 قطاع تكییف الھواء  

 المباني التي تأوي أسرة واحدة أو أسر متعددة، وعلى    ؛ أيأب على المباني السكنیة  كوول البناء: یركز برنامج    فئات
المباني غیر السكنیة، أي المكاتب العامة والخاصة ومرافق التعلیم والصحة و المنشآت الاجتماعیة والفنادق والمطاعم  

 تجارة الجملة والتجزئة ومباني أخرى (مثل المنشآت الریاضیة). ومحلات
   حصرھا یمكن    ،المختلفة في السوقالتكنولوجیات  العدید من    توفر): على الرغم من  تكییف الھواءأنواع المعدات (أنظمة 

تكییف الھواء یمكن تقسیم أنظمة  و.  24خصائص السوق   لوصف التي تسُتخدم    في قطاعات التكنولوجیا الرئیسیة التالیة
  .إلى أنظمة مركزیة ولامركزیة بوجھ عام
   تتكون الوحدة المركزیة و.  من مجاري الھواءیوفر تكییف الھواء الأنبوبي التبرید (أو التدفئة) من خلال نظام

الھواء   ویوُزع.  البدرومأو    الغرفة العلویةوتقع عادةً في    ،ومكثف ووحدة مناولة الھواء  (كومبرسور)  من ضاغط
الساخن)   (أو  المبنى  البارد  أنحاء  الھوافي  التھویة.  من خلال مجاري  أیضًا تُ وء وفتحات  الأنظمة  سمى ھذه 

ذات المركزیة سبلیت مكیفات ھواء  :إلى نوعینبوجھ عام  تصنیفھاالتي یمكن  أنظمة تكییف الھواء المركزیةب
 .25) ومكیفات الھواء المركزیة المعبأةذات مجاري ھواء منفصلة( الوحدات المنفصلة

 ھواء داخلیة    مناولةعلى مكونین رئیسیین: وحدة خارجیة ووحدة  غیر الأنبوبیة  تشتمل أنظمة تكییف الھواء  و
المكثفات وأنابیب التبرید وأنابیب الشفط    ومصرف  كل من سلك الكھرباء  ویربطمروحة.  المبخر والملف    بھا
غیر  أنظمة مركزیة و  الھواء غیر الأنبوبیةوحدات تكییف  یمكن أن تكون  والوحدات الداخلیة والخارجیة.    بین

  .26مركزیة
   معبأةالطرفي  الھواء  الووحدات تكییف    ،مكیفات ھواء النافذة والحائط    على  ملت: تشمستقلةوحدات صغیرة  ،

 .واحدة داخلیةلمنطقة ھواء مكیف یتم تضمین جمیع المكونات في صندوق واحد لتوفیر و
   من وحدة داخلیة وأخرى خارجیةأنظمة تكییف الھواء ذات الوحدات المنفصلة  تتكون  :  منفصلةالسبلیت  وحدات ، 

 وتوفر تكییفًا لمنطقة داخلیة واحدة.
 من   الأنظمة متعددة الوحداتتتكون   :التدفق  ة وأنظمة التبرید متغیر  المنفصلة  متعددة الوحدات  التكییف  أنظمة

متعددة   متطورةالنظمة  من تلك الأالتدفق    ةأنظمة التبرید متغیروتعد    ،وحدة خارجیة واحدة وعدة وحدات داخلیة
وحدة)، ویمكن ضبط    64ویمكن لعدة وحدات خارجیة أن تدعم العدید من الوحدات الداخلیة (حتى  .  الوحدات

 الوحدات الداخلیة كل على حدة. 
   مثل) المعبأة  تركب  الوحدات  ما  واحد. وعادةً  في صندوق  الجھاز  مكونات  توضع جمیع  السطح):  مكیفات 

الوحدات المعبأة في الأماكن المفتوحة (على الأسطح والشُرف) وتوفر التبرید عن طریق توصیل الھواء المكیف  
 إلى مساحة داخلیة واحدة أو أكثر 

 یمكن و ،جزء من نظام تكییف مركزيا رھاباعتبوحدات التولید المركزیة الباردة ھي : مبردات الھواء
 :تصنیفھا إلى ثلاث مجموعات

 المضغوط  العذب أو المالح القائمة على التبرید بالماءمبردات ال .1
 القائمة على التبرید بالھواء المضغوطمبردات ال .2
 القائمة على الامتصاص (الامتصاص أو الامتزاز) مبردات ال .3

   (الھواء أو الماء) أو أنظمة التوصیل (وحدات لفائف المروحة أو الحزم المبردة توُصل المبردات بأنظمة التوزیع
 أو الأسقف). 

 

 
 

  :ھي التعریفات  لھذه  الرئیسیة  المصادر 24
United Nations Environment Programme (UNEP) Ozone Secretariat, “FACT SHEET 7 Small Self Contained Air Conditioning” 
United Nations Environment Programme (UNEP) Ozone Secretariat, “FACT SHEET 8 Small Split Air Conditioning” 
United Nations Environment Programme (UNEP) Ozone Secretariat, “FACT SHEET 9 Large Air-Conditioning (air-to-air)”  
United Nations Environment Programme (UNEP) Ozone Secretariat, “FACT SHEET 10 Water chillers for air conditioning” 
United Nations Environment Programme, “2018 Report of the Refrigeration, Air Conditiong and Heat Pumps Technical Options 

Committee” 
25 CIELO, “Ducted vs. Ductless Air Conditioning Systems” 
26 CIELO 
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 قطاع التبرید التجاري 

 اب على قطاع التبرید التجاري، أما التبرید المنزلي والصناعي غیر مشمولین في نطاق البرنامج. كوولیركز برنامج 

 التي تشتمل على مناطق للتخزین   ،والمطاعم ومحلات السوبر ماركت والفنادق  متاجر الزاویةركز على  ت:  فئات المباني
   .بالتبرید

   تغطي التجاري):  التبرید  (أنظمة  المعدات  للمعداتأنواع  الرئیسیة  الثلاثة  المستقلة27الأنواع  المعدات  ووحدات    ،: 
 . المباني فئات شتى أنواع المعدات المختلفة في وتسُتخدموالأنظمة المركزیة (لمحلات السوبر ماركت).  ،التكثیف
 كثر  تفضل معظم محلات السوبر ماركت المتوسطة والكبیرة استخدام الأنظمة المركزیة لأنھا عادة ما تكون أ

منطقة البیع في  مساحةتراوح تو. العرض الإضافیة وثلاجاتكفاءة في استخدام الطاقة من وحدات التكثیف 
  .متر مربع 20000متر مربع إلى  400من  نظام التبرید المركزيمحلات السوبر ماركت التي تستخدم 

 وغالبًا ما توجد في منافذ بیع الوجبات  یشیع استخدام وحدات التكثیف في المتاجر المتوسطة والصغیرة، و
السریعة والمطاعم والحانات ومتاجر الزاویة، وھي تسمح بتوصیل عدد أقل من الخزانات بالنظام، وتشغل  

 مساحة أقل، وعادة ما تكون أسھل في التركیب، مقارنةً بالنظام المركزي.
 ل مجمدات الآیس كریم وصنادیق العرض عادةً ما تكون أنظمة التبرید المستقلة أنظمة قائمة بذاتھا، مث

من أعمال   كبیرًالأنھا أنظمة مغلقة لا تتطلب قدرًا  وحدات مستقلةوماكینات البیع، وغالبًا ما توُصف بأنھا 
 التركیب. 

 جمع البیاناتالمُتبع في نھج ال. 3.3
 شتى.  وثانویةتم جمع البیانات الخاصة بھذا التقریر من مصادر رئیسیة 

  لمجموعة متنوعة من   مقابلة 15حوالي  ، إذ أجُریتمن مقابلات الخبراء والزیارات المیدانیة الرئیسیةالبیانات اسُتقیت
الھندسة المیكانیكیة   ي یاستشارالخبراء الذین یمثلون شركات التصنیع والتجمیع وتجار الجملة والمھندسین المعماریین و

   .الزیارات المیدانیة في بعض البلدان  وقد انتھتشریكة.    كل دولة من الدول  في  والكھربائیة والسباكة ومطوري المشاریع
   مثل المصادر الإحصائیة والوثائق الوطنیة (  تغطيمن مجموعة متنوعة من المنشورات التي    ثانویةالبیانات  الاسُتقیت  

في الأردن من منظمة الأمم المتحدة للتنمیة    الھیدروفلوروكربونأو مخزون مركبات    28خطة التبرید الوطنیة في لبنان
 ، ) 30تركیا ومصرجمعیة بحوث ومعلومات خدمات البناء في  مثل  ( السوق  دراسةوشركات    ،)29الصناعیة (الیونیدو)

خ من  الأدبیاتلال  وكذلك  مثل  الو  ،مراجعة  إقلیمیة  لمعلومات  التعاوني  والمعاییر  البرنامج  التعریف  بطاقات  وضع 
  .32ة الطاق وكفاءةأو المركز الإقلیمي للطاقة المتجددة  31لأجھزةل

البیانات ھذا   المنظمة  غیاب بعضمثل    ،أوجھ قصورلنھج  باستھلاك مركبات    النھُج  المتعلقة  البیانات  البیانات (مثل  لجمع 
بیانات تركیب    ،وكربونالھیدروفلور التجاري)  ،التكنولوجیاتوقواعد  التبرید    الحصول على وصعوبة    ،لا سیما في قطاع 

الرسمیة المتاحة  المرجعیةمعلومات  ال  وغیاب  ،البیانات  البیانات  بین  و  ،عن  الكبیر  في النقطة    عنالبیانات  التفاوت    نفسھا 
في البیانات    ثغراتھذا التقریر بوجود    یسلّم  ،سلفًانظرًا لحالة البیانات في القطاعات الفرعیة المذكورة  ومختلفة.  المصادر  ال
 كوول   مجاستخدم برنا  ،القصورأوجھ  تقلیل  بغیة  و.  تبایناتمما یؤدي إلى وجود   ،من مصادر مختلفةبأن البیانات تم جمعھا  و

 .آراء الخبراءب والاستعانة ،وتحلیل الموثوقیة ،المُقارنوالتقییم   ،أسالیب مختلفة مثل تحلیل مصادر البیانات المختلفةأب 

 
 
27 United Nations Environment Programme (UNEP) Ozone Secretariat, “FACT SHEET 4 Commercial Refrigeration” 
28 National Ozone Unit Lebanon, “Guidance for Integrating Efficient Cooling in National Policies in Lebanon” 
29 United Nations Industrial Development Organization, “HFC Inventory of Jordan” 
30 The Building Services Research & Information Association, “Split Systems 2018” 
31 Klinckenberg and Smith, “Scoping Study for Commercial Refrigeration Equipment” 
   Waide, van der Sluis, and Michineau, “CLASP Commercial refrigeration equipment: mapping and benchmarking” 
32 Regional Center for Renewable Energy and Energy Efficiency, “Field survey results for AC market in Egypt” 
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البیانات    ثغراتفي حالة عدم توفر قیم خاصة بالبلد، تم سد  فاسُتخدمت العدید من الاستراتیجیات للتعامل مع محدودیة البیانات.  
العالمیة الدراسات  المعني بتغیر   ،باستخدام معلومات من  الدولي  الحكومي  الفریق  التي أجراھا كل من  الدراسات  مثل تلك 

للطاقة 33المناخ الدولیة  والوكالة  روكي  و،  34،  ومعھد  الحراریة،  والمضخات  الھواء  وتكییف  للتبرید  الفنیة  الخیارات  لجنة 
التعا  ، و35ماونتن لالبرنامج  لوني  التعریف والمعاییر  بیانات من نموذج عالمي  36لأجھزةوضع بطاقات  ، وكذلك باستخدام 

 بالاستعانة بالمعرفة المكتسبة من مقابلات الخبراء.  37طورتھ مبادرة التبرید الأخضر

باني والمبیعات،  بیانات حول الأنظمة المستخدمة في الم ،  38مبادرة التبرید الأخضر ویذكر النموذج العالمي، الذي طورتھ
القطاعات   التجاریة، ویتناول  التبرید  بالتبرید) وأنظمة  الھواء  تكییف  (أیضًا  الھواء  تكییف  أنظمة  توقعات عن  كما یعرض 

نھج النموذج العالمي، تتأثر القیم الخاصة بالبلد بدرجة مختلفة من عدم    وفيالفرعیة الأخرى في مجال التبرید وتكییف الھواء.  
 .الیقین

النقص الملحوظ في البیانات الشاملة عن التوجھات الحالیة في سوق التبرید وتكییف الھواء في البلدان الشریكة بتسلیط  یقوم  
 .الضوء على ضرورة إجراء مزید من التقییمات والجمع المنتظم للبیانات

 .تحدیثات أنشطة البرنامج والتوصیاتسترُاقب مؤشرات البیانات الرئیسیة طوال مدة البرنامج، وستنعكس ھذه المؤشرات في  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
33 Intergovernmental Panel on Climate Change, “Climate Change 2007: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group I 

to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change” 
34 International Energy Agency, “The Future of Cooling - Opportunities for energy efficient air conditioning” 
35 Campbell, Kalanki, and Sachar, “Solving the Global Cooling Challenge” 
36 Waide, van der Sluis, and Michineau, “CLASP Commercial refrigeration equipment: mapping and benchmarking” 
37 Green Cooling Initiative, “Global greenhouse gases emissions from the RAC Sector”. The model estimates data on installed 

equipment in the stock (as well as sales figures) for AC cooling equipment and for the commercial refrigeration sector. 
 مبادرة التبرید الأخضر   38
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 أھم النتائج والتوصیات ب موجز .4

یھیمن المصنعون  ووالتبرید التجاري.    تكییف الھواء من العلامات التجاریة المحلیة والعالمیة في سوق    مجموعةیوجد في مصر  
السكنیة   التكییف  أجھزة  الوحدات    لأنظمة سبلیتالوطنیون على سوق  العالمیة ول.  المنفصلةذات  التجاریة  العلامات  معظم 

بعض التقنیات التجاریة مثل وحدات مناولة   تصُنع  ، إذأسمائھم  الكبرى شركاء وطنیون في مصر یصنعون منتجاتھم تحت 
الرسوم الجمركیة   وتشجع.  الھواءومبردات  التدفق ةأنظمة التبرید متغیر تسُتورد في حین ،في مصر المراوحالھواء وملفات 

 . التصنیع المحليعلى ٪ من قیمة المنتج) 40المرتفعة على المنتجات المستوردة (حوالي 

الحضري،  و والتوسع  القاسیة،  الجویة  والظروف  الاقتصادي،  النمو  في  في مصر  التكییف  لسوق  المحركة  العوامل  تتمثل 
والنمو السكاني، وأنشطة البناء الجدیدة، وارتفاع أسعار الكھرباء، وتوافر التقنیات الجدیدة. فبات الطلب على تقنیات التكییف  

ف في المباني الجدیدة، وتركیب مزید من الأجھزة في المباني الموجودة بالفعل  (لزیادة المختلفة مدفوعًا بتركیب أنظمة التكیی
، یتم تركیب أنظمة تكییف الھواء في حوالي فئات المباني الجدیدةعدد الغرف المكیفة)، واستبدال أنظمة التكییف التالفة. وفي 

٪ من المباني الجدیدة الخاصة بالفنادق  100-٪  90بالتجزئة و  ٪ في منشآت البیع80٪ من المباني السكنیة الجدیدة، وتقریبًا  90
٪، ومع ذلك توجد إمكانات 73والمكاتب والرعایة الصحیة. وفي المباني السكنیة الموجودة، تشكل المساحة المكیفة حوالي  

 نمو كبیرة في سوق التبرید في مصر.

أنظمة تكییف سبلیت، نموھا في المستقبل. وعلى الرغم من  من المتوقع أن تواصل أكبر فئة من فئات تكییفات الھواء، وھي و
زیادة ملحوظة نسبیًا في المستقبل، وأن    عددھاانخفاض عدد أنظمة التبرید متغیرة التدفق في المطلق، من المتوقع أن یزداد  

 تنخفض مبیعات تكییفات ھواء، مما یؤدي إلى تناقص حصتھا السوقیة في المستقبل.

توفیر  ات  إمكان  زیادةالمتاحة في السوق، مما یعني    التكنولوجیاتوالجدیدة بكفاءة طاقة أقل من أفضل    جودةالمو  الأنظمةتتمیز  
بین   الحالیة  المباني  في  الھواء  تكییف  لأنظمة  الأداء  معامل  أو  الطاقة  استھلاك  كفاءة  معدل  ویتراوح  ، 3.7و  2.7الطاقة. 

. فكان الحد  موجودطاقة  وھذا أقل بكثیر من أفضل نطاق كفاءة    ،3.2-2.9حوالي  تراوح كفاءة طاقة أغلبیة الأنظمة بین  وت
. وبعد یونیو  3.26كفاءة الطاقة البالغ    نسبةھو الفئة ج في معامل الأداء أو    2020ل یونیو  الأدنى لمتطلبات أداء الطاقة قب

 .3.81فصاعداً، سیكون  2022، واعتبارًا من یونیو 3.51الفئة ب بمعامل الأداء یبلغ  صار، 2020

ات التحكم، من كبرى الشركات  ، لاسیما الضواغط ووحد استیراد الوحدات یعتمد سوق التبرید التجاري اعتماداً كبیرًا على  و
في المطاعم    المستقلةبتركیب وحدات التبرید    ،متاجر الزاویةھي  و  ،أھم قطاعات السوقما تقوم    وعادةً المصنعة العالمیة.  

، مما دفع متاجر الزاویةومحلات سوبر ماركت. كما أدى التوسع الحضري إلى زیادة بناء محلات السوبر ماركت الجدیدة و
 والمجمدات وخزائن العرض.   )refrigerators  reach-in(  غرف التبرید، مثل  للتركیبالسوق إلى توفیر تقنیات تبرید قابلة  

  ) R22  أو    HCFC-22(  مادة كلوروفلوروالمیثانتعد  دمة في قطاع التبرید والتجمید المصري. وتسُتورد مواد التبرید المستخو
في أن   مركبات الھیدروفلوروكربوننجحت  و  ،في المعدات الموجودة  المستخدمة  المستنفدة للأوزون ھي مادة التبرید الرئیسیة

في استخدام بدائل أخرى لمركبات الھیدروكلوروفلوروكربون، بما في ذلك ثنائي فلورو    ھناك محدودیةلا یزال  و.  تحل محلھا
الھیدروفلور  )R32(المیثان   الكربون  مركبات  من  أخرى  القدرةومزائج  ذات  الاحترار  ال  وكربون  إحداث  على  منخفضة 

 ء والتبرید التجاري.العالمي. ولم تسُتخدم بعد مواد التبرید الطبیعیة على نطاق تجاري في مكیفات الھوا

تقنیات تبرید    توفیرنمو سوق معدات التبرید في مصر بوجھ عام. ویتطلب ھذا النمو الكبیر في السوق    استمرارمن المتوقع  و
. وتمتلك لاحتكار مواد التبرید الضارةالمحتملة    ثارالآطبیعیة في وقت مبكر باعتبارھا بدیل مباشر لمنع  تبرید  مستدامة ومواد  

.  من الأنظمة المنفصلةللتبرید الطبیعي، مما قد یقلل من اعتمادھا على الواردات، لا سیما    ةسوق وطنی  إقامة مصر القدرة على  
ویتیح التحول إلى مواد التبرید الطبیعیة الفرصة لتطویر وتوسیع صناعة التبرید الوطنیة. وتشمل التحدیات الرئیسیة المتصورة  

 . ھاالسلامة وتكالیف  مشاكلبرید الطبیعیة  لامتصاص مواد الت

التحدیات   لمصر مواجھة ھذه  الطبیعیمواد  لسوق    وإقامةیمكن  الاستفادة من    ةالتبرید  المُنفذة  من خلال   في نطاق أنشطتھا 
،  القائمة على الاستدامةوتوفیر خیارات تكنولوجیا التبرید    ،تحسین كفاءة الطاقةمن أجل  المعرفة التقنیة    لزیادةأب    كوولبرنامج  

المختلفة  مواد التبرید  وتعزیز قطاع تصنیع التبرید وتنامي الاھتمام بالتمویل المستدام، ودعم الإطار التنظیمي لمعالجة استخدام  
  وإدارة التخلص منھا بعد انتھاء العمر الافتراضي للجھاز.
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 سوق تكییف الھواء .5

 بشكل عام. وقع أن یستمر نمو سوق معدات التبریدمن المت 
 فالمعدات والوحدات الجدیدة المثبتة لھا كفاءة طاقة أقل من أفضل التقنیات المتاحة.   ؛ثمة إمكانات كبیرة لتوفیر الطاقة 
   السكني  تتمثل القطاع  في  للسوق  الرئیسیة  التكالیف)،    فيالمحركات  (القدرة على تحمل  الاقتصادي  والظروف النمو 

 القاسیة (قرار خاص بشراء نظام تكییف ھواء)، وأنشطة البناء الجدیدة. الجویة
 ومع ذلك ،على السوق الوطنیة للمكیفات ،الذین یمثلون العلامات التجاریة العالمیة الكبرى ،یھیمن المصنعون المحلیون 

 التدفق ومبردات الھواء.  ةأنظمة التبرید متغیرغالبًا ما یتم استیراد 
   في السوق بشكل عام (من حیث التركیب والبیع كل عام) في المباني   الشائع) ھي نوع النظام  نبوبیةالأغیر  (  سبلیتأنظمة

على نطاق واسع في المدن    یطُبق تبرید المناطقمبردات ھي التكنولوجیا الرئیسیة، وال  تعد في حین    ،غیر السكنیة الكبیرة
 الجدیدة.

 ت السوقاوإمكان إجمالي المباني. 1.5
البناء ( السكنیة غالبیة مساحة  المباني  المساحة السكنیة ٪)75بنسبة (  ملیار متر مربع)  3.9في مصر، تشكل  . وتضم ھذه 

المباني التعلیمیة   وتستحوذباقي المساحة.    واحدة  لأسرة، بینما تشغل وحدات سكنیة  ٪ ۸٥بنسبة    متعددة  سرلأ  وحدات سكنیة
البیع وم السكنیة (   على  التجزئة والمكاتببالجملة وب  نشآت  الطوابق غیر  ٪ على 17٪ و22٪ و29أعلى حصة في مساحة 

 .40٪ سنویًا2.5٪ و2اع السكني بین ). وفي الآونة الأخیرة، تراوح معدل البناء الجدید في القط239التوالي، انظر الشكل 

 
 202041المباني في مصر في عام  إجمالي  2شكل 

  3في الشكل  ةموضح الحصصفي حوالي نصف الوحدات السكنیة (مجموع  تتوفر أنظمة تكییف الھواء  ،في القطاع السكني
مساحة  نصف    أيحوالي نصف الغرف  تعد    ،تكییففي الوحدات السكنیة المزودة بنظام  و).  42باللون الأزرق الفاتح والأصفر

(الحصة موضحة    الھواء  أو الغرف مكیفة  المأھولة بالسكان٪ من إجمالي المساحة  27یعني أن    مما  ،43٪)55مكیفة (  یةالأرض
موضحة باللون الأزرق الحصص  غیر مكیفة (مجموع    الأرض٪ من مساحة  73وأن حوالي    ،44) 3باللون الأصفر في الشكل  

 .)3الفاتح والأزرق الغامق في الشكل 

في ھذه و.  45٪ من المباني مجھزة بنظام تكییف واحد على الأقل 85حوالي  ف  ؛الصورة في قطاع المباني غیر السكنیةتختلف  و
أن حوالي    مما  46مكیفة  ضالأر٪ من مساحة  85حوالي    ،المباني التجاري مكیف 72یعني  الطابق  إجمالي مساحة  ٪ من 

 .٪ غیر مكیف28وحوالي 

 
 
39 Guidehouse, “Guidehouse Global Building Stock Model”. The model uses comprehensive residential and non-residential building 

stock data from more than 50 countries and has been used in several European and international projects. 
40 Central Agency for Public Mobilization and Statistics, “Total number of housing units of the system (government / public / public / 

private)” 
  Guidehouse Global Building Stock Model”Guidehouse“ ,جاءت الأرقام بناءً على:  41

42 The Building Services Research & Information Association, “Split Systems 2018” 
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  الحصة  تقدیر  یمكن الأرقام،  ھذه  بضرب. مكیفة  الأرضیة مساحة أو  الغرف  من٪ 55 حوالي  السكنیة، الوحدات  ھذه  في و. تكییف بنظام مزودة  السكنیة الوحدات ٪) 49( نصف  حوالي44
 .) ٪27 =٪ 55 *٪ 49( المكیفة الأرضیة مساحة إجمالي من

45 The Building Services Research & Information Association, “Split Systems 2018”, Expert Interviews 
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تمثل منطقة النمو المحتملة لمبیعات معدات التبرید مساحة الأرضیة في المباني الموجودة الخالیة من أنظمة التكییف حتى  و
 الآن.

في المباني من خلال تحدید أقصى حد لتشبع السوق القائم    وفقًا للنھج العلمیة، یتم تحدید الحد الأقصى لعدد أجھزة التكییف و
. وفي ھذا السیاق، یتم تعریف معدل تركیب معدات التبرید  47على المناخ والتوافر في السوق اعتماداً على متوسط دخل الأسرة

 على أنھ حصة الوحدات السكنیة والمباني غیر السكنیة التي یوجد بھا نظام تكییف واحد على الأقل. 

 

 

 

 

 

    

 

 غیر المكیفة (= إمكانیة النمو) في المباني السكنیة وغیر السكنیة  یةحصة مساحة الأرض 3شكل 
 .في ھذا الرسم التوضیحي یظھرلمبیعات لا في امجال نمو محتمل رئیسي ھو قطاع البناء الجدید 

 .في المستقبل بوجھ عاممن المتوقع أن ینمو السوق و

 السوق  ومستجدات خصائص. 2.5
معظم العلامات التجاریة العالمیة الكبرى شركاء فل  ،في مصر  تكییف الھواءیھیمن المصنعون المحلیون على سوق أجھزة  

لتصنیع   مصر  في  بھم  التقنیاتوطنیون  أنظمة    أجھزة  لاسیما  ،الخاصة  مثل  الصغیرة  التبرید  ،سبلیتالتكییف   ،وملفات 
مثل دایكن وسامسونج. ومن  ، محلي في السوق المصري كیانبعض الشركات العالمیة ولالھواء.  مناولةووحدات  ،والمراوح

العربي طیبة المحلیة:  المصنعة  الشركات  ایر، وأبرز  إذوفریش  ،إل جيو  ،كارییرو  ،میراكوو   ،یونیون  یمثلون شركات    ، 
  ھا وتجمیعلأجھزة التكییف  إما عن طریق التصنیع المحلي    وھیتاتشي  ،وسافیر  ،وتراني  ،یری وكار  ،وجري  ،یورك دولیة مثل

و مورداً  كونھم  خلال  من  یزال  و.  48للتقنیات  مستورداًأو  یستوردلا  المحلییون  متغیر  ةأنظم  الموردون   التدفق   ة التبرید 
 .49مبرداتالو

 
 
47 McNeil et al., Bottom-Up Energy Analysis System - Methodology and Results 
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 بالكامل غیر مكیف) = إمكانیة النمو  في مبنى( المكیفةغیر  مساحة الأرضیة 

 (في مبنى مكیف جزئیًا) = إمكانیة النموغیر المكیفة  یةمساحة  الأرض 
 ) مكیفة (في مبنى مكیف كلیًا أو جزئیًاال یةالأرض 
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  الشائعةالتكنولوجیات  1.2.5
التي تسُتخدم    ،قطاعات التكنولوجیا التالیة  حصرھا فيیمكن  ف  ،العدید من التقنیات المختلفة في السوق  وجودعلى الرغم من  

 :بتوسعخصائص السوق  لوصف

  أنظمة صغیرة قائمة بذاتھا 
  الفردیة ذات الوحدات المنفصلةسبلیت أنظمة 
  التدفق  ةمتغیرو المنفصلة الوحداتمتعددة التبرید أنظمة 
  أنظمة السطحالأنظمة المعبأة (مثل( 
  الھواءمبردات 
 

 .2انظر الفصل  ،فئةكل تعریف  على للإطلاع

تكییف الھواء الأكثر انتشارًا في ) ھو نوع نظام  غیر الأنبوبي على الأغلب(  ةالمنفصل  الوحدات  ذي  سبلیت الفردينظام    یعد
في   أما  التجزئة.التجارة بمنشآت  المباني السكنیة والمكتبیة و  فئاتفي    ، ولاسیما%85  الموجودة بحصة تبلغ حواليالمباني  

 أنظمة تشكلو. الشائعةالمبردات التكنولوجیا  تعد ،مثل مراكز التسوق ومباني الرعایة الصحیة ،المباني غیر السكنیة الكبیرة
التدفق وأنظمة  تكییف الأسطح متغیرة  في   التبرید  النافذة حصة صغیرة  تكییف ھواء  الموجودةوأنظمة  لأنظمة ول.  المباني 

 .50المباني الموجودةفي  تذُكرلا تكاد حصة   المنفصلة الوحداتمتعددة 

 .جزء من أجزاء المبنى كلفي في المباني الحالیة  المناسبةنظرة عامة على أكثر التقنیات  2یقدم الجدول 

 

 51أنظمة تكییف الھواء في كل فئة من فئات المباني الموجودةنظرة عامة على   2جدول 

تقنیات تكییف الھواء شائعة 
 * حصة كبیرة -الاستخدام 

تكییف   تقنیات  أكثر  ثاني 
المُستخدمة شیوعًا     - الھواء 

 حصة صغیرة*

أكثر تكییف  ت  ثالث  قنیات 
المُستخدمة شیوعًا   -   الھواء 

 حصة صغیرة جداً* 
 حصة ضئیلة* 

 

سبلیت    أنظمة
ذات   الفردیة 

الوحدات  
غیر    المنفصلة

 ةالأنبوبی

سبلیت   نظام 
ذ    ي الفردي 

الوحدات  
  المنفصلة

 ةالأنبوبی

 الھواء اتمبرد
الأنظمة المعبأة  
أنظمة  (مثل 

 السطح)

الأنظمة  
متعددة  

الوحدات  
المنفصلة  
ومتغیرة  

 التدفق 

القائمة  الأنظمة 
(مثل   بذاتھا 

الھواء   تكییف
نوع النافذة   من 

الھواء  و تكییف 
 طرفي المعبأ) ال

سرة لأ  سكنیة  وحدات
 واحدة 

      

لأسر وحدات   سكنیة 
 متعددة  

      

       الفنادق 

       المكاتب

بالتجزئة  البیع  منشآت 
السوبر   محلات  (مثل 

 ماركت)

      

الرعایة  منشآت 
 الصحیة
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 في السوق بالكامل.  ولیس ،البناء المعني*تشیر الحصة السوقیة إلى الحصة في قطاع 

 المبنى. نوعفي قطاع البناء الجدید حسب  المناسبةلمحة عامة على أكثر التقنیات  3یعرض الجدول 

لقطاعي المباني السكنیة وغیر السكنیة،    الفردیة ذات الوحدات المنفصلةسبلیت  تبُاع أنظمة   للمباني   ولاسیمابشكل أساسي 
عادةً للمباني غیر السكنیة الكبیرة، مثل   مبردات الھواءتبُاع  و البیع بالتجزئة ومحلات السوبر ماركت.    منشآتأیضًا لو  الإداریة

 وحدات للسوق السكني (  في الغالب  غیرة التدفقالتبرید متتبُاع أنظمة    ، في حینالفنادق الكبیرة ومراكز التسوق والمستشفیات
 .52ومنشآت البیع بالتجزئة والمباني الإداریةالأسرة الواحدة) 

 53نظرة عامة على أنظمة تكییف الھواء في كل فئة من فئات المباني المُشیدة حدیثاً  3جدول 

شائعة   الھواء  تكییف  تقنیات 
 حصة كبیرة*  -الاستخدام 

أكثر   تكییف  ثاني  تقنیات 
شیوعًا   المُستخدمة    - الھواء 

 حصة صغیرة*

تكییف   تقنیات  أكثر  ثالث 
شیوعًا   المُستخدمة    - الھواء 

 حصة صغیرة جداً* 
 حصة سوقیة ضئیلة* 

 

سبلیت   أنظمة 
ذات   الفردیة 

الوحدات  
غیر    المنفصلة
 الأنبوبیة

سبلیت   نظام 
  ذي   الفردي

الوحدات  
  المنفصلة
 الأنبوبیة

 الھواءمبردات 
الأنظمة المعبأة  
أنظمة  (مثل 

 السطح)

تكییف  أنظمة 
الھواء 

المركزیة 
(متعددة 

الوحدات  
المنفصلة  
ومتغیرة  

 التدفق)

القائمة  الأنظمة 
(مثل   بذاتھا 
الھواء  تكییف 
النافذة  نوع  من 
الھواء   وتكییف 
 الطرفي المعبأ) 

سكنیة   سرة لأوحدات 
 واحدة 

      

لأسر  سكنیة  وحدات 
 متعددة  

      

       الفنادق 

       المكاتب

بالتجزئة  البیع  منشآت 
السوبر   محلات  (مثل 

 ماركت)

      

منشآت الرعایة 
 الصحیة

      

 .السوق بالكامل في  ولیس ،إلى الحصة في قطاع البناء المعني  الحصة السوقیةتشیر *

- 2.9  وتبلغ كفاءة الأغلبیة  ، )الموجودة(المباني    3.7-2.7في نطاق    كفاءة الطاقة  نسبة  المبانيفي    المُركبةنظمة التكییف  لأ
 ج ھو الفئة 2020كان الحد الأدنى لمتطلبات أداء الطاقة قبل یونیو و. 55ھو أقل بكثیر من أفضل نطاق كفاءة متاحو ،543.2

  2022اعتبارًا من یونیو  و.  3.51بقیمة   ب الفئة  الحد الأدنى لیكونتغیر    ،2020بعد یونیو  و.  3.26بلغ  تكفاءة طاقة    بنسبة
 .3.8156 سیبلغ ھذا الحد ،فصاعداً

وأفضل التقنیات   ،والمعدات الجدیدة  ،المبانيحالیًا في    المركبةعامة على نطاق ومتوسط كفاءات التقنیات    لمحة  4الجدول  یقدم  
 .المتاحة

 
 

 الخبراء  مقابلات 52
 الخبراء  مقابلات 53
 الخبراء  مقابلات 54

55 CLASP, “Environmentally Harmful Dumping of Inefficient and Obsolete Air Conditioners in Africa” 
56 Egyptian Standard No. 3795: Energy Efficiency Label Requirements for Air Conditioner 
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 57في المباني والأنظمة الجدیدة وأفضل التقنیات المتاحة محلیًا ودولیًا كفاءات الطاقةمتوسط    4جدول 

 نوع النظام 

 الكفاءة   متوسط
 (النطاق) في المباني  

 (نسبة كفاءة الطاقة
 35/27( 

 كفاءة الأنظمة في 
 المباني الجدیدة

 أفضل كفاءة متاحة*                 

 على المستوى  
 الوطني (نسبة كفاءة  

 ) 35/27الطاقة 

 على المستوى  
كفاءة   الدولي (نسبة 
 ) 35/27الطاقة 

 - - لا تتوفر بیانات  ۳-۲.۸ نوع النافذة 

سبلیت   ذات أنظمة  الفردیة 
 الوحدات المنفصلة 

۳.۰ )۲.٤-٤.۲ ( ۲.٥-٥.۳ ٥.۳۸ ٦.٥ 

أنظمة التبرید متغیرة التدفق/ 
 متعددة الوحدات المنفصلة

)۳.٤.٥-٥ ( ۳.٥ ٤.٥ ٤.٥-٥.۰ / ٤.٤ 

 **٦.۱-۳.۹ ٤ ٥.۳ -.۲.۷ ) ٤-۲.٤( ۳.۰ مبردات الھواء

المركزیة   الأنبوبیة  الأنظمة 
 (مثل أنظمة السطح)

 ٤.۳ ٤.۲ لا تتوفر بیانات  ۳.۸٥

 EN 14511 وفقًا للمواصفة  *
 كفاءة الطاقةنسبة    وھي؛  EN 14511ة  درجة مئویة وفقًا للمواصف   30/35مئویة //    درجة   7/12الطاقة  نسبة كفاءة   **

نوع نظام    حسبأقل بكثیر    النسبة  كونتبالنسبة للأنظمة بأكملھا، س. أما  تكییف الھواء بأكملھفقط ولیس نظام    لمبرد الھواء
 ."الماء" فقط) أم"الھواء + الماء"  أمالتوزیع والنقل ("الھواء فقط" 

أقل ؛ برغي، معبأ، 6.1كیلوواط:   600أقل من ؛ طرد مركزي، معبأ، 6.0: كیلوواط 400أقل من معبأ،  : برغيوصیفالت
 4.2: كیلوواط 600أقل من ؛ طرد مركزي، معبأ، 3.9كیلوواط:  400من 

 .58سنوات 10-7یتم إحلال نظام تكییف الھواء النموذجي (باستثناء مبردات الھواء) كل 

   المناطقتبرید 
  ، في بعض المدن الجدیدة  تبرید المناطقأنظمة  بدأ اعتماد  ف  ، بناء مدن كبیرة جدیدةبالطفرة العمرانیة الأخیرة في مصر    اقترنت

ھذه المشاریع ھي في الأساس و  ،العلمین الجدیدة  في مدینة  أن یتم اعتماده  ومن المحتمل  ،لا سیما في العواصم الإداریة الجدیدة
في أن السوق لیس على درایة بھا كما أن    تبرید المناطقمشاریع  أمام  یتمثل التحدي الرئیسي  وإداریة كبیرة.  ومشاریع تجاریة  

باعتمادھا.   الدولة لا تسمح  المناطقمشاریع  الجھود لإدراج  تستمر  لكن  ولوائح  القادم    تبرید  المصري  القانون  الخاص  في 
منذ الحصول والیونیدو وبرنامج الأمم المتحدة للبیئة.    التي أجرتھاالمستدامة الجدیدة من خلال جھود الدراسات الرائدة  لمدن  با

وتشمل  اكتسبت العاصمة شعبیة بسبب ھذه الجھود المشتركة.    ،في العاصمة الجدیدة  لتنفیذھاالسیاسیة    اتعلى موافقة السلط
 5000حرم الجامعة الأمریكیة (و  ،طن) في الجیزة  15000في مصر القریة الذكیة (   نفُذتالتي   تبرید المناطق بعض مشاریع

الجلالةو  ،طن) المناطقل مصنع منتجع  الجدیدو  ،59طن)  4800( تبرید  العاصمة  المركزیة في   55000ة (منطقة الأعمال 
 .60طن) 000،60ومحطات تبرید منطقة كیان (، طن)

الداخلیة    المناطق  تكییفمقارنة بأنظمة    بارتفاع تكالیفھا الرأسمالیة رغم انخفاض تكالیفھا التشغیلیة تبرید المناطق تتسم أنظمةو
 فضلاً عن أنھا العدید من الفوائد البیئیة  بأیضًا    تبرید المناطقأنظمة    وتتمتعالحجم وعوامل التنوع.    وفوراتبسبب    ،الفردیة

 .61أكثر موثوقیة مقارنة بالأنظمة التقلیدیة

 توجھات ومحركات السوق . 2.2.5
  الموجودة والتركیبات الجدیدة في المباني    ،بالتركیبات في المباني الجدیدةا  الطلب على تقنیات التكییف المختلفة مدفوعً   یعَُد

المكیفة) الغرف  حصة  المعطلة.    وإحلال  ،(لزیادة  التكییف  منطقة  وأنظمة  توضیح  المبیعات  تم  المباني نمو  في  المحتملة 
 . 1.5في الفصل  الموجودة

 
 
57 Expert Interviews, Eurovent Certita, Eurovent Certita Certification 
58 CLASP, “Environmentally Harmful Dumping of Inefficient and Obsolete Air Conditioners in Africa” 

 .كیلوواط 3.517=   متري طن  591
 الخبراء  مقابلات 60
 الخبراء  مقابلات 61
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زیادة القدرة على تحمل التكالیف (نمو    في  الحاليلمبیعات في قطاع المباني السكنیة  لنمو ا  تتمثل العوامل الرئیسیة المحركةو
وما   ،وتغییر أنماط الطقس (زیادة أیام درجة التبرید في موجات الحرارة الزمنیة  ،والنمو السكاني  ،الناتج المحلي الإجمالي)

 .62تركیبات الأجھزة للمرة الأولىبسبب  الموجودةھذه العوامل تدفع نمو المبیعات في المباني وإلى ذلك). 

یحركھ   وھذا القطاعسوقًا مھمًا آخر لزیادة مبیعات أنظمة التكییف في القطاعین السكني والتجاري.    فئات المباني الجدیدة  وتعَُد
 .بشكل أساسي والتوسع الحضري ،زیادة إجمالي الناتج المحليو ،النمو السكاني

في قطاع المباني غیر و٪ من جمیع المباني السكنیة الجدیدة بأنظمة تكییف الھواء.  90تم تجھیز حوالي    ،في القطاع السكنيو
یعد قطاع البناء الجدید ھو   ،مقارنة بالقطاع السكني  الموجودةالمباني    فئاتالذي یحتوي على سوق أكثر تشبعًا في    ،السكنیة

٪ من أنواع المباني غیر  100-٪  90و  ،تجزئة)بال  من منشآت البیع(  ٪80ما بین  إذ یقوم    ، المحرك الرئیسي لنمو المبیعات
 .63ھواء السكنیة الجدیدة الأخرى مثل الفنادق والمكاتب ومباني الرعایة الصحیة بتركیب أنظمة تكییف

المنصورة الجدیدة مدینة  والعلمین الجدیدة مدینة  ومثل العواصم الإداریة الجدیدة    ، حدیثاً  شیدةأدى ظھور المدن الحضریة المُ و
الخمس   توافي سوق التكییف السكني وغیر السكني على مدى السن  في مبیعات جمیع أنواع الأنظمة  إلى نمو سریع  وغیرھا
 .الماضیة

   مدفوعة بالنمو الاقتصادي وأنماط الطقس (مما یؤدي إلى   الفردیة ذات الوحدات المنفصلةأنظمة سبیلت  مبیعات  تعد  
 ، بالإضافة إلى بناء المدن الجدیدة. لأول مرة) بتركیب أجھزة تكییف ھواءالرغبة في زیادة المساحة المكیفة أو القیام 

 تكتسب ھذه الأنظمة شعبیة متزایدة    ،نظرًا لكفاءتھا العالیةو سریعًا في السوق.    التبرید متغیرة التدفق  عدد أنظمة  یزدادو
والموردین   الاستشاریین  والفنادق، بین  الجدیدة،  الإداریة  والمباني  واحدة،  أسرة  التي تضم  الجدیدة  السكنیة  للوحدات 

   والمنشآت التعلیمیة.
 الجدیدة (الكبیرة)  وتحرك السكنیة  الكبیرة والفنادق والمستشفی  ،المباني غیر  السوبر ماركت  مبیعات    ،اتمثل محلات 

 ، الطویلالافتراضي  والعمر    ،وانخفاض تكالیف الصیانة  ،بسعر زھیدیؤدي توفر الغاز الطبیعي  كما  .  مبردات الھواء
المبردات   وھذا النوع منلمباني غیر السكنیة الكبیرة.  في اوارتفاع أسعار الكھرباء إلى زیادة مبیعات مبردات الامتصاص  

 .ستشارییناھتمام وشعبیة بین الا ب یحظى بدأ
  ) في المباني الجدیدة ولاسیما ،السطح) بین الاستشاریین وحدات تتناقص شعبیة الوحدات المعبأة. 
 65العواصم الإداریة الجدیدة ولاسیما ،ھو بناء المدن الجدیدة تبرید المناطق الدافع الرئیسي وراء استخدام یتمثل

64F

64
63F. 

 .66التبرید أجھزةمخزون  وفقًا لزیادةالتبرید القدیمة التي وصلت إلى نھایة عمرھا الافتراضي  أجھزة سیزداد إحلال

 السوق  وھیكل حجم . 3.2.5
ملیون   0.28ملیون نظام تكییف و  5.3في مصر بحوالي    الموجودة  في المباني  المركبة  تكییف الھواءیقدر إجمالي عدد أنظمة  

 .67مبرد (وحدة)

دراسة أخرى   وذكرت.  68ألف وحدة  520ملیون یورو بمبیعات    280بلغت قیمة سوق التكییف المصري    ،2018في عام  و
 وتشجع .  69تجمیعھا محلیًاھا ھي وحدات تم  ٪ من92و  ،)2017وحدة (في عام    000،580تم بیع حوالي    إذ  ،نسبیًاقیمة أعلى  

 .70٪ من قیمة المنتج) التصنیع المحلي40الرسوم الجمركیة المرتفعة على المنتجات المستوردة (حوالي 

  149واستوردت أنظمة تكییف بقیمة    ،ملیون یورو  30حوالي    أنظمة تكییف ھواء بقیمة  صدرت مصر   ،2019في عام  و
وتونس.    ،والإمارات العربیة المتحدة  ،والمملكة العربیة السعودیة  ،المستھدفة للتصدیر ھي لیبیا  البلدان  أھم  كانتو ملیون یورو.  

 
 

 مقابلات الخبراء  62
 مقابلات الخبراء  63
 مقابلات الخبراء  64

65Regional Center for Renewable Energy and Energy Efficiency, “Field survey results for AC market in Egypt” 
 مقابلات الخبراء  66

67 Green Cooling Initiative, “Global greenhouse gases emissions from the RAC Sector”, Shah et al., “Benefits of Leapfrogging to 
Superefficiency and Low Global Warming Potential Refrigerants in Room Air Conditioning” 
The number for chillers contains the commercial and industrial sectors. 

68 The Building Services Research & Information Association, “Split Systems 2018” 
69 CLASP, “Environmentally Harmful Dumping of Inefficient and Obsolete Air Conditioners in Africa” 
70The Building Services Research & Information Association, “Split Systems 2018”  
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دول   4كل  ویوضح الشوإیطالیا.    ،وألمانیا  ،وكوریا الجنوبیة  ،والھند  ،وتركیا  ،دول المنشأ الرئیسیة للواردات ھي الصینأما  
 .71المقصد (التصدیر) والمنشأ (الاستیراد)

 
 )  2019استیراد وتصدیر أنظمة تكییف الھواء (  4شكل 

 

وحدة في    92000  استیرادوحدة و  73000تم تصدیر حوالي    إذ  ،سلعة التصدیر والاستیراد الرئیسیةسبلیت  تمثل وحدات  و
إلى  مبردات الھواء ویتم استیراد معظم  ،وأنظمة لفائف المروحة محلیًا الھواءمناولة  یتم إنتاج معظم وحداتو. 201872عام 

 .73)2018وحدة في عام  1800(حوالي  التبرید متغیرة التدفق أنظمةجمیع  جانب

تمثل أكثر من    إذ  من حیث عدد الوحدات المباعة،  ،على السوق بقوة  الفردیة ذات الوحدات المنفصلةسبلیت  ھیمن أنظمة  تو
ووحدات تكییف   ،٪)5(لفائف المروحة  أنظمة  ھي    التي تبُاع). ومن التقنیات الأخرى  غیر أنبوبیة٪ منھا  85٪ من السوق (90

وأنظمة  اء،  ومناولة الھ ٪ (غیر ذلك في الرسم) تشمل وحدات 2النسبة المتبقیة  أما  ٪).  3(  الحائطأو    النافذةالھواء من نوع  
  ، المالیة من الناحیة  والأنظمة.    حصص   5یوضح الشكل  . و74التبرید متغیرة التدفق وأنظمة  ،ومبردات الھواء  ،السطحتكییف  

 .مناولة الھواء ووحدات مبردات الھواءتزداد حصة 

 (حصة عدد الأنظمة المباعة)  2018حصة التقنیات في عام  5 شكل
 

 

 75٪ إلى المباني غیر السكنیة.20-٪15إلى المباني السكنیة والباقي   الحصة السوقیة٪ من 85-٪80یتم بیع حوالي 

  عدد   وعلى الرغم من انخفاضفي المستقبل.    انموھ  ،سبلیتأنظمة    يوھ  ،مكیفات الھواء  فئاتواصل أكبر  تمن المتوقع أن  و
  یزداد نمومن المتوقع أیضًا أن  و من المتوقع أن تشھد نموًا قویًا نسبیًا في المستقبل.    ،المطلقفي    أنظمة التبرید متغیرة التدفق

 
 
71 Observatory of Economic Complexity, “Trade Data” 
72 The Building Services Research & Information Association, “Split Systems 2018” 

 عیة بحوث ومعلومات خدمات البناء جم73
 جمعیة بحوث ومعلومات خدمات البناء 74

75 The Japanese Refrigeration and Air Conditioning Industry Association, “World Air Conditioner Demand in 2017”.  JRAIA provides a 
slightly lower number for the commercial sector. Its statistic does not consider chillers, so it is underestimating the commercial 
sector slightly. 
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  حصتھا السوقیة مما یؤدي إلى انخفاض    ،من نوع النافذةتستمر وحدات تكییف الھواء  ، وأن یستمر انخفاض  قطاع المبردات
 .76في المستقبل

  

 
 
76 The Building Services Research & Information Association, “Split Systems 2018” 
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 سوق التبرید التجاري  .6

   ووحدات    (كومبرسور)  لضواغطا   وارداتخاصة    ،على الواردات   اعتماداً كبیرًا  في مصریعتمد سوق التبرید التجاري
 .التحكم من كبرى الشركات المصنعة العالمیة

 والمطاعم ومحلات السوبر ماركت متاجر الزاویة فيأنظمة التبرید التجاریة التي تستخدم السوق  فئاتأھم تتمثل و. 
 الأجھزة المُركبةأعلى حصة في   بذاتھا على القائمةالوحدات  تستحوذو. 
  الفعالة آخذة في الازدیاد الأجھزةوحصة   ،الجدیدة آخذة في التحسن الأجھزةكفاءة تعَُد. 
 قطاع   یحرككما  .  متاجر الزاویةوالمتزاید إلى زیادة بناء محلات السوبر ماركت الجدیدة    التوسع الحضريمعدل  یؤدي  و

متاجر والمجمدات وخزائن العرض في    ثلاجات العرض الرأسیةتقنیات التبرید المختلفة مثل    نحو  السوقالبناء الجدید  
 .ومحلات السوبر ماركت (الصغیرة) الزاویة

 الشائعةالسوق والتكنولوجیات  فئات. 1.6
نظمة  الأو  ،تكثیفالووحدات    ،قائمة بذاتھاالنظمة  الأ  فيفي تطبیقات التبرید التجاریة    شائعة الاستخدامالتقنیات الثلاثة  تتمثل  

 .)2انظر الفصل  ،لتعریفاتللإطلاع على ا( 77مركزیةال

متاجر  مثل    ،مثل خزانات العرض والثلاجات الصندوقیة في المباني الصغیرة غیر السكنیة  ،القائمة بذاتھاتسُتخدم الوحدات  و
مركزیة    محطات تبریدلتكون  وحدات التكثیف  ب  مزودةالأنظمة الأكبر    وصُممتومحلات السوبر ماركت الصغیرة.    الزاویة

الكبیرة.    وعادةً   ،بھا ضواغط ماركت  السوبر  في محلات  تركیبھا  یتم  مثل  تسُتخدوما  المركزیة  الأنظمة  الأرفف م   أنظمة 
 .78تغذیة خزانات العرض في محلات السوبر ماركت الكبیرةك في الأجھزة الكبیرة المركزیة بشكل أساسي 

لنظام   كیلوواط  20 - كیلوواط 2و ،قائم بذاتھالتجاري التكییف اللنظام  كیلوواط 1 -  كیلوواط  0.1حجم السعة النموذجي ھو و
أن وحدات   نجد   ،المذكورة  السعاتبالنظر إلى متوسط  و.  79للنظام المركزي  كیلوواط   200و   كیلوواط   40وما بین    ،التكثیف

 .غیر متوفرة  المؤكدةالأرقام و ،أكثر من نصف استھلاك الطاقة تستھلكالتكثیف والأنظمة المركزیة 

 .80قطاع التبریدفي حصة كبیرة من إجمالي استھلاك الطاقة على وحدات التكثیف والوحدات المركزیة  ستحوذتو

، مخازن التبرید على قطاع التبرید التجاري  والفنادق  ،متاجر الزاویةو  ،ھیمن محلات السوبر ماركت (الكبیرة والصغیرة)تو
التبریدستخدم  وتُ .  في مصر التجاریة   مخازن  التبرید  السوبر ماركت ومخازن  الصناعي وقطاعات   81في محلات  والتبرید 

التجزئة بالبیع  في معظم قطاعات    شائعة الاستخدامتكنولوجیا التخزین البارد  تعد وحدات التكثیف ھي  ومثل المطاعم.    ،أخرى
 .82الأكثر شیوعًاالمركزي ھو التكنولوجیا  النظامف ، بالنسبة للأنظمة التجاریة الكبیرة  أما ،الصغیرة والمتوسطة الحجم

 .83الشائعةعامة على أنواع المباني وأنظمة التبرید والتقنیات  لمحة 5الجدول  یعرض

 
 

 مقابلات الخبراء  77
78 Environmental Investigation Agency, “Pathway to Net-Zero” 
79 Expert Interviews; United Nations Environment Programme (UNEP) Ozone Secretariat, “FACT SHEET 4 Commercial Refrigeration” 

 مقابلات الخبراء  80
 وغیرھم.  والمصدرین  التجزئة وتجار المنتجین بین الوسیط فھم . والمشروبات الأغذیة  لشركات  التبرید  سلسلة  ضمن والمرافق  المستودعات  إلى التجاریة التبرید  تشیر مخازن 81
 مقابلات الخبراء  82
 مقابلات الخبراء  83
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 84فئات المباني وأنظمة التبرید التجاري في مصر  لمحة عامة على  5الجدول 

 التكنولوجیا  نظام التبرید  السوق)  فئةنوع البناء ( 

ماركت  المطاعم   السوبر  ومحلات  والفنادق 
 ضواغط مركزیة غرف التبرید والتجمید الكبیرة 

أو  محلات السوبر ماركت الكبیرة  (المفتوحة  العرض  خزائن 
 المغلقة)

 ضواغط مركزیة أو مبردة بالماء 

 قائمة بذاتھا  محلات السوبر ماركت الصغیرة والكبیرة 

 والكبیرة محلات السوبر ماركت الصغیرة 
العرض  ومجمدات  ثلاجات 

 الرأسیة 

 ضواغط مركزیة أو مبردة بالماء 

و الصغیرة  ماركت  السوبر  متاجر  محلات 
 والمطاعم  الزاویة

 قائمة بذاتھا 

 محلات السوبر ماركت الكبیرة 
 الثلاجات أو المجمدات 

 الصندوقیة 

 مركزیة

والمطاعم  الصغیرة  ماركت  السوبر  محلات 
 والفنادق

 قائمة بذاتھا 

 خزائن العرض الصغیرة  والفنادق متاجر الزاویة
 للمشروبات (مغلقة) 

 قائمة بذاتھا 

 
 الافتراضي   عادةً ما یتم استخدام الأنظمة وصیانتھا حتى نھایة عمرھاوسنة.    40-20أنظمة التبرید التجاریة كل    إحلالیتم  

 .85الفني ثم بیعھا على أنھا خردة (أي تحتوي على معادن)

 السوق ومحركات توجھات . 2.6
: بناء مدن جدیدة مع زیادة عدد السكان أن  ، وھوفي قطاع التبرید التجاري  لسوق مكیفات الھواء  لتوجھ المشابھیمكن ملاحظة ا

 .86التجاريالتبرید  أجھزةمبیعات  یحقق والتوسع الحضري

  ، الخبراء الذین تمت مقابلتھم أن سوق التبرید التجاري لم یتغیر كثیرًا في العشرین إلى الثلاثین عامًا الماضیة. ومع ذلكذكر ف
 .87زیادة طفیفةالفعالة  الأجھزة السوقیة حصةال تزداد ،الجدیدة في الأجھزةنظرًا لتحسن أداء الطاقة و

 :88الحدیثة  والعوامل المحركةالتوجھات بعض  الذین أجُریت معھم مقابلاتذكر الأشخاص  ،على مستوى نظام التبریدو

   وبناء محلات    ،والتوسع الحضري  ،بناء مدن جدیدةنتیجة  الجدیدة (أنظمة مركزیة)    والتبریدزیادة تركیبات غرف التجمید
 .السوبر ماركت الكبیرة

 في المناطق الحضریة  الاستخدام  التي تعمل بالخدمة الذاتیة (القائمة بذاتھا) شائعة    العرض الرأسیة  ثلاجات ومجمدات  تعد
 عددھا بسبب النمو السكاني والتوسع الحضري. ویزداد ،والریفیة

   في المناطق الحضریة والریفیة  الاستخدام)  والقائمة بذاتھاخزائن العرض الصغیرة للمشروبات (المغلقة  ویشیع استخدام،  
 .بسبب النمو السكاني والتوسع الحضريعام بعد عام ویزداد عددھا  

   السوق وھیكل حجم. 3.6
 .89ملیون (وحدة)  1.07في مصر بحوالي    المركبةالعدد الإجمالي لأنظمة التبرید التجاریة   مبادرة التبرید الأخضر یقدر نموذج
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 23  قطاع التبرید في مصر  حالة تقریر 

في مصر (یعتمد التقدیر   المركبةبین جمیع أنظمة التبرید التجاریة حصة كبیرة  القائمة بذاتھامن المفترض أن یكون للأنظمة 
 .)90على بیانات من دول أخرى ودراسات عالمیة

. ویمكن  202091وحدة في عام    87،900إلى حوالي  في مصر  من المتوقع أن یصل عدد أنظمة التبرید التجاریة المباعة    كانو
 .92یمكن توصیلھا بالكھرباءافتراض أن معظم ھذه الأنظمة 

  ،الخبراءالتي أجُریت  مقابلات  ال  وحسبیتم استخدام وحدات العرض والثلاجات بشكل أساسي.    ،في محلات السوبر ماركتو
المالیة)  65ما یقرب من    ینُسب الناحیة  السوبر ماركت  ٪ من حجم مبیعات (من  تي یمكن توصیلھا  النظمة  الأ  إلىمحلات 

 .93(لا یتم تضمین التبرید المتنقل)  بالكھرباء

٪ من حجم المبیعات 60ما یقرب من    ینُسب  ،التي تمثل ركیزة أساسیة في سوق التبرید التجاري  ،التبریدفیما یتعلق بمخازن  و
٪ للقطاعات  5و  ،٪ للتبرید الصناعي20و  ،٪ لمخازن التبرید التجاریة15و  ،محلات السوبر ماركتفي    تبریدالمخازن  إلى  

البیانات الخاصة  وغیر رسمیة.    أخرى  مطاعم وأنشطةالمثل    ،المتبقیة التبرید الصغیرةنادرًا ما تكون  متاحة لأن    بمخازن 
 .94في الغالب وسوقھا غیر رسمي  ،محلیًا مُصنعة التخزین الباردمعظم وحدات 

  یعتمدون على و  ،مثل خزانات العرض والمجمدات والثلاجات وملفات المروحة  ،المصنعون المحلیون على تقنیاتیركز  و
 .95وغیرھا ،دانفوسو  ،بیتزرو ،مثل كوبلاند ،لضواغط ووحدات التحكم من كبرى الشركات المصنعة العالمیةاواردات 

  

 
 
90 The share in Lebanon was about 95% in 2018 (source: National Ozone Unit Lebanon, “Guidance for Integrating Efficient Cooling in 

National Policies in Lebanon”), and the average share in the Middle East was  about 87% in 2009 (source: Waide, van der Sluis, 
and Michineau, “CLASP Commercial refrigeration equipment: mapping and benchmarking”) 

91 Green Cooling Initiative, “Global greenhouse gases emissions from the RAC Sector” 
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93 Regional Center for Renewable Energy and Energy Efficiency, “Field survey results for AC market in Egypt” 
 المركز الإقلیمي للطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة  94
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 سوق التبرید  .7

  مستوردة.  ا في مصرالمستخدمة محلیً  مواد التبریدجمیع 
 R22 (HCFC-22)  وكربون  ویتم استبدالھ بمركبات الھیدروفلور  أجھزة التبرید الحالیة،في    ةالرئیسی  ھي مادة التبرید

 ).  R410A  ومنھا ،مركبات الھیدروفلوروكربون   مثل خلائط(
 مادة التبرید    التي لا تزال تعتمد على  ،القادمة بأنظمة التكییف التجاریة الكبیرة  توایتعلق أحد التحدیات في السن وR22، 

 .الأعلى نسبیًاالافتراضیة وحدات الخدمة ذات الأعمار في خاصة 
   بـ  وحدات سبلیت، التي غالبًا ما تصُنع محلیًا،تشُحنR410A   یبدو أن الطلب علىو؛ R22   .وتستخدم یتراجع بشكل كبیر

 .فحسب  R410A مادة توریدھا إلى السوق المصري،التي یتم  ،تكنولوجیات التبرید متغیرة التدفق
 أثناء الصیانة وإعادة تعبئة غاز التبرید في  نسبة كبیرة من الانبعاثات تنطلق. 

 ةسوق التبرید الحالی. 1.7
 .96وكربونفلورومركبات الھیدروكلور مواد تبریدطن متري من  4600تم استیراد ما یقرب من  ،2018في عام 

٪ على  15٪ و30٪ و40بشكل رئیسي من الھند والولایات المتحدة والصین بحصة سوقیة تقدر بـ  مواد التبریدتستورد مصر  و
العلامات التجاریة الرئیسیة الموردة  ومثل إیطالیا والمكسیك وغیرھا.    ،٪ المتبقیة من دول أخرى15نسبة   وتستورد؛  الترتیب

 .98یتيسوتا ،مافرونو ،إس آر إفو ،97كیمورز/ دبونتو ،ھي ھانیویل

كما یتم التحول  .R22 (HCFC-(9922ھي  الأكثر استخدامًا في أجھزة التبرید الحالیة    مادة التبرید  ،تكییف الھواءفي قطاع  و
الجدیدة التي تدخل السوق    الأنظمة٪ من جمیع  95معظم المنتجات الجدیدة (  توفیرویتم    ،R410A  إلى  R22 من  التدریجي

من (مثل  )  2020  عام  اعتبارًا  ھیدروفلوروكربونیة  تبرید  بمواد  تبریدتشتمل   و).  R410Aمشحونة  مركبات    مواد 
. ونادرًا ما  100R134aو   R407Cھیدروفلوروكربوني وھو  الأخرى في السوق على مزیج مركب    وكربونالھیدروفلور

 الھیدروكلوروفلوروكربون، البدائل الأخرى لمركبات    تستخدم الشركات المصنعة لمعدات التبرید وتكییف الھواء في مصر
حتى  و.  بانتظام  101كمادة تبرید    (R718)الامتصاص الماء  الھواء بستخدم مبردات  تو.  )(HFOs   R1234zeو  R32مثل
یبدو أن ھذا مرتبط بشكل أساسي بمخاوف السلامة المتعلقة  و   ،الطبیعیة السوق المصري تجاریًا  مواد التبریدلم تدخل    ،الآن

كمبرد  ثاني أكسید الكربون أساسیة فيمشكلة ( المرتفعوالضغط  )R717ا خاصة بالنسبة للأمونی( بالقابلیة للاشتعال والسمیة
R744.( 

 .في أنظمة تكییف الھواء في مصر مواد التبرید شائعة الاستخدام 6یلخص الجدول 

 
 
96 No data on HFC import or HFC consumption has been identified as part of the desk research. United Nations Environment 

Programme, “Project Proposal: Egypt”; United Nations Environment Programme and United Nations Industrial Development 
Organization, “EGYPRA – Promotion of Low Promotion of Low-GWP Refrigerants for the Air Conditioning Industry in Egypt” 

 فرعیة تابعة لشركة دبونت.  كشركة 2015 عام  في تأسست  أمریكیة كیمیائیة تصنیع شركة ھيكیمورز  97
98 Regional Center for Renewable Energy and Energy Efficiency, “Field survey results for AC market in Egypt” 
99 CLASP, “Environmentally Harmful Dumping of Inefficient and Obsolete Air Conditioners in Africa” 
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 102أھم مواد التبرید المستخدمة في أجھزة تكییف الھواء الموجودة حالیًا والجدیدة في مصر  6جدول 

 أھم مواد التبرید المستخدمة في الأجھزة الجدیدة الأجھزة المُركبة بالفعلأھم مواد التبرید المستخدمة في 

أحادي  نظام 
(نوع   الكتلة 

 النافذة)

وحدات 
ھواء   تكییف 

سبلیت  
 المنفصلة 

الوحدات  
 مبردات الھواء المعبأة 

أحادي  نظام 
(نوع   الكتلة 

 النافذة)

تكییف   وحدات 
سبلیت   ھواء 

 المنفصلة 

الوحدات  
 مبردات الھواء المعبأة 

R22 R22   في)
وحدات 
سبلیت)  

   R410Aو
أنظمة ( في 

التبرید متغیرة  
وفي   التدفق 
 أنظمة سبلیت) 

R22 
 R407Cو
 R410A و

R410A  و 
R134a  و 

R1234ze 

R22 R22     في)
سبلیت   أنظمة 

(في   R32و
التبرید  أنظمة 
التدفق)  متغیرة 

 و  R134aو
R410A     في)

التبرید  أنظمة 
التدفق  متغیرة 
أنظمة  وفي 

 سبلیت) 

R22 
 R407Cو
 R410A و

R410A  و 
R407C  

 و  R134aو
R1234ze  و 

R718 

السن   یرتبطو التحدیات في  الكبیرة  تواأحد  التجاریة  التكییف  تزال تعتمد على  ،القادمة بأنظمة  التبرید    التي لا    ،R22مادة 
النقیضالأعلى نسبیًا.  الافتراضیة  وحدات الخدمة ذات الأعمار    لاسیما في بشكل  R22 الطلب على  یبدو انخفاض  ،وعلى 

تورید أنظمة یتم و.  R410Aالصغیرة التي یتم تصنیعھا في الغالب محلیًا والمشحونة بالفعل بـسبلیت  بالنسبة لوحدات    ملحوظ
التدفق   متغیرة  المصري  التبرید  السوق  استخداإلى  التبریدمع  مادة  الوطنیة و.  103فقط   R410A  م  الأوزون    ، تعمل وحدة 

 ،بالتعاون مع الوكالات الدولیة مثل الیونیدو وبرنامج الأمم المتحدة للبیئة جزء من امتثال مصر إلى تعدیل كیغالي،باعتبارھا 
 .الأخرى ذات القدرة المنخفضة على إحداث الاحترار العالمي مواد التبریدمع الشركات المصنعة المحلیة لبدء التحول إلى 

التبرید التجاريو التبریدف  ،في قطاع  التبرید التجاري ھي  الأنظمة الحالیةجمیع أنواع  الأكثر استخدامًا في    مادة   في قطاع 
R22 (HCFC)    قائمة تكثیفو  ،بذاتھا(أنظمة  مركزیة).  و  ،أنظمة  الجدیدةأما  أنظمة  الأنظمة  شائعة   ،في  التبرید  فمواد 

 ت مادة التبریدبدأ  ،)برنامج كوول أببالنسبة للتبرید المنزلي (خارج نطاق  و  .R134a  R404A (HFC)  الاستخدام ھي
R600a  104  بدلاً من تحظى باھتمامR134a  . 

 .105في أنظمة التبرید التجاریة في مصر  شائعة الاستخدام التبریدمواد  7یلخص الجدول 

 مواد التبرید شائعة الاستخدام في قطاع التبرید التجاري  7جدول 

 أھم مواد التبرید المستخدمة في الأجھزة الجدیدة أھم مواد التبرید المستخدمة في الأجھزة المُركبة بالفعل

التجاریة  المركزیةالأنظمة  وحدات التكثیف  الأنظمة 
التجاریة  الأنظمة المركزیة وحدات التكثیف  القائمة بذاتھا  الأنظمة 

 القائمة بذاتھا 

HCFC-22 R134a و   
 R404Aو R410A 
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 منخفضة على إحداث الاحترار العالمي المنخفضةالقدرة الذات فر مواد التبرید الطبیعیة اتو. 2.7

 الاحترار العالمي المنخفضة  قدرة منخفضة على إحداثمواد تبرید طبیعیة ذات ب المشحونةالتبرید  ةنظمأفر اتو. 1.2.7
وقد بدأت في حث المصنعین المحلیین    ،)4.2(انظر الفصل    في وقت قریبمن المتوقع أن تصدق مصر على تعدیل كیغالي  

التدریجي من    خطواتعلى اتخاذ   التخلص  الھیدروفلوروكربونجادة نحو  التبرید  وعلاوة على ما  .R410Aثل  م،  یةمواد 
منخفضة القدرة على إحداث    مواد التبریدبدائل    للتشجیع على استخدامتم إطلاق البرنامج المصري    ،2014في عام    ،سبق

طاع تكییف الھواء لتقییم البدائل منخفضة القدرة على  جزء من الأنشطة التمكینیة لقباعتباره   (EGYPRA) الاحترار العالمي
منخفضة القدرة على إحداث الاحترار  مواد التبرید  تم اختبار العدید من    ،107وفي ھذه المبادرة.  106إحداث الاحترار العالمي 

جنبًا إلى جنب مع الوكالات الدولیة مثل الیونیدو    ،تعمل وحدة الأوزون الوطنیة  ،حالیًاو .R410Aو R22 العالمي لتحل محل
للبیئة ھواء    مكیفاتفي   R32 إلى  R410A مع الشركات المصنعة المحلیة للتحول منوبالتعاون    ،وبرنامج الأمم المتحدة 

مركبات   مزیج من  یفكرون في تحویل إنتاجھم إلى    سبلیت یبدو أن بعض مصنعي مكیفات ھواء  و ھذا حلاً مؤقتاً.    ویعد   ،سبلیت
الإجراءات الوطنیة لتسھیل استیعاب الحلول الصدیقة   لا تزال تبدو  ،ومع ذلك.  الھیدروفلوروأولیفین والھیدروفلوروكربون

 .وتحتاج إلى التعزیز غیر كافیة ،الطبیعیة مواد التبریدمثل  ،للبیئة والمثبتة في المستقبل في تطبیقات التبرید وتكییف الھواء

 مواد التبرید الطبیعیةب المشحونةتبرید ال أنظمةفر اتو. 2.2.7
  ، الأمونیا)(  R717في ذلك ھي مادة التبرید  الاستثناء الوحید  و  ،في مصر  الطبیعیة على نطاق واسع التبرید    موادلا تستخدم  

تسُتخدم ذلك  التي  الكبیر. ومع  والصناعي  التجاري  التبرید  قطاع  الغاز    ،في  أسعار  وانخفاض  الكھرباء  أسعار  ارتفاع  مع 
باعتبارھا  ،الامتصاص التي تعمل بالغازالھواء ب مبردات النظر فيبدأ العدید من الاستشاریین والمطورین  ،الطبیعي مؤخرًا

أن تحظى   R600a ت مادة التبریدبدأكما  حتى الآن.  R290 مادة التبرید خداملم یتم استوبدیل للمبردات الكھربائیة التقلیدیة. 
 .108ولكن للثلاجات والمجمدات المنزلیة فقط حتى الآن ، R134aبدیل لـ ببعض الاھتمام باعتبارھا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
106 Executive Committee of the Multilateral Fund for the Implementation of the Montreal Protocol, “Project Proposal: Egypt” 
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 حول قطاع التبرید الرؤىمزید من  .8

 ملائمة مواد التبرید الطبیعیة  أكثر. 1.8
خیارًا مستدامًا  المنخفضة على إحداثھ، قدرتھاعدم قدرتھا على إحداث الاحترار العالمي أو   بسبب، الطبیعیة التبریدمواد تعد 

تكالیفھا المنخفضة والمستقرة    فيالطبیعیة    لمواد التبریدالمزایا الأخرى  وتتمثل  التبرید بالضغط.  مجال  في    ومثبتاً في المستقبل
 قابلیة الھیدروكربونات للاشتعالل مث ھا،بعض التحدیات المرتبطة بالتعامل مع  ثمة ،وتوافرھا. ومع ذلك 109وكفاءتھا العالیة

المحتملة من خلال    مواجھةیجب   لذا،  .)"انالبروب"  R290   مثل( السلامة  المتعلقة بأنظمة   بعض  تطبیقمخاوف  التدابیر 
لأنظمة التي تتجاوز سعة معینة لوضع الغاز القابل للاشتعال في  اتحدید متطلبات    ،على سبیل المثالف  ؛التبرید وتكییف الھواء

الآلات المدربین  ،غرفة  للفنیین  بالوصول  التسرب.    ،فقط  والسماح  واكتشاف  الموظفین    وتعدوللتھویة  ومھارات  مؤھلات 
بالنسبة لمواد التبرید   لاسیما  ،ذات أھمیة بالغةتركیب معدات وأنظمة التبرید وتكییف الھواء وإصلاحھا وصیانتھا  التقنیین ل

للتعامل مع    فلابد منالطبیعیة.   فنیة إضافیة وخبرة عملیة  التبریدمعرفة  بأمان  مواد  الكیمیائیة   الطبیعیة  بسبب خصائصھا 
الأول  ف.  والفیزیائیة المقام  في  النامیة  البلدان  في  الھواء  وتكییف  التبرید  لفنیي  الحالیة  الخبرة  معتشمل  مركبات    التعامل 

ولكنھا لا تشمل التعامل مع مواد التبرید الطبیعیة أو التعامل معھا    الھیدروفلوروكربون،ومركبات    دروكلوروفلوروكربونالھی
 كل محدود. بش

التنظیمو إلى  الافتقار  قوي  ،بسبب  دافع  یوجد  التحول  لا  التبریدإلى    وراء  مركبات    مواد  صناعات  في  الطبیعیة 
أحجام مبیعات العدد المحدود من أنظمة التبرید وتكییف الھواء    تنخفض  ،وعلاوة على ما سبق  التقلیدیة.  الھیدروفلوروكربون

 .یة المتاحة في الأسواقالطبیع مواد التبریدالتي تعتمد على 

 .ملائمةالطبیعیة  مواد التبریدمجالات التطبیق والخصائص الرئیسیة لأكثر  8یلخص الجدول 

 110111ملائمةكثر مواد التبرید الطبیعیة الخصائص الرئیسیة لأ  8جدول 

مادة  اسم 
 التبرید 

احتمالیة 
الاحترار 
العالمي 

  100(بعد 
 عام)

 العیوب الممیزات   مجالات التطبیق أھم 

R290  
 3 (البروبان) 

   ھواء تكییف  وحدات 
) الكتلة الغرف    أحادي 

 ووحدات سبلیت) 
   الھواء مبردات 

 الصغیرة
  التجاري التبرید  أنظمة 

للتوصیل  القابلة 
 بالكھرباء 

 كفاءة عالیة 
 لا توجد تكلفة إضافیة كبیرة 
  متوفر 

  حدود  <=) الاشتعال  شدید 
 الشحن) 

R600a  
 3 الأیزوبیوتان) (

  الثلاجات القائمة بذاتھا  كفاءة طاقة عالیة 
 تقنیة شائعة 

 بسبب    شدید (ولكن  الاشتعال 
و الشحنات  التغلیف  انخفاض 

للتطبیقات الرئیسیة لیست الجید   
 مشكلة كبیرة) 

 
 

 .التقلیدیة مواد التبرید من أفضل  حراریة خصائصعلى وجھ التحدید ب  (R717)اوالأمونی  (R290) البروبان یتمتع 109
110 Converting from HFCs/HCFCs to natural  – Azar and Nosbers, “Implications of natural refrigerants for cooling technologies  110  

refrigerants” 
111 Intergovernmental Panel on Climate Change, “Climate Change 2007: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group I 

to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change” 
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مادة  اسم 
 التبرید 

احتمالیة 
الاحترار 
العالمي 

  100(بعد 
 عام)

 العیوب الممیزات   مجالات التطبیق أھم 

R717  
 0 (الأمونیا)

 مبردات الھواء 
  أنظمة التبرید المركزي 

   لتطبیقات ممتازة  كفاءة 
المنخفضة درجات   الحرارة 

من   بكثیر  درجة   0(أقل 
 مئویة) 

 سھل التشغیل والصیانة 
  ضغط تشغیل منخفض 

 إذ(لكن منخفض الخطورة،    سام 
أن   قبل  رائحتھ  شم  صل  ییمكن 

 إلى التركیز الحرج)
 ا لتآكل  الأحمر لنحاس  مسبب 

والبرونز   شدید  والأصفر 
 الاشتعال (=> حدود الشحن)

R744    ثاني)
أكسید 

 الكربون) 
1 

   السوبر محلات  تبرید 
 ماركت 

  المزدوجة الانظمة 
 (تدفئة وتبرید) 

 غیر قابل للاشتعال 
  الحرارة درجة  ذو  السائل 

 الحرارة  لاستخلاصالعالیة 
 غیر سام 
   أنظمة لا تتطلب قدر كبیر من

 الصیانة 
  غیر قابل للتآكل 

   یتطلب أنظمة أكثر تعقیداً بسبب
 ضغوط التفریغ العالیة

   منخفضة درجة حرجة  حرارة 
 درجة مئویة) 31جداً (

 ارتفاع معدلات التسرب وسوء الصیانة. 2.8
  لتقلیل معدلات التسرب وتحسین كفاءة الطاقة في المستقبل مھمتحسین الصیانة. 
   سنویًا في وحدات التكثیف 40-٪  20في قطاع التبرید التجاري (تصل إلى    إلى حد مامعدلات التسرب الحالیة مرتفعة ٪

 .والأنظمة المركزیة)
 أثناء  في الھواء٪ من غاز التبرید في 100 انطلاقمواد التبرید إلى ل العمر الافتراضيإدارة نھایة  غیابیؤدي  عادةً ما  

 منھ.  التخلص مرحلة
 ھموبناء قدراتن في عملیة التخلص من مواد التبرید أولئك المشاركیوعي  ثمة حاجة ملحة إلى رفع. 
 مواد التبریدالمرافق اللازمة لضمان التخلص الآمن من إقامة والتقییم و الرصدآلیات  تطبیق ثمة حاجة إلى. 

یؤدي سوء الصیانة إلى ارتفاع و  التبرید وتكییف الھواء.  أجھزةتعد الصیانة الدوریة عاملاً مھمًا لتقلیل الانبعاثات المباشرة من  
الصیانة النموذجیة في قطاع التبرید وتكییف الھواء ھي خدمة منتظمة  و.  النظاممعدلات تسرب مادة التبرید وانخفاض كفاءة  

أما  والتنظیف المنتظم وفحص شحن غاز التبرید.    ءالكھربامتعلقة ب فحوصات  إجراء  ال المرشح و(سنویة في الغالب) لاستبد
أثناء  وفي  في النظام نفسھ.  ما  خلل فني    بل حین یقع؛  سنویةالصیانة النموذجیة  لا تكون    ،بالنسبة لأنظمة التكییف الأصغر 

الجوي  قتطُلغالبًا ما    ،الصیانة الغلاف  الكاملة في  التبرید  بالكامل (باستثناء    ،شحنة مادة  إعادة الشحن  إلى  النظام  ویحتاج 
 .112الأنظمة الكبیرة التي قد تحتوي على مستقبل سائل)

مكیفات    فنیي تركیبمثل    ،یتمثل أحد التحدیات الرئیسیة في بناء قدرات فنیي خدمات التبرید والمشاركین الآخرین في السوقو
 .113وفنیي الإصلاح لمعالجة التسرب وتحسین مھارات الصیانة خدمات تكییف الھواء،وشركات  ،لھواءا

یعتمد ذلك على  ولأنظمة التبرید التجاریة؛    فنیةالسوبر ماركت على عدم إجراء أي صیانة دوریة أو    ملاك محلاتیؤكد  و
التي    تنظیف وحدات التكثیف  ھيللأنظمة    طلبات الصیانة التي تجُرى  أكثرو.  النظامالخاصة بشركة    والإحلالخطط الصیانة  

البیع    خدمةجزء من  باعتبارھا  سنویًا  ما تجُرى  عادةً  و  ،أم لا)  مغبر(  الطقس  حالة  تعتمد على الشركة   اتوفرھ  التيما بعد 
 .114المصنعة

 
 

 الخبراء  مقابلات112
113 National Ozone Unit Lebanon, “Guidance for Integrating Efficient Cooling in National Policies in Lebanon” 

 الخبراء  مقابلات114
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أنظمة  في  ٪  10٪ و5تتراوح معدلات التسرب السنویة في الدول المختلفة بین    ،وفقًا لمقابلات أجریت في الدول الشریكةو
أنظمة التبرید التجاریة الكبیرة    في٪  40-٪20٪ و20-٪15حوالي    تتراوح النسبة بین  لأنظمة المبردات،بالنسبة  و التكییف.  

 .115)الأغلب(الأنظمة المستقلة لدیھا معدلات تسرب منخفضة في 

المتاو الدراسات  الحجمتوفر  الترتیب من حیث  بنفس  قیمًا  على    ویقُدر.  116حة  الھواء  وتكییف  التبرید  على خدمات  الطلب 
 .117القطاع الفرعي بأكملھ (تكییف الھواء والتبرید التجاري) احتیاج٪ من 60-٪ 40المستوى الوطني بحوالي 

لإعادة استخدام بعض الأجزاء أو    التقني،    ، في نھایة عمرھا الافتراضيعادة ما یتم تفكیك أنظمة التبرید وتكییف الھواءو
أي احتیاطات.    اتخاذ  دون  من  أيسلیم،  بشكل  ھا  لا یتم التخلص منأما مواد التبرید، فقطع غیار لأنظمة أخرى.  كالمكونات  

التبرید في الغلاف الجوي   اتانبعاثات غازارتفاع  لنفایات) إلى  ل(الافتراضي  یؤدي عدم وجود تشریع لإدارة نھایة العمر  و
التخلص مرحلة  یمكن  ،منھ  في  السنوي  وحسب  ،بدورھا  والتي  التسرب  مضاعف  تزیدأن    ،معدل  إلى  یصل  الكمیة   اتما 

 .118الأولیة

 :غیابفي   العمر الافتراضيتتمثل التحدیات الرئیسیة لتحسین إدارة نھایة 

  التبرید بتدابیر السلامةتوعیة المشاركین في عملیة التخلص من غازات. 
 آلیات الرصد والتقییم. 
  مواد التبریدالحاجة إلى المرافق والموارد التي تضمن التخلص الآمن من. 

 :غیابتشمل التحدیات الرئیسیة للتخلص الآمن 

  التبرید المستخدمة لموادمساحة تخزین. 
 الفنیین في أوساط مواد التبریدمناسبة لمعالجة المعدات ال. 
  القائمین بالتركیب والفنیین توعیة. 
  119اللوائح الإلزامیة للتخلص الآمن. 

 أھم العوامل المؤثرة في قرار الشراء. 3.8
  تكییف الھواء. قرار شراء نوع معین من أنظمة وراء تكلفة الاستثمار المقدمة دافعًا رئیسیًا 
   المباني المنازل في  المشاورات مع    الموجودةغالبًا ما یتخذ أصحاب  بناءً على  الشراء  أو  القائمین بقرارات  التركیب 

 .فیھمغیرھم من الأشخاص الموثوق 
 المعماریین و المھندسین  آراء  الجدیدة، تؤثر  المنازل  الكھربائیة والمیكانیكیة    يی استشارفي  نوع   فيوالسباكة  الھندسة 

 .المستخدمةأنظمة تكییف الھواء 
  المستخدمةنوع أنظمة تكییف الھواء  فيفي المباني غیر السكنیة الكبیرة، تؤثر المعاییر الدولیة. 
 ل التبرید الخاص بھا    تصنع لتبرید التجاري،  وبالنسبة  أالعدید من العلامات التجاریة نظام  توزیع منتجاتھا في  جل  من 

 .)في الأغلبمحلات السوبر ماركت (أنظمة قائمة بذاتھا 

 
 

 الخبراء  مقابلات 115
116 National Ozone Unit Lebanon, “Guidance for Integrating Efficient Cooling in National Policies in Lebanon” 
 CLASP, “Environmentally Harmful Dumping of Inefficient and Obsolete Air Conditioners in Africa” 
 United Nations Environment Programme, “Presession Documents: Workshop on Hydrofluorocarbon Management” For AC 

systems, the UNEP factsheets with its global scope consider the typical leakage rates 1%-6 %; for commercial refrigeration 
systems and for standalone equipment to be 5%-20%; for the condensing unit and centralized systems to be in the same order 
of magnitude. 

 Intergovernmental Panel on Climate Change, “Climate Change 2007: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group 
I to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change” 

 National Ozone Unit Lebanon, “Guidance for Integrating Efficient Cooling in National Policies in Lebanon” 
117 Assumption based on:  
 Government of Turkey, “Turkish Greenhouse Gas Inventory 1990 - 2019” 
 United Nations Industrial Development Organization, “HFC Inventory of Jordan” 
 United Nations Environment Programme, “Presession Documents: Workshop on Hydrofluorocarbon Management” 

 الخبراء  مقابلات 118
 الخبراء  مقابلات 119
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 قطاع تكییف الھواء . 1.3.8
  على أنھا العامل   ،المقدمةتكلفة الاستثمار    ولاسیما  ،التكلفة  إلى  مقابلتھم  جرتفي السوق الذین    الأطراف الفاعلة معظم    ینظر

تشمل العوامل الأخرى التي تؤثر وقرارات الشراء الخاصة بتكییف الھواء وأنظمة التبرید التجاري.    فيالرئیسي الذي یؤثر  
الصیانة  في الموثوقیة وسھولة  الشراء  التحدیدأما    .قرار  على وجھ  التكییف  لأنظمة  (من    فالترشیحات  ،بالنسبة  الشخصیة 

 .120الأكبر مؤثرالھي  التركیب أو البائعین)القائمین ب

ذات الصلة على النحو    السماتتتم مناقشة  س  ،نوع المبنى  حسبالذي یتخذ قرارات شراء معینة قد یختلف    الطرفنظرًا لأن  و
 .التالي

بناءً    نظام تكییف ھواء یجب شراؤهأي  ما یقرر الملاك    عادةً   ،المنازل  ملاك  یعیش فیھاالتي  بالنسبة للمباني السكنیة القائمة  
الموثوق   الأشخاص  غیرھم من  أو  بالتركیب  القائمین  مع  التشاور  الجدیدةو.  فیھمعلى  المنازل  المھندسین   ،في  آراء  تؤثر 

أن   رغم  ، قرار الشراء  فيومعاییر البناء التي یجب اتباعھا    والسباكة  الھندسة الكھربائیة والمیكانیكیة  يیاستشارالمعماریین و
 .رار النھائيصاحب القھو  121صاحب المنزل

ما    ،المؤجرةمنازل  الفي  و جدیدة.  عادةً  مكیفات  تركیب  العقارات  أصحاب  الشقق    ورغمیقرر  مالكي  تكلفة   نیتحملوأن 
  المتحكمالتكلفة من المستأجرین ھي    استردادلذا فإن قدرتھم على    ،التركیبمن    ة مباشر  استفادةفإنھم لا یستفیدون    ،الاستثمار

ن أو  والمخططیساھم  یمكن أن    ،بالنسبة للمجمعات السكنیة الكبیرة المؤجرةوقرار تركیب مكیفات جدیدة.    اتخاذ  رئیسي فيال
القدرة على استرداد الاستثمار عن طریق الإیجار   تضطلعو.  في اتخاذ ھذا القرار  الاستشاریونن أو  ون المعماریوالمھندس

 حسب حالة السوق. 122دور مھمب

قرارات شراء أنظمة تكییف الھواء الجدیدة بناءً على الذي یستخدم المبنى    المشروعتتخذ الشركة أو    ،السكنیةفي المباني غیر  
في والمتعاقد معھم أو اتباع معاییر الدولة للشركات الكبیرة.    والسباكةي الھندسة الكھربائیة والمیكانیكیة  استشار  ترشیحات

 .123تركیبھالنظام الذي سیتم  ما  یقرر المھندسون المعماریون أو المخططون أو الاستشاریون ،المباني الجدیدة

المعاییر   الإطلاع قرارات شراء أنظمة تكییف الھواء مسبقًا من خلال اتخاذیمكن  ،في المتاجر الكبرى أو المطاعم أو الفنادق
أما  المتعاقد معھم.  والسباكة ي الھندسة الكھربائیة والمیكانیكیةاستشارعلى توصیات  بناءً الحالیة (الدولیة أحیانًا) للشركة الأم 

 ،ھذه القرارات  یتخذ صاحب المتجر مباشرة  ،متاجر الزاویةفي محلات السوبر ماركت الصغیرة أو المطاعم أو الفنادق أو  
 .124ة والسباكةالھندسة الكھربائیة والمیكانیكی  يیاستشارنصیحة البائعین أو القائمین بالتركیب أو ب یعملوأحیانًا 

 قطاع التبرید التجاري . 2.3.8
إرشاداتھا ومعاییرھا     بشكل رئیسي  تتبعكما    ،غالبًا ما توفر العلامات التجاریة الكبیرة معداتھا للمتاجر ومحلات السوبر ماركت

وتعتمد على   ،والبدائل الجدیدة ھي في الأساس أنظمة قائمة بذاتھا  المعداتھذه  و.  ھواحتیاجاتكل متجر  حجم  حسب  الخاصة  
 .لمنتجاتھمالمصممة خصیصًا في الأساس  فتوفر لھم ھذه الأنظمة    الموردین والمصنعین في قطاع الأغذیة والمشروبات.  خطط

الفنادقفي مو یمكن تحدید قرارات الشراء مسبقًا من خلال المعاییر الحالیة    ،حلات السوبر ماركت الكبیرة أو المطاعم أو 
في أما  تعاقد معھم.  المُ   والسباكةالھندسة الكھربائیة والمیكانیكیة    يیاستشارعلى توصیات    بناءً (الدولیة أحیانًا) للشركة الأم  

  ، على الفورھذه القرارات  صاحب المتجر  یتخذ    ، الزاویةمحلات السوبر ماركت الصغیرة أو المطاعم أو الفنادق أو متاجر  
أو  ب  یأخذوأحیانًا   البائعین  بالتركیب  نصیحة  التكلفة والحجم والموثوقیة واسم    متأثرًا  ،الاستشاریونأو  القائمین  بعوامل مثل 

 .125انة العلامة التجاریة وسھولة للصی
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