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الوزارة الاتحادیة للبیئة وحمایة الطبیعة والسلامة    سجزء من مبادرة المناخ الدولیة تدعمھ  ھو  Cool Upبرنامج كوول أب  
 النوویة وحمایة المستھلك استناداً إلى قرار اتخذه البرلمان الألماني (البوندستاغ).

 

أو   الدولیة  المناخ  لمبادرة  الرسمي  الرأي  بالضرورة  المؤلفین ولا تعكس  المطبوعة تخص  الواردة في ھذا  المعلومات والآراء 
 ادیة للبیئة وحمایة الطبیعة والسلامة النوویة وحمایة المستھلك. الوزارة الاتح

 

المؤلفین للاستخدام فقط من قبل برنامج كوول   المطبوعة بواسطة  الحكم   Cool Upأب  تم إعداد ھذه  حیث یمثل ماورد فیھا 
مسؤولیة استخدام    Cool Upاتحاد  المھني للمؤلفین بناءً على المعلومات المتاحة في وقت إعداد ھذا التقریر. ولا یتحمل شركاء 

أي طرف ثالث لھذا التقریر أو الاعتماد علیھ أو أي قرارات تستند إلیھ. ولیكن معلوماً لدى قراء ھذا التقریر بأنھم یتحملون جمیع  
التقریر أو البیانات والمعلومات   التي تقع على عاتقھم ھم أو أي أطراف أخرى نتیجة اعتمادھم على ھذا  والنتائج المسؤولیات 

 ولبنان وتركیا وألمانیا.  والأردنوالآراء الواردة فیھ، والتي تعتبر آراء المؤلفین ولا تمثل بالضرورة آراء حكومات مصر 
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 1  تقریر حالة قطاع التبرید في الأردن 

 مقدمة  -1
، تواجھ بلدان الشرق الأوسط وشمال إفریقیا مجموعة من التحدیات المتعلقة  20401بحلول عام    %50مع توقع زیادة الطلب على الطاقة بنسبة  

السریع، والتوسع الحضري، والبنیة التحتیة الھشة للطاقة. وفي نفس الوقت یمثل  بتغیر المناخ، حیث تشمل تحدیات الطاقة في المنطقة النمو السكاني  
ام التبرید بشكل  التبرید في المنازل المجھزة بتكییف الھواء بالفعل مصدرًا رئیسیًا لاستھلاك الطاقة في المنطقة.  كما أنھ من المتوقع أن یزداد استخد

مزید من الأسر أنظمة تكییف الھواء، إلا أن ھناك إمكانیة كبیرة لتوفیر الطاقة عند استبدال العدید من  أكبر لأنھ مع تحسن مستوى المعیشة، تستخدم ال
د یأتي من  أنظمة التبرید والتكییف ذات كفاءة الطاقة المنخفضة المستخدمة حالیاً بأخرى ذات كفاءة عالیة. وھناك تأثیر مناخي آخر ناجم عن التبری

مستخدمة في العدید من مكیفات الھواء والثلاجات الیوم. فمثل ھذه المبردات ذات القدرة العالیة على إحداث الاحترار    مواد التبرید التي لا تزال
لذلك فإنھ    مرة (انبعاثات غازات الدفیئة المباشرة) بالنسبة للمناخ من ثاني أكسید الكربون وبدائل مواد التبرید الطبیعیة.  2000العالمي ھي أقوى  

بحلول   2017فوق مستویات عام   %90، قد ترتفع الانبعاثات المباشرة وغیر المباشرة من التبرید والتجمید بنسبة  سیاسات عامة أخرى بدون تنفیذ  
 .، مما یؤدي إلى حلقة ردود فعل مفرغة2050 عام

 Cool Upأب كوول برنامج  -1-1
أب   كوول  برنامج  في    Cool Upیشجع  باریس  واتفاقیة  مونتریال  لبروتوكول  كیغالي  لتعدیل  المبكر  والتنفیذ  المتسارع  التكنولوجي  التغییر 

التبرید.    والأردن ولبنان وتركیا. ویركز البرنامج على اتاحة مواد التبرید الطبیعیة والحلول الموفرة للطاقة للتخفیف من آثار ارتفاع الطلب علىمصر
)،  HFCsعلى أربع ركائز: تقلیل الطلب على التبرید، والخفض التدریجي للمركبات الھیدروفلوروكربونیة (  Cool Upأب  یعتمد نھج برنامج كوول  

 .واستبدال وإعادة تدویر المعدات والمبردات غیر الفعالة، والتدریب وزیادة الوعي

 ھواء) وعلى قطاع التبرید التجاري.یركز نھج البرنامج متعدد القطاعات على قطاع التكییف السكني والتجاري (تكییف ال

نحو  ویھدف البرنامج إلى تطویر قدرة مؤسسیة دائمة وزیادة نشر تقنیات التبرید المستدامة في السوق. ومن أجل التمكین من تحول سوق التبرید  
 بما یلي:   Cool Upسیقوم برنامج   المستدامة، تقنیات التبرید 

 عبر القطاعات بین الجھات الفاعلة الوطنیة لتعزیز الإحساس لدیھم بالملكیة لدعم إحداث أثر طویل المدى.  تعزیز الحوار 
 طویر الإجراءات والسیاسات التي من شأنھا خلق بیئة تنظیمیة داعمة. ت 
   .تطویر آلیات مالیة وھیاكل تمویلیة للتمكین من تحول سوق التبرید 
 والناشئة التي تحتوي على مواد التبرید الطبیعیة دعم نشر وتعمیم التقنیات الحالیة. 
   .توفیر الموارد اللازمة لتنمیة القدرات في مجال التبرید المستدام في البلدان الأربعة الشریكة 

)  GHGیشكل التبرید مصدرًا رئیسیًا لاستھلاك الطاقة؛ والتي تنتج انبعاثات غیر مباشرة من غازات الدفیئة (  إفریقیا،في بلدان الشرق الأوسط وشمال  
إلى مواجھة ھذا التحدي في البلدان الشریكة لھ من خلال    Cool Upوتساھم في استنفاد طبقة الأوزون والاحترار العالمي. ولذلك یسعى برنامج  

 ازات التبرید من خلال تعزیز التغییر التكنولوجي المتسارع وتسھیل التنفیذ المبكر لتعدیل كیغالي واتفاق باریس.  التخفیف من الآثار السلبیة لغ

 : محاوروینقسم البرنامج إلى ثلاث 

   السیاسات واللوائح 
  التكنولوجیا والأسواق 
  التمویل ونماذج الأعمال 

  

 
 
1 British Patrol, “BP Energy Outlook 2018 Edition” 



 
 

 2  تقریر حالة قطاع التبرید في الأردن 

  ھدف التقریر ونطاقھ -1-2
ل أب. ویھدف ھذا التقریر إلى تقدیم لمحة عامة عن قطاع  وكو التبرید ھو أول سلسلة التقاریر التي سیصدرھا برنامج یعد تقریر حالة قطاع  

مزید من الأعمال ضمن إطار البرنامج لإتاحة الطریق أمام جمیع أصحاب المصلحة في القطاعین العام  للاضطلاع ب  ركائز   إرساءالتبرید و
 . رةوالخاص لصناعة القرارات المستنی

یصعبُ العثور على دراسات مفصلة تتناول سوق التبرید. إذ أن لمثل ھذه الدراسات    –مصر والأردن ولبنان وتركیا    - وفي البلدان الشریكة  
 ضرورة كبرى لفھم الوضع الراھن وتحویل سوق التكییف والتبرید بشكل مستدام. 

، وتحدیداً قطاع التكییف في المباني  2المتاحة عن القطاعات التي یركز علیھا  یعرض تقریر حالة قطاع التبرید ھذا تجمیعًا للبیانات المحدودة 
ملامح السیاسة  القطاعات، فإنھ یلخص بإیجاز  وعلى الرغم من تركیز التقریر في المقام الأول على تلك  السكنیة وغیر السكنیة والتبرید التجاري.  

فضلاً  )  والقواعد(مثل البروتوكولات الدولیة والاستراتیجیات الوطنیة والقوانین والمعاییر    ویحدد عدة أنواع من السیاسات واللوائح  ةالحالی  العامة
 مكونات البرنامج ھذه بشكل أكبر.  تقاریر منفصلة تشرح تفاصیل Cool Upبرنامج  وسیصدرالمشھد المالي. ملامح  عن شرح

 ویمكن تقسیم التقریر على النحو التالي: 

  القطاعات المالیةوالمتبعة یتبعھا ملخصات عالیة المستوى عن السیاسات   الدولةیقدم الفصل الثاني لمحة عامة موجزة عن . 
   نظرة عامة حول التدابیر المتبعة لتوجیھ أنشطة  الفصل الثالث  یقدمCool Up  الوضوح في التعریفات ونطاق البیانات وقیود    بما في ذلك

 الدراسة. 
 ابع النتائج الرئیسیة لھذا التقریریلخص الفصل الر. 
   وإمكانات    الحالي  انيبمال   شكلب  تتعلقیركز الفصلان السادس والسابع على حالة قطاع تكییف الھواء وأسواق التبرید التجاري، ویقدمان بیانات

 . ھتطوراتو  ھوخصائصالسوق 
  .یناقش الفصل الثامن مواد التبرید المستخدمة في الدولة 
  الشراء.   اتالطبیعیة وأھمیة الصیانة والعوامل الرئیسیة التي تؤثر على قرارمواد التبرید رؤى حول أھمیة  الرابعیقدم الفصل 

  تعدیل كیغالي -1-3
ت المباشرة  الاحترار العالمي، ما یؤدي إلى زیادة انتشار الانبعاثا إحداثتعتمد معظم أنظمة التبرید على مواد أو غازات تبرید ذات قدرة عالیة على  

المستنفدة لطبقة الأوزون وإنتاجھا تبنى  الذي یو  ، 1987د بروتوكول مونتریال في عام  ااعتمتم  من دائرة التبرید. وعلیھ،     خفض استھلاك المواد 
 ً جداول زمنیة مختلفة للدول المتقدمة والنامیة  من خلال    . ویتم ھذا الخفض التدریجيالھیدروكلوروفلوروكربون  –أبرزھا مركبات  من  و  –  تدریجیا

  إدراكًا منھ بتھدید  في كیغالي (رواندا) إجراء تعدیل على بروتوكول مونتریال  2016قرر المجتمع الدولي عام  و).  5(المشار إلیھا باسم دول المادة  
تصدق  لدول في الشرق الأوسط  ال   ى أول  یة الأردن  المملكة   كانت . والغازات المفلورة على المناخ العالمي وخاصة المركبات الھیدروفلوروكربونیةآثار  

التنفیذ في   التعدیل حیز  الھیدروفلوروكربونیة. وبدخول ھذا  المركبات  تركیز على الخفض  ال  انصب،  2019ینایر    1على تعدیل كیغالي لخفض 
 خلال الثلاثین عامًا القادمة.  %80ھا بنسبة تزید عن التدریجي لتلك المُركبات عالمیاً لتقلیل إنتاج مركبات الھیدروفلوروكربون واستھلاك

 خفض مركبات الھیدروفلوروكربون تطُبق نفس جداول  فكلھا    -   3مصر والأردن ولبنان وتركیا  -  Cool Upبالنسبة للدول الشریكة في برنامج  و
 ). 1(انظر الجدول  بموجب تعدیل كیغالي  اتدریجیً 

  % 65بالإضافة إلى أن    2022و  2021و  2020استھلاك الدولة من المركبات الھیدروفلوروكربونیة لعام  یعُرَف خط الأساس على أنھ متوسط  و
 الھیدروكلوروفلوروكربونیة.  الأساس للمركباتمن خط 

 ل أب وتدریجیاً في البلدان الشریكة في برنامج كو یةمركبات الھیدروفلوروكربونالالجدول الزمني لخفض استھلاك   1 الجدول 

 الجدول الزمني للخفض الخطوات

 2028-2024% من خط الأساس للفترة 100تجمید  1

 2034-2029% من خط الأساس للفترة 10بنسبة  التدریجيالخفض  2

 2039-2035% من خط الأساس للفترة 30بنسبة  التدریجيالخفض  3

 2044-2040% من خط الأساس للفترة 50بنسبة  التدریجيالخفض  4

  2045لعام % من خط الأساس 80بنسبة  التدریجيالخفض  5
 

أمام    طرحتو الفرص والتحدیات  العدید من  القادمة  المستنفدة للأوزون والمركبات    عملیاتالسنوات  للمواد  التبرید وتقدیم بدائل  التحول في قطاع 
 الھیدروفلوروكربونیة تتسم بالاستدامة والقدرة على الصمود أمام تحدیات المستقبل. 

 
 

 مخزون مركبات الھیدروفلوروكربون.   تقریربروتوكول مونتریال؛ ولا یمثل تقریرًا أساسیاً رسمیاً ولیس جزءًا من    ھذا التقریر لیس جزءًا من إعداد التقاریر الحكومیة الوطنیة بموجب 2
 التي تتبعھا البلدان الصناعیة. جداول زمنیة مختلفة للخفض التدریجي عن تلك    5) بموجب بروتوكول مونتریال. وتتبع البلدان العاملة بالمادة  5تعتبر ھذه البلدان من البلدان النامیة (المادة   3



 
 

 3  تقریر حالة قطاع التبرید في الأردن 

  ات الھیدروفلوروكربونیة في مركبالإلى إدخال    في العدید من البلدان  و خلال السنوات الماضیة، أدى استبدال المركبات الھیدروكلوروفلوروكربونیة
في تعدیل كیغالي، لم تعد تلك    المنصوص علیھتطبیقات التبرید الرئیسیة، إلا أنھ، بسبب الجدول الزمني لخفض استھلاك مركبات الھیدروفلوروكربون  

  مثل مواد التبرید الطبیعیة   -البدائل المستدامة  إتاحة استخدام    أنالمركبات الھیدروفلوروكربونیة تمثل بدیلاً مستداماً للمواد المستنفدة للأوزون. كما  
المركبات    استخدام  منبالتالي التحول  المركبات الھیدروفلوروكربونیة و  استخدام  المركبات الھیدروكلوروفلوروكربونیة إلى  استخدام  التحول من  تمنع

العالمي. ویطُلق على ھذا الاستبدال المباشر في وقت مبكر من الھیدروفلوروكربونیة إلى بدائل صدیقة للبیئة منخفضة القدرة على إحداث الاحترار  
 الاستثمار في التقنیات الملائمة للمستقبل. تشجیع القفزات النوعیة والتي تخلق فرصًا لخفض الانبعاثات وتوفیر الطاقة و مصطلحعملیة التحول 

. ویتم طرح المستفیض) للبحث 4التقلیدیةفي العقد الماضي، خضعت مواد التبرید الطبیعیة والتدابیر الصدیقة للمناخ (المشار إلیھا باسم التقنیات غیر و
حلول تقنیة لتعزیز كفاءة   تحدیدتجاریًا في جمیع أنحاء العالم (مثل التبرید السلبي للمباني). وعلاوة على ذلك، تم   تقلیدیةبعض من ھذه التقنیات غیر ال

 .لاستعمالھا في التطبیقات التي تعتمد على مواد التبرید الطبیعیةالتبرید  نظام 

  

 
 

 غازیة. التبرید غازات وتستخدمالأنظمة التي لا تعتمد على دورة ضغط البخار  4



 
 

 4  تقریر حالة قطاع التبرید في الأردن 

 نظرة عامة  -2

 الوضع الحالي في الأردن  -2-1
یومي  درجة تبرید      1113یقرب من   ھناك مایتنوع مناخ الأردن بین البحر الأبیض المتوسط والمناخ الصحراوي ویغلب علیھ الجفاف بشكل عام. و 

  وفي ظل .  المتزاید  لنمو الاقتصادي والسكاني ل  نتیجة   ة مطرد  زیادة في البلاد    علیھااستھلاك الطاقة والطلب    معدلات  شھدتوقد  .  5في الأردن سنویًا
الإضاءة والتبرید والتدفئة الحصة الأكبر  غراض أتمثل إذ لا سیما في القطاع السكني.  والطلب على الطاقة، الأردن ارتفاعًا في  یشھدھذه الزیادات،  

من الطاقة المستھلكة في   %60أكثر من ویعزى من استھلاك الطاقة في البلاد، ویمثل القطاع السكني حوالي نصف استھلاك الكھرباء في الأردن. 
 لتدفئة والتبرید. غراض االمنازل لأ

 نظرة عامة على الاقتصاد الكلي  -2-2
نظرًا لندرة توافر المیاه  و،  2020  یورو في عام  854,3  بمقدار  نصیب الفرد  فیما یقُدر  6ملیار یورو  39.5المحلي الإجمالي للأردن  یبلغ الناتج  

، تم استیراد أكثر من  2017  في عام ووالنفط والموارد الطبیعیة الأخرى، تعتمد الحكومة بشكل كبیر على الواردات لتلبیة احتیاجاتھا من الطاقة.  
  متناول   معقولة فيبأسعار    توفیر مواردھاالطاقة لضمان  تدعم الحكومة أسعار  و.  7الغاز الطبیعيولاسیما    –الطاقة في الأردن    متطلباتمن    94%

 . الأردني الشعب

 استھلاك الكھرباء  -2-2-1
 بمقدار  2020منذ عام    للكھرباء في الأردنیعد قطاع المباني السكنیة أكبر مستھلك  و   8من الاستھلاك النھائي للطاقة.  %21یمثل القطاع السكني  

  یعُزىفي المتوسط،  و  9 من إجمالي استھلاك الكھرباء. %10أكثر من  السكنيقطاع غیر الیمثل  و من إجمالي استھلاك الكھرباء في البلاد.  49%
رتفاع درجات الحرارة  لا  نتیجةالتكییف  أجھزة الطلب على   وارتفع 10تبرید.التدفئة و إلى أغراض المن الطاقة المستھلكة في المنازل    %60أكثر من  

 .11عدم كفاءة التھویة الطبیعیة في المبانيل  نظرًافي ذروة الصیف و 

وكان من المتوقع أن ینمو الطلب على الطاقة والكھرباء بنسبة     12% في المتوسط سنویاً.4.3بنحو    2018الطلب على الكھرباء منذ عام    ازداد
، فمن المتوقع أن یرتفع  2040-  2020  لفترةوبناءً على نتائج دراسة توقعات الطلب على الكھرباء ل   13 .2020% على التوالي في عام  4و %  3.5

  14% سنویًا.2.9بنسبة  و 2019% عام 3الحمل الأقصى بنسبة 

  

 
 

  https://xp20.ashrae.org/standard169/169_2013_a_20201012.pdfالمصدر:  5
  العملات   لصرف   المرجعیة  الأسعار"  للمعدلات   طبقاً  یورو،   0.90  =   أمریكي  دولار   1  أساس   على.  الیورو  إلى   الأصلي   المصدر   في  الأمریكي  بالدولار   الواردة   البیانات  میعج   تحویل  تم6

 الأوروبي المركزي البنك عن  بالیورو" الصادرة الأجنبیة
7 Ministry of Energy and Mineral Resources, “Energy 2020 - Facts & Figures”; The World Bank, “Energy imports, net (% of energy use)” 
8 Ministry of Energy and Mineral Resources, “Energy 2015 - Facts and Figures” 

 :استنادًا إلى 9
 Ministry of Energy and Mineral Resources, “Energy 2020 - Facts & Figures”;  
 International Energy Agency, “Key stats for Jordan 1990-2016”; 
  National Energy Research Centre, “Personal communication with Eng. M. Tawalbeh” 
10 Al-Hinti and Al-Sallami, “Potentials and Barriers of Energy Saving in Jordan’s Residential Sector through Thermal Insulation” 
11 Jordan Green Building Council, “Developing an Energy Benchmark for Residential Appartements in Amman” 
12 Ministry of Energy and Mineral Resources MEMR, “Energy Brochure 2019”; National Electric Power Company, “Annual Report 2019” 
13 Ministry of Energy and Mineral Resources, “Energy 2020 - Facts & Figures” 

 : استنادًا إلى 14
 Ministry of Energy and Mineral Resources, “Energy 2020 - Facts & Figures”;  

Ministry of Energy and Mineral Resources, “Energy 2015 - Facts and Figures”;  
 International Energy Agency, “Key stats for Jordan 1990-2016”; 
 National Energy Research Center, “Personal communication with Eng. M. Tawaleh” 

https://xp20.ashrae.org/standard169/169_2013_a_20201012.pdf


 
 

 5  تقریر حالة قطاع التبرید في الأردن 

 الطلب على الطاقة:   دورًا رئیسیًا في زیادةالعوامل التالیة  تلعب

 ملیون في عام   9,9إلى  2000ملایین في عام  5من الذین ارتفعت أعدادھم  بشكل رئیسي عن تدفق اللاجئین مجالنا  ي المتسارعالسكان النمو
201615

F 
 ) 16)2018و 2008بین عامي   اسنویً  %3متوسط نمو الناتج المحلي الإجمالي  یبلغ التنمیة الاقتصادیة

15F

  
 17تحسن مستویات المعیشة

F 
العمالة، والعجز في المیزانیة  نقص البطالة وانتشار  ، وبشكل مضطردمعدلات الفقر  ارتفاع  في  عن زیادة الطلب  تكمن التحدیات الاقتصادیة الناتجة  و

  18، والدیون الحكومیة.وعجز میزان المعاملات الجاریة 

تمثل تكلفة دعم الطاقة المستھلكة على  و   19تقلبات الأسعار الدولیة.لأزمات الناجمة عن  الأردن المتزایدة من الطاقة تجعلھ عرضة لإن احتیاجات  
  20).2018من الناتج المحلي الإجمالي للأردن ( %10الصعید الوطني 

 انبعاثات قطاع التبرید وتكییف الھواء -2-2-2
افتقار  ثمة. و21وفقاً لعدة دراسات مختلفة %40 إلى %15المباشرة من إجمالي انبعاثات قطاع التبرید وتكییف الھواء من تتراوح حصة الانبعاثات 
 .انبعاثات قطاع التبرید وتكییف الھواء  التي تتناولشدید للدراسات القطُریة 

التبرید الأخضر الھواء    22وطورت مبادرة  بیانات خاصة بقطاع التبرید وتكییف  یوفر  التقنیات القائمة والمبیعات والانبعاثات    حول نموذجًا رقمیاً 
الھواء والتبرید    الفرعیة لتكییفانبعاثات القطاع (المباشرة وغیر المباشرة) إلى القطاعات    % من40حوالي  (وإمكانات التوفیر). وینسب ھذا النموذج  

عن أنظمة التبرید التجاریة  من الانبعاثات    %14بینما تنتج    ، نبعاثات تنتج عن أنظمة تكییف الھواء التجاریة والسكنیةالا  % من29  إنالتجاري، حیث  
الانبعاثات المتبقیة    تعُزىدات (في القطاعات الفرعیة الصناعیة والتجاریة). و% من الانبعاثات إلى المبرّ 6). كما ینسب النموذج  1الشكل  (انظر  

  23تبرید، والتبرید المنزلي والصناعي).ال مكیفة، شاحنات الركاب الا للنموذج إلى قطاعات التبرید وتكییف الھواء الفرعیة (سیارات وفقً 

 
 ) 2016انبعاثات قطاع التبرید وتكییف الھواء في الأردن ( 1الشكل 

  

 
 
15 International Energy Agency, “Key stats for Jordan 1990-2016”. The population growth is driven mainly by influx of refugees (2 million 

Palestinians, 2.5 million Syrians, in addition to 700,000 South Asians low-wage workers. 
16 International Monetary Fund, “World Economic Outlook Database” 
17 Sahawneh, “Energy Policy Country Report Jordan” 
18 CIA World Factbook, “Jordan Economy Profile 2018” 
19 CIA World Factbook; Jordan has secured several contracts for liquefied natural gas and is exploring nuclear power generation, 

exploitation of abundant oil shale reserves, and renewable technologies, as well as the import of Israeli offshore gas 
20 Ministry of Energy and Mineral Resources MEMR, “Energy Brochure 2019” 

 لى سبیل المثال: ع 21
National Ozone Unit Lebanon, “Guidance for Integrating Efficient Cooling in National Policies in Lebanon” 
Egypt Environment Agency Affairs, “National Ozone Unit Activities” 
Campbell, Kalanki, and Sachar, “Solving the Global Cooling Challenge” 

 عتمد الحسابات الخاصة على: ت
Build_ME, “Towards a Low-Carbon Building Sector in the MENA Region” 
United States Environmental Protection Agency, “Stationary Refrigeration Leak Repair Requirements” 
California Air Resources Board, “Potential Impact of the Kigali Amendment on California HFC Emissions” 
United States Environmental Protection Agency, “Stationary Refrigeration Leak Repair Requirements” 

22 Green Cooling Initiative, “Global greenhouse gases emissions from the RAC Sector” 
 استناداً إلى: مبادرة التبرید الأخضر  23
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 ملامح السیاسة العامة  -2-3
، بما في ذلك تعدیل كیغالي الأخیر  سة اللاحقة الخم   ھ تعدیلاتوقد صادق على    1989منذ عام   (MP) في بروتوكول مونتریال  ا الأردن طرفً أصبح  

  الاضطلاع بروتوكول مونتریال وتعدیل كیغالي من خلال    بموجب  االتزاماتھب  فاءالوتقدمًا في    یةالأردنالمملكة    ت . وقد أحرز2019في أكتوبر  الصادر  
التي تحكم قطاع التبرید    ة العامةتحلیل أدوات السیاس  والمعاییر. وجرى  القواعدلأخرى مثل  ا  ة العامةبرامج والقوانین وأدوات السیاسالعدید من الب

الأردن   في  والبناء  الھواء  أجل  وتكییف  الرئیسیة  من  القصور  وأوجھ  القوة  نقاط  عملیةتحدید  من    الخفض   في  المركبات  استخدام  التدریجي 
  ة العامة یغطي التحلیل التنظیمي الفئات الأربع من أدوات السیاسوالطلب على التبرید.    وخفض الطبیعیة  مواد التبرید  ، واستخدام  وكربونیةالھیدروفلور

الصلة    القوانین واللوائح ذات، ج)  ب) الخطط والاستراتیجیات الوطنیة، لبروتوكولات والالتزامات الدولیةالتي تشمل بشكل ھرمي الفئات التالیة: أ) ا
 .والقواعد، د) المعاییر بقطاع التبرید وتكییف الھواء وقطاع البناء

قصر    . وتتضمن تلك المشاریع تدریجیًا مركبات الھیدروكلوروفلوروكربوناستھلاك    لخفض  قائمةمشاریع  یظُھر التحلیل أن الأردن قد نفذ بنجاح  كما  
الشركات المستھلكة للمواد المستنفدة للأوزون. كما بدأ  عمل  مراقبة  كذلك  وین  المستوردین المرخص   المواد المستنفدة لطبقة الأوزون على  استیراد 

الرغم  وبمن خلال التعلیمات التي تمت الموافقة علیھا مؤخرًا.  الھیدروفلوروكربونیة  مركبات  ال  استھلاك  التدریجي من للخفضالأردن في تنفیذ خطة 
مواد للرقابة بعد ولا تخضع لمراقبة الجمارك    خضع ھذه لا ت، فتدریجیًا  المركبات الھیدروفلوروكربونیة استھلاك    فضخلمن وجود تعلیمات جدیدة  

كمیات مركبات  وحدة الأوزون الوطنیة بترخیص للاستیراد أو إبلاغ  المستوردین بالتسجیل أو الحصول على لذلك لیس ھناك لزامًا علىالأردنیة. و
 المستوردة. الھیدروفلوروكربون 

وفي ھذا السیاق  الاستراتیجیات الوطنیة المختلفة في الأردن.  ب الاضطلاع  من خلال  تنسیق الو  لجھودبذل ا  التبرید المستدام بحاجة إلىتطبیق  ال  لا یزٍ 
إلى  مستوى طموح الأردن في تحقیق أھداف التخفیف  ) ورفعت  2021(  لعام  ثحدَّ ) المُ NDCا (المحددة وطنیً نشرت الحكومة تقریر المساھمات  

  ث المحدّ ا  المساھمات المحددة وطنیً   تقریر   . ویتضمن2012سنة الأساس  المعتاد ل  بالمستوى   مقارنةً   2030بحلول عام    %31خفض الانبعاثات بنسبة  
على سبیل المثال،  فلامتثال لتعدیل كیغالي.  فیما یتعلق با مع الالتزامات الوطنیة    تماشیًاالھیدروفلوروكربونیة  مركبات  الإجراءً یستھدف خفض استھلاك  

المعدنیة لإعداد    سعىت الطاقة والثروة  الوطنیة وزارة  الطاقة  الثالثة   الخطة  الNEEAP(  لرفع كفاءة  المفترض أن تجمع  التي من  الرئیسیة  )  تدابیر 
التبرید  قطاع  دمج جوانب  ترمي إلى  خطة تبرید وطنیة    یة الأردن  تضع المملكةبكفاءة الطاقة والأولویات الوطنیة ذات الصلة. ومع ذلك، لم    المتعلقة 

 في استراتیجیات المناخ العامة في الأردن.

للتحسین.    ثمة، ولكن  إلى حد كبیربشكل جید    وتنفذ  القائمةمعظم القوانین    تطبق القانون الإطاري لإدارة  على سبیل المثال یمكن أن یسھم  فمجال 
الكھربائیة والإلكترونیة في تحسین  قانون  و  2020  سنة ل  16رقم  النفایات   النفایات    الافتراضي  العمر  انتھاء  بعد  التبرید  مواد  نفایات  إدارةإدارة 

مجال   وثمةھا تدریجیاً. خفضالتبرید التي تم  مواد وإدارة نفایات  ردادمخطط است حاجة لتوضیح ناك لأجھزة التبرید وتكییف الھواء، ولكن لا یزال ھ
بالإضافة إلى    والمركبات الھیدروفلوروكربونیةلأوزون  ا  لطبقة  والمعاییر التي تحكم إدارة نفایات المواد المستنفدة  القواعد  وضعلمواصلة    طویرللت

وتتمیز معظم أجھزة التبرید وتكییف الھواء المُخصصة للاستخدام  .  معاییر أداء الطاقة الدنیامتطلبات السلامة واعتماد الفنیین وتحدیث إجراءات  
 . غراض التجاریةعكس أجھزة التبرید وتكییف الھواء المُخصصة للأ علىلة فصّ مُ  بمعاییر أداء طاقة الدنیا واضحة وبطاقات تعریف  المنزلي

التدریجي من المواد    للخفضتعمل لجنة الأوزون الوطنیة الأردنیة كھیئة استشاریة تقدم التوجیھ لوحدة الأوزون الوطنیة لإعداد اللوائح الوطنیة  و
ل االمستنفدة  الطاقة لقط ولكلأوزون،  طبقة  المفلورة ومعاییر كفاءة  الغازات  بین لوائح  الوعي بالصلات  إلى  تفتقر  الھواء   التبرید  اعاتنھا    وتكییف 

فجوة رئیسیة تعیق تنسیق وتعمیم قضایا التبرید ذات الصلة عبر اللوائح والسیاسات الوطنیة.    المحدودالوعي    ویمثل ھذاالفرعیة وقوانین البناء.  
لا سیما الصلة بین التزامات تعدیل كیغالي وتدابیر كفاءة الطاقة، فضلاً  و الأخرى    المستدامھناك أیضًا حاجة لزیادة الوعي حول موضوعات التبرید  و

 عن إنفاذ قوانین البناء لتقلیل الطلب على التبرید. 

السیاسة  یتعلق    العامة  وبناءً على تحلیل أدوات  التوصیات فیما  المصلحة في الأردن، تم استنباط بعض  العدید من أصحاب  الخبراء مع  ولقاءات 
توجھ الانتقال نحو التبرید المستدام واستخدام مواد التبرید الطبیعیة. ویمكن الاطلاع على تقریر مُفصل  عامة  لدعم إعداد أطر سیاسة   العامةبالسیاسة  

 . .Cool Up website  على موقع العامة ة المتعلقة بالسیاسیات توص الیحتوي على تحلیل كامل و

  

https://www.coolupprogramme.org/
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 ملامح المشھد المالي  -2-4
المؤشرات    إنحیث  ،  أحد أقوى القطاعات القطاع المصرفي في الأردن    ویعد.  24العالم  بشكل أفضل من معظم بلدان  19كوفید  صدمة    عالأردن م  تعامل

تتمتع البنوك بسیولة مریحة بمتوسط  و.  %12أعلى بكثیر من المتطلبات الاحترازیة البالغة    % 19ذات الصلة مثل نسبة كفایة رأس المال البالغة  
بنكًا،   24تمول البنوك التجاریة كلا من القطاعین العام والخاص، ویوجد في الدولة كما . %100 الحد الأدنى التنظیمي البالغ   یفوق ما، 138.1%

 عامًا.  50منذ أكثر من  بعضھاشُید 

ملیار    06,77إلى   2019  سنةفي    25ملیار یورو  46,72إجمالي أصول القطاع المصرفي من    ارتفاع أشارت بیانات البنك المركزي الأردني إلى  و
مقدمة  معدلات إقراض مدعومة  عامة ذات  ). ویمكن أن یعُزى ھذا الارتفاع إلى استحداث الحكومة سیاسات  %6,3(بنسبة    2020  سنةیورو في  

القطاع  ودائع    وكذلك شھدت.  جائحة موارد التمویل أثناء العلى  حصول المزید من الشركات الصغیرة والمتوسطة  بالإضافة إلى  لقطاع الخاص،  ل
من البنك المركزي الأردني خلال عام    معدلات الاقتراضزادت البنوك التجاریة  و.  الجائحةالإنفاق خلال  معدل  رتفاع  لا  نتیجة  زیادة طفیفةالخاص  
تكیفت  بینما    مناخ التمویلتقلبات  مرونة في مواجھة  بشكل عام  أظھر القطاع المالي  وبذلك  لتلبیة الطلب المتزاید على الإقراض الخاص.    2020

 على السیولة الكافیة.  مع الحفاظجائحة كوفید تلبیة المتطلبات الاقتصادیة الناتجة عن الھادفة لالبنوك مع سیاسات الحكومة  

) ومشاریع كفاءة الطاقة كجزء  ةالطاقة المتجدد تولید  تولید الكھرباء من الطاقة الشمسیة الكھروضوئیة ( عملیات  معظم البنوك التجاریة في    اھمتسو
والبنك المركزي  الحكومة    ل منك  دفع  في ظل ، وبالمتانة المؤسسات المالیة في الأردن  وتتسم  لاستدامة.  تعزیز اأو كمبادرة ل  خدمات الإقراضمن  

البنوك التجاریة المرموقة  وتتبنى  توسیع محافظھم في قطاعي كفاءة الطاقة والطاقة المتجددة.  على    عملت المؤسسات المالیة ،  للسیاسات العامة   الأردني
صندوق تشجیع  یستثمر  ویة. واف اح والتقاریر الالالتزامات والإفصالإیفاء ب) نھج الاستدامة وJAB) والبنك الأھلي الأردني (ABمثل البنك العربي ( 

وقع الصندوق اتفاقیة مع عدد من البنوك التجاریة    إذ  ) في مختلف تقنیات الطاقة المتجددة وكفاءة الطاقةJREEEF(الطاقة المتجددة وترشید الطاقة  
) ضمانات للشركات الصغیرة  JLGC(الشركة الاردنیة لضمان القروض  بالإضافة إلى ذلك، تقدم  وتمویل بأسعار فائدة مدعومة.  ال المحلیة لتقدیم  

القروض   الأردنیة لضمان  الشركة  تقدم  كما  المشاركة.  التجاریة  البنوك  الصادرات وضمانات    تأمینوالمتوسطة من خلال  اائتمان  لقروض  على 
 مشاریع الطاقة المتجددة. لدعم المقدمة 
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 تبعة المنھجیة الم -3
التقریر بمج الھواء. ولذا استعان  التبرید وتكییف  التبرید في الاطلاع على مناحي قطاع  موعة  تمثلت الخطوة الأولى في إعداد تقریر حالة قطاع 

 د الدراسة. قیوونطاق البیانات و وضوح التعریفاتالإجراءات التالیة من أجل توجیھ أنشطة البرنامج لضمان 

 التعریفات  -3-1

 :ل اب التعریفات التالیةویستخدم برنامج كو 

   استخدام  التبرید المستدام وھو تبرید میسور التكلفة وآمن یلبي احتیاجات المستخدم بأقل تأثیر ممكن على البیئة. ما یعني على وجھ التحدید عدم
ى الأقل  لطاقة (بما في ذلك كفاءة الاستخدام العالیة) والاستعداد علا   استھلاكالضارة بیئیاً (مثل الغازات المفلورة) وانخفاض    مواد التبرید 

 لاستیعاب إمدادات الطاقة المتجددة بالكامل.
   بغاز التبرید المفقود عند تشغیل كل جھاز (تسرب مادة التبرید، وتشغیل الأجھزة بعد انتھاء عمرھا  وترتبط  انبعاثات غازات الدفیئة المباشرة

 الافتراضي وعند التخلص منھا).
  ید الكھرباء المستخدمة للتبریدانبعاثات غازات الدفیئة غیر المباشرة وترتبط بتول. 
 قطاع التبرید وتكییف الھواء:  

  :التبرید المنزلي والتجاري والصناعي والنقلي یشمل  التبرید 
  ّدات)مكیف الھواء: تصنیع مكیفات الھواء السكنیة والتجاریة (بما في ذلك المبر 
  قطاع الخدمات الخاص بمجال التبرید وتكییف الھواء 

   ف الھواء) ھو عملیة إزالة الحرارة والرطوبة من المساحات الداخلیة. وتنتشر ھذه العملیة في الأوساط  مكی یشار إلیھ غالبًا باسم  الھواء (تكییف
 السكنیة والتجاریة. 

 لسوبر  ا  اجرتالبیع بالتجزئة (م  نافذ نطاق التبرید التجاري ویشمل الأنظمة الثابتة المستخدمة لتخزین الأطعمة والمشروبات وعرضھا في م
التبرید ذاتھا. ویعُرّف برنامج الأمم المتحدة    یشمل عملیات ولا  (المطاعم والفنادق)    غذائیة خدمات الالمقدمي  یستخدمھا  ماركت والمتاجر) و

  200للبیئة أنظمة التبرید التجاري على أنھا أنظمة تتضمن عادةً وحدات مستقلة أو مركزیة أو وحدات تكثیف لا تتجاوز سعتھا في الغالب  
 .26درجات مئویة 8و درجة مئویة  25-والتي تحافظ على درجات الحرارة بین  ط، كیلو وا

 دة على نطاق تجاري، والتي عادة ما تكون مجھزة بوحدات تكثیف أو وحدات مركزیة  رید التجاري ویشمل غرف التخزین المبرّ تخزین التب
كیلو وات. وتعمل كمخزن لمنتجات الأغذیة والمشروبات وتختلف عن التخزین البارد على النطاق الصناعي المُستخدم   200بسعة تصل إلى 

ت وتخزینھا أو في عملیات تصنیع البتروكیماویات والكیماویات والأدویة. ویمكن أن تتراوح سعة ھذه الأنظمة  في معالجة الأطعمة والمشروبا 
27میغاواط. 30میغاواط إلى  5من 

26F

  
   الاصطناعیة التبرید  وتشملومواد  طبیعیًا).  تشَُكَل  (لا  اصطناعي  أصل  من  مواد  التبرید  ھي  من  تلك  مواد  مركبات   كل 

 ومركبات الھیدروفلوروكربون ضمن مواد أخرى.  بونالھیدروكلوروفلوروكر
  ناعیة یمكن العثور علیھا في الطبیعة.طص اغیر غازات  التبریدمواد التبرید الطبیعیة عبارة عن  
   تقیس كفاءة الطاقة لأجھزة التبرید بالواط (لكل واط  نسبة كفاءة استخدام الطاقةW.(    ویتوافق تصنیف نسبة كفاءة الطاقة الأعلى مع كفاءة

 أعلى في استخدام الطاقة. 
  عدة أسر واحدة أو  أسرة یسكن بھاقطاع المباني السكنیة ویتكون من مباني . 
   ومحال تجارة  قطاع المباني غیر السكنیة ویشمل المكاتب العامة والخاصة ومرافق التعلیم والصحة والمنشآت الاجتماعیة والفنادق والمطاعم

 والزراعیة والسمكیة. والمستودعات الصناعیة  يالمبانالجملة والتجزئة والمباني الأخرى (مثل المنشآت الریاضیة). ولكن لا یشمل 
  

 
 
26Definition based on United Nations Environment Programme, “Presession Documents: Workshop on Hydrofluorocarbon 

Management” 
27 United Nations Environment Programme, “2018 Report of the Refrigeration, Air Conditiong and Heat Pumps Technical Options 

Committee” 
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 Cool Upالمباني وأنواع المعدات في نطاق برنامج   فئات -3-2
 على قطاع التكییف التجاري والسكني  Cool Upیركز برنامج 

 یركز برنامج المباني  فئات :Cool Up المباني غیر   وقطاع، أكثرأسرة واحدة أو  تسكن بھایشمل المباني التي و المباني السكنیة،  قطاع على
غیرھا  محال تجارة الجملة والتجزئة والاجتماعیة والفنادق والمطاعم و  والمنشآتالسكنیة، أي المكاتب العامة والخاصة ومرافق التعلیم والصحة  

 (مثل المنشآت الریاضیة). 
 یمكن حصر أنھ  إلا  السوق،  المختلفة في  التقنیات  العدید من  الرغم من وجود  الھواء): على  تكییف  (أنظمة  المعدات  في قطاعات  ھا  أنواع 

أنظمة  تقسیم أنظمة تكییف الھواء عمومًا إلى أنظمة مركزیة و. ویمكن  28ستخدم لوصف خصائص السوقالتكنولوجیا الرئیسیة التالیة والتي تُ 
 لامركزیة.

  یقوم تكییف الھواء الأنبوبي بالتبرید (أو التدفئة) من خلال شبكة أنابیب. وتتكون الوحدة المركزیة من ضاغط (كومبرسور) ومكثف
ارد (أو الساخن) في أنحاء المبنى من خلال شبكات الأنابیب  ووحدة مداولة الھواء، ویوضع عادة في الشقیفة أو البدروم. ویوُزع الھواء الب

وفتحات التھویة. وتسمى ھذه الشبكات أیضًا بأنظمة تكییف الھواء المركزیة والتي یمكن تصنیفھا على نطاق واسع إلى نوعین: مكیفات  
 .29ء المركزیة المعبأةمكیفات الھواو) duct splitالھواء المركزیة المنفصلة (سبلیت) (نظام الفصل الأنبوبي / 

   تتكون الفردیة (سبلیتوحدات منفصلة (سبلیت):  المنفصلة  ) من وحدة داخلیة وأخرى خارجیة وتوفر تكییفًا لمنطقة داخلیة  الأنظمة 
 واحدة. 

   دفق متعددة الوحدات المنفصلة (تال  متغیرةأنظمة التبریدMulti-splitدة خارجیة  ): تتكون الأنظمة متعددة الوحدات المنفصلة من وح
واحدة وعدة وحدات داخلیة. وتعد تلك الأنظمة من النظم المتطورة متعددة الوحدات. ویمكن لعدة وحدات خارجیة أن تدعم العدید من  

 وحدة)، ویمكن ضبط الوحدات الداخلیة بشكل فردي. 64الوحدات الداخلیة (حتى 
   ات الجھاز في صندوق واحد. وعادةً ما تركب الوحدات المعبأة في  المعبأة (مثل مكیفات السطح): توضع جمیع مكونالطرفیة  الوحدات

 الأماكن المفتوحة (على الأسطح والشُرف) وتوفر التبرید عن طریق توصیل الھواء المكیف إلى مساحة داخلیة واحدة أو أكثر 
 من نظام تكییف مركزي ویمكن تصنیفھا إلى ثلاث    ا: في ھذا النظام، تصیر وحدات التولید المركزیة الباردة جزءً دات الھواءبرّ م

 مجموعات:
 على التبرید بالماء المضغوط  د قائممبرّ  -1
 على التبرید بالھواء المضغوط د قائممبرّ  -2
 (الامتصاص أو الامتزاز) الطاقة امتصاص د یعمل برّ مب -3

  الھواء). توصل مرافق التبرید بنظم توزیع المیاه (وحدات ملف المروحة أو وحدات مناولة 

  

 
 

 عریفات ھي: المصادر الأولیة لھذه الت 28
United Nations Environment Programme (UNEP) Ozone Secretariat, “FACT SHEET 7 Small Self-Contained Air Conditioning”   

United Nations Environment Programme (UNEP) Ozone Secretariat, “FACT SHEET 8 Small Split Air Conditioning” 
United Nations Environment Programme (UNEP) Ozone Secretariat, “FACT SHEET 9 Large Air-Conditioning (air-to-air)” United 

Nations Environment Programme (UNEP) Ozone Secretariat, “FACT SHEET 10 Water chillers for air conditioning” 
United Nations Environment Programme, “2018 Report of the Refrigeration, Air Conditiong and Heat Pumps Technical Options 

Committee” 
29 CIELO, “Ducted vs. Ductless Air Conditioning Systems” 
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  قطاع التبرید التجاري 

 على قطاع التبرید التجاري، أما التبرید المنزلي والصناعي غیر مشمولین في نطاق البرنامج. Cool Upیركز برنامج 

  للتخزین بالتبرید. على متاجر الزوایا والمطاعم ومتاجر السوبر ماركت والفنادق، التي تشتمل على مناطق البرنامج فئات المباني: یركز 
 للمعدات الرئیسیة  الثلاثة  الأنواع  تتمثل  التجاریة):  التبرید  (أنظمة  المعدات  مركزیة  30 أنواع  وأنظمة  تكثیف،  ووحدات  مستقل،  جھاز  في: 

 (لمتاجر السوبر ماركت)، وتسُتخدم أنواع المعدات المختلفة في فئات المباني المختلفة: 
  ھلاكاستإدارة  توسطة والكبیرة استخدام الأنظمة المركزیة لأنھا عادة ما تكون أكثر كفاءة في  تفضل معظم متاجر السوبر ماركت الم  

 مركزيالسوبر ماركت التي تستخدم نظام تبرید    تراوح مساحة منطقة البیع في متاجرالطاقة من وحدات التكثیف والثلاجات المستقلة. وت
 متر مربع.  20,000متر مربع إلى   400من 

 م وحدات التكثیف في المتاجر المتوسطة والصغیرة، وغالبًا ما توجد في منافذ بیع الوجبات السریعة والمطاعم والحانات  یشیع استخدا
ومتاجر الزاویة، وھي تسمح بتوصیل عدد أقل من الخزانات بالنظام، وتشغل مساحة أقل، وعادة ما تكون أسھل في التركیب، مقارنةً  

 بالنظام المركزي. 
 أنظمة التبرید المستقلة أنظمة قائمة بذاتھا، مثل مجمدات الآیس كریم وصنادیق العرض وماكینات البیع، وغالبًا ما   عادةً ما تكون

 من أعمال التركیب.  كبیرًاتوُصف بأنھا وحدات مستقلة لأنھا أنظمة مغلقة لا تتطلب قدرًا 

 النھج المتبع في جمع البیانات -3-3
 التقریر من مصادر رئیسة وثانویة مختلفة. تم جمع البیانات الخاصة بھذا 

   مقابلة لكل دولة شریكة مع مجموعة متنوعة من   15وأجُري حوالي    .والزیارات المیدانیةمن مقابلات الخبراء  البیانات الرئیسیة  اسُتقیت
ومستشاري الھندسة المیكانیكیة والكھربائیة  الخبراء الذین یمثلون الشركات المصنعة وشركات التجمیع وشركات البیع بالجملة والمھندسین  

 والسباكة ومطوري المشاریع. وتم بالفعل الانتھاء من الزیارات المیدانیة في بعض البلدان. 
   (الفرعیة) من مجموعة متنوعة من المنشورات التي تغطي المصادر الإحصائیة والوثائق الوطنیة (مثل خطة التبرید    البیانات الثانویةاسُتقیت

)، وشركات   32أو مخزون مركبات الھیدروفلوروكربون في الأردن من منظمة الأمم المتحدة للتنمیة الصناعیة (الیونیدو)  31طنیة في لبنانالو
، استعراض المؤلفات، ومصادر إقلیمیة مثل البرنامج التعاوني  33أبحاث الأسواق (مثل جمعیة بحوث ومعلومات خدمات البناء لتركیا ومصر)

 .35أو المركز الإقلیمي للطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة 34بطاقات التعریف والمعاییر للأجھزةلوضع  
 

مركبات  بعض القیود مثل النقص الجزئي في الأسالیب المنھجیة لجمع البیانات (مثل البیانات المتعلقة باستھلاك  على  اشتمل نھج جمع البیانات ھذا  
صعوبة الوصول إلى البیانات الرسمیة  فضلاً عن في قطاع التبرید التجاري)،    خاصةة  ستخدمكنولوجیات الملت ا ، وأساس بیانات  الھیدروفلوروكربون

نظرًا لحالة البیانات في  ومصادر مختلفة.    نفسھا فيالنقطة  حول  من البیانات    واسعة البیانات المتاحة، ونطاقات    حول معلومات أساسیة    توافروعدم  
من مصادر مختلفة ما یؤدي إلى وجود    ة المُستقاالفرعیة المذكورة أعلاه، یقر ھذا التقریر بوجود فجوات في البیانات   التبرید وتكییف الھواء  قطاعات 

أسالیب مختلفة مثل تحلیل مصادر البیانات المختلفة والتقییم المتقاطع وتحلیل الموثوقیة    Cool Upبرنامج    تبنى،  تلك الفجواتلتقلیل  وتناقضات.  
 آراء الخبراء. لاستعانة بوا

البیانات باستخدام    في  فجواتال   یتم سدبالبلد،  في حالة عدم توفر قیم خاصة  و.  محدودیة البیاناتالعدید من الاستراتیجیات للتعامل مع    ت مخداستُ 
الدولیة، و36لمناخالھیئة الحكومیة الدولیة المعنیة بتغیر ا  الصادرة عنمن الدراسات العالمیة مثل تلك  المُستقاة  المعلومات   لجنة  و  37وكالة الطاقة 

الحراریة والمضخات  الھواء  وتكییف  للتبرید  التقنیة  ماونتن  الخیارات  روكي  والمعاییر  و  38ومعھد  التعریف  بطاقات  لوضع  التعاوني  البرنامج 
 مقابلات الخبراء.  المعلومات التي قدمتھا بالإضافة إلى 40مبادرة التبرید الأخضر طورتھوكذلك باستخدام بیانات نموذج عالمي  39للأجھزة

 
 
30 United Nations Environment Programme (UNEP) Ozone Secretariat, “FACT SHEET 4 Commercial Refrigeration” 
31 National Ozone Unit Lebanon, “Guidance for Integrating Efficient Cooling in National Policies in Lebanon” 
32 United Nations Industrial Development Organization, “HFC Inventory of Jordan” 
33 The Building Services Research & Information Association, “Split Systems 2018” 
34 Klinckenberg and Smith, “Scoping Study for Commercial Refrigeration Equipment” 
   Waide, van der Sluis, and Michineau, “CLASP Commercial refrigeration equipment: mapping and benchmarking” 
35 Regional Center for Renewable Energy and Energy Efficiency, “Field survey results for AC market in Egypt” 
36 Intergovernmental Panel on Climate Change, “Climate Change 2007: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group I 

to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change” 
37 International Energy Agency, “The Future of Cooling - Opportunities for energy efficient air conditioning” 
38 Campbell, Kalanki, and Sachar, “Solving the Global Cooling Challenge” 
39 Waide, van der Sluis, and Michineau, “CLASP Commercial refrigeration equipment: mapping and benchmarking” 
40 Green Cooling Initiative, “Global greenhouse gases emissions from the RAC Sector”. The model estimates data on installed 

equipment in the stock (as well as sales figures) for AC cooling equipment and for the commercial refrigeration sector. 
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  أجھزة التبرید وتكییف الھواء المستخدمة في إجمالي عدد المباني الحالیة البیانات حول   41مبادرة التبرید الأخضرھ  تالنموذج العالمي الذي طور  یقُییَم 
القطاعات الفرعیة الأخرى    النموذج أیضًا  تناولی و  التجاري.) وأنظمة التبرید  اتد مبرّ ال  وكذلك(  تكییف الھواءأنظمة  عن  توقعات    ، كما یقدموالمبیعات 

 بدرجة مختلفة من عدم الیقین.   لدكل بالقیم الخاصة ب تتأثر، ا عالمیً  انھجً تبني النموذج نظرًا لوفي مجال التبرید وتكییف الھواء. 

ت الشاملة عن الاتجاھات الحالیة في سوق التبرید وتكییف الھواء في البلدان الشریكة یسلط الضوء على الحاجة إلى  إن النقص الملحوظ في البیانا
 جمع البیانات بشكل منھجي. أسالیب تطویر مزید من التقییمات و

معاییر  تمیس الرئیسیة    رصد  البرنامج  البیانات  أنشطة  تحدیثات  في  وستنعكس  البرنامج  مدة  طوال 
  ت. والتوصیا

 
 

 مبادرة التبرید الأخضر  41
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 النتائج والتوصیات الرئیسیة  لخصم -4
ة  تاحأنظمة التكییف الم% من  50، إذ أن  تقوم العدید من الشركات بتصنیع أنواع مختلفة من أجھزة التكییف تحت أسماء تجاریة مختلفة في الأردن

ورشة   400أكثر من  وثمة  شركات التصنیع المحلیة. ومع ذلك، لا تزال البلاد تعتمد على الواردات لتلبیة الطلب المتزاید.    من إنتاج  بالسوق الأردنیة
 تقدم الصیانة والخدمات لقطاع التبرید وتكییف الھواء. في الأردن عمل 

تشمل محركات سوق التكییف  و.  یواصل الطلب النمون  الأردن ومن المتوقع أ  في جمیع ربوعتبرید وتكییف الھواء  ال یتزاید الطلب على وحدات  و
المحلي الإجمالي الناتج  التكالیف (نمو  القدرة على تحمل  السكان)  زیادة  الكھرباء    وزیادة عدد  المناخ وزیادة أسعار  الجدیدة وتغیر  البناء  وأنشطة 

في المباني الجدیدة،  معدل تركیب أنظمة التكییف  التكییف المختلفة مدفوع ب. إن الطلب على تقنیات  حدیثةلوائح فنیة جدیدة وتوافر تقنیات    واعتماد
  اني بم قطاع ال  في واستبدال أنظمة التكییف المعیبة.  فضلاً عن  ، )الغرف المكیفةعدد  زیادة  بھدف  ة (حالی ة في المباني ال جدیدالمعدل التركیبات  كذلك  و

التي  من المباني الجدیدة    %80ومن الشقق الجدیدة    %60حوالي  العدید من المنشآت منھا    جزءًا أساسیًا في   تعتبر أنظمة تكییف الھواء  ،ةالجدید 
الرعایة    مرافق  من  %95إلى    % 90  ما بین السوبر ماركت الجدیدة، و  ومتاجرمن المكاتب    %75إلى    %70ة واحدة، وما بین  أسر  یسكن بھا

  المساحات السكنیةمن    %80حوالي    إنلسوق التبرید، حیث    ھائلةإمكانات نمو    تتوافرفي المباني السكنیة القائمة،  والصحیة والمباني الفندقیة الجدیدة.  
بین    %1.5بنسبة    نموًا  سوق التكییف في الأردن بالفعل  شھدبینما  وبعد.    تجھز بنظام تكییف ھواءغیر السكنیة لم    المساحاتمن    %50وحوالي  
 . 2027و 2021بین في الفترة   %6 حوالي ب یقُدر ي إجمال يمعدل نمو سنو یشھد سوق التكییف  من المتوقع أنف، 2020و 2017

ھناك إمكانیة كبیرة لتوفیر  ف  ولذاكفاءة أفضل التقنیات المتاحة،  إلى  الوحدات الجدیدة  في  المثبتة حالیًا و  الأجھزة  ولا ترتقي كفاءة إدارة الطاقة في
ة)  حالیالمباني الفي  (  4.5إلى    2.5  یتراوح بینعلى نسبة كفاءة الطاقة أو معامل أداء    ةحالی ال   المبانيالمثبتة في    الھواءتكییف  تحتوي أنظمة  والطاقة.  

 . 3.5متوسط حوالي یبلغ الو

كما یتم أیضًا    لیًامح  تصنیع أنظمة التبرید التجاري المستقلة  ویجري.  وتھیمن شركات التصنیع المحلیة على قطاع التكثیف والتبرید المركزي التجاري
في شركات صناعات الأغذیة والمشروبات الأردنیة والعالمیة والتي تقدم خدماتھا  لأنظمة المستقلة  ل  الرئیسیة  وتتمثل الجھات الموردةاستیرادھا.  

 . السریعةالخدمات والمطاعم مرافق السوبر ماركت و تاجرمل

  مركب   یلیھو  قطاع التبرید وتكییف الھواءفي    ةالمستخدم  ةالرئیسی مادة التبرید    R410Aویمثل مركب  .  یدبر واد التا جمیع میستورد الأردن حالیً و
R134a  .مركبات  یستخدم قطاع التبرید بشكل أساسيو  R134a  وR404A  وR407C  .مركب  في الغالب  صیانةتستخدم معدات ال و  R22    في

ستخدم  الرغم من الإقبال المحدود، تُ وبت المثبتة حدیثاً.  وحدافي ال  R717و  R600aو  R410Aو  R407Cو   R134aمركبات  لوحدات القدیمة وا
الطبیعیة في تطبیقات التبرید وتكییف الھواء من خلال    استخدام مواد التبریدتعمل الحكومة على تعزیز الانتقال إلى  في الأردن و  الطبیعیة  مواد التبرید

 ة. الحدیثل التحول إلى التقنیات تسھیمن أجل  حشد الدعم المطلوب من الوكالات الدولیة للقطاع الخاص 

 غازاتیتطلب ھذا النمو القوي في السوق إدخال تقنیات تبرید مستدامة وو.  سوق التبرید في الأردن بشكل عام  تطور معداتمن المتوقع أن یستمر  و
التي  تشمل التحدیات الرئیسیة و الضارة.  التبریدمواد استھلاك الناجمة عن المحتملة  ة جسیمالآثار ال طبیعیة في وقت مبكر كبدیل مباشر لمنع   التبرید

 . ذات الصلةالتكالیف ارتفاع  الطبیعیة قضایا السلامة و  مواد التبرید عن استخدام من المتوقع أن تنتج

التنظیمي المعمول بھ حالیًا و  Cool Up  برنامج  قدموی التصنیع الراسخ في الأردندعم كل من  فرصة فریدة للبناء على الإطار  والبنوك    قطاع 
 برنامج  عملیمن الضروري أن والطبیعیة.  مواد التبریدتوسیع نطاق تقنیات التبرید المستدامة واستخدام بھدف التجاریة التي توفر التمویل الأخضر 

Cool Up    البرنامج    تناولیجب أن ی وكذلك  الطبیعیة وتحسین كفاءة الطاقة؛    الناتجة عن استخدام مواد التبریدات والفرص  بالإمكان على زیادة الوعي
  . الأولیةالمخاوف المتعلقة بالسلامة وتكالیف الاستثمار 
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 سوق تكییف الھواء  -5
  بشكل عام  التبرید   أجھزةمن المتوقع أن یستمر نمو سوق . 
 طنیة. الو التكییف والمنتجات المستوردة على سوق   المحلیة كل من شركات التصنیع ھیمن ت 
 كفاءة أقل من أفضل التقنیات المتاحة. ب المثبتة والوحدات الجدیدة  تتسم الأجھزة إذ  –إمكانیة كبیرة لتوفیر الطاقة  ثمة 
   القاسیة    المناخظروف  و،  ) النمو الاقتصادي (القدرة على تحمل التكالیف  فيقطاع المباني السكنیة    من حیثمحركات السوق الرئیسیة  تتمثل

الجدیدة.  ھواء)  قرار شراء تكییفالتي یترتب علیھا  (   في في قطاع المباني غیر السكنیة یتم تركیب أنظمة تكییف الھواء  و، وأنشطة البناء 
 من جمیع المباني غیر السكنیة الجدیدة.  95% - 70%

   في المباني غیر السكنیة الكبیرة    )في السوق ككل (یتم تركیبھا وبیعھا كل عامالمستخدم  ) ھي نوع النظام الرئیسي  أنابیب(دون    سبلیت أنظمة
 العبدلي.  منطقة  تبرید المناطق فينظام ، وتم تنفیذ في ھیكلھا دات ھي التقنیة الرئیسیة تعتبر المبرّ و
 

 وإمكانات السوق  المباني الحالیة  -5-1
من ھذه المساحة  %  65وتمثل نسبة  ملیون متر مربع).    315(  التي تبلغ  البناء  ات) من إجمالي مساح%79(في الأردن  تشكل المباني السكنیة  

السكنیة  لمكاتب  لو.  الأسرالباقي شقق سكنیة متعددة  یشكل  ، في حین  واحدة   لأسرةالسكنیة وحدات إسكان   المساحات غیر    بنسبةأعلى حصة في 
 ). 2الشكل  ) (انظر %14البیع بالجملة والتجزئة (  مرافق) و%19المباني التعلیمیة ( ا تشكل فیم) 39%(

  2019.42- 2017في  % 1.5بلغ معدل البناء الجدید السنوي في القطاع السكني حوالي  

 
  202043في الأردن عام  الحالیة المبانيمجمل    2الشكل 

موضح باللونین الأزرق الفاتح والأصفر في    الحصص(مجموع    ھواء  من الوحدات السكنیة نظام تكییف  %55في القطاع السكني، یوجد في حوالي  
  % 20أن حوالي  ھذا  یعني  و  ، 46%35حوالي  تبلغ نسبة الغرف والمساحات المكیفة  في الوحدات السكنیة المزودة بنظام تكییف،  و.   44 45)3الشكل  

  %80تبلغ    غیر مكیفة  نسبة المساحاتوأن     47)3الشكل  أو الغرف السكنیة مكیفة الھواء (الحصة موضحة باللون الأصفر في    المساحاتمن إجمالي  
 ).3الشكل موضحة باللون الأزرق الفاتح والأزرق الغامق في  الحصص(مجموع 

وتقُدر نسبة المساحات  . %75حوالي   ھواء واحد على الأقل حیث تبلغ نسبة المباني المجھزة بنظام تكییف   في المباني غیر السكنیة ویختلف الوضع
وأن   ةمكیف ةالتجاری المساحاتمن إجمالي  %51ھذا أن حوالي یعني و ، 48%68حوالي  في ھذه المباني غیر السكنیة المزودة بنظام تكییفالمكیفة 

 النصف الآخر غیر مكیف. 

 لنمو مبیعات معدات التبرید.   المكیفة إمكانیة محتملةوبالتالي تشكل المساحات الموجودة في المباني غیر 

 
 

 ستنادًا إلى: اتم الحساب  42
 Jordan Strategy Forum, “The Construction & Housing Sector in Jordan” 
 Guidehouse, “Guidehouse Global Building Stock Model” 
 Department of Statistics Jordan, “Main results of the general census of population and housing 2015” 
43 Guidehouse, “Guidehouse Global Building Stock Model” 

 قابلات الخبراء م 44
45 Department of Statistics Jordan, “Main results of the general census of population and housing 2015” 

 راء مقابلات الخب 46
 إجمالي  حصة  تقدیر  یمكن  الأرقام،  ھذه  ضربب .  مكیفة  لمساحاتا  أو   الغرف  من  %36  حوالي  ثمة  السكنیة  الوحدات  ھذه  فيو.  تكییف  بنظام  مزودة  السكنیة  الوحدات  من  %55  حوالي 47

 .  (%20 = %36*%55)  كما یلي المكیفة المساحات
 مقابلات الخبراء  48
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المباني الحالیة حسب الحد الأقصى لتشبع السوق القائم على المناخ ومعدل    فيأنظمة التكییف    تركیبوفقًا للمناھج العلمیة، یتم تحدید الحد الأقصى ل
الوحدات السكنیة  49التوافر في السوق اعتمادًا على متوسط دخل الأسرة التبرید على أنھ نسبة  یتم تعریف معدل إدخال معدات  . وفي ھذا السیاق 

 .بتوالمباني غیر السكنیة المجھزة بنظام تكییف واحد على الأقل مث

 النمو) في المباني السكنیة وغیر السكنیةنسبة المساحات غیر المكیفة (= إمكانیة   1  الشكل

 المحتمل وھو الأمر الذي لا ینعكس في ھذا الرسم التوضیحي. المبیعات  یعد قطاع البناء والتشیید الجدید أیضًا مجالاً رئیسیاً لنمو 

 في المستقبل. نموًا السوق العام   شھدومن المتوقع أن ی

 خصائص السوق وتطوراتھ  -5-2
البلاد  تعمل العدید من الشركات في الأردن بمجال تصنیع أجھزة تكییف الھواء تحت أسماء تجاریة مختلفة. وتشمل العلامات التجاریة الرئیسیة في  

م  مجموعة أبو حلتوللصناعات الكھربائیة المحدودة    شركة الشرق الأوسطو شركة بترا للصناعات الھندسیة    -بما في ذلك المعدات المستوردة    -
  باناسونیك  بالإضافة إلى للتكییف  رامكوشركة  زھران وشركاه  والمجمع الوطني المتكامل للصناعات وشركة  الشركة الوطنیة للتبرید  وللاستثمارات  

  50.أكاي و دایوو جي وإل جريو وسامسونغ ترینو كارییرو دایكنو

  51طاع التبرید وتكییف الھواء.الصیانة والخدمات لق أعمال ورشة عمل تقدم  400أكثر من بالأردن  متلكوت

لا تزال البلاد  و.  52شركة بترا للصناعات الھندسیة، وخاصة  یة ة في السوق الأردنتاحمن أنظمة التكییف الم%  50وتنتج شركات التصنیع المحلیة  
 تعتمد على الواردات من الدول الخارجیة لتلبیة الطلب المتزاید. 

 التقنیات السائدة  -5-2-1
 :خصائص السوق بشكل أكبر  حدیدوالتي تسُتخدم لت المختلفة المستخدمة في السوق في فئات التكنولوجیا التالیةالتقنیات یمكن تلخیص 

  (سبلیت) الأنظمة المنفصلة الفردیة 
 ) أنظمة التبرید متغیرة التدفق متعددة الوحدات المنفصلةVRF \ Multi-split:( 
  المعبأ (تكییف الھواء الطرفيPTAC (  (مثل مكیفات السطح) 
  ّدات الھواء مبر 

 . 3.2للاطلاع على التعریفات، انظر الفصل  
النظام الفردي    ویعتبر  سبلیت دون أنبوب.معظم أنظمة  وتعمل  .  یة حالیًاالأردن  انيفي المب   المستخدمنوع السائد  ال  التكییف المنفصل (سبلیت)نظام  یعد  

السائدة في المباني غیر   التقنیةدات ھي  المبرّ فیما تعد التجزئة. منشآت البیع بالنظام السائد في قطاعات المباني السكنیة والمكتبیة وعلى وجھ التحدید  
  من الانتشار فينخفضة  م  نسبةبالتبرید متغیرة التدفق  تتمتع أنظمة  والرعایة الصحیة.    رافقوم  ىالسكنیة الكبیرة مثل مراكز التسوق والفنادق الكبر

(مثل الأسطح) بحصة سوقیة كبیرة في قطاع مباني البیع    تكییف الھواء الطرفي المعبأتتمتع أنظمة ومبیعاتھا في الازدیاد.  بدأت  لكن و،  احالیً   اني المب
   الرعایة الصحیة. رافقالمكاتب ومو بالتجزئة ویتم تثبیتھا أیضًا في الفنادق 

 . فئة من فئات المبانيلى أكثر التقنیات السائدة في المباني الأردنیة حالیًا لكل نظرة عامة ع  2یقدم الجدول 
 

 
 
49 McNeil et al., Bottom-Up Energy Analysis System - Methodology and Results 
50 United Nations Industrial Development Organization, “HFC Inventory of Jordan” 

 منظمة الأمم المتحدة للتنمیة الصناعیة 51
 شركة بترا للصناعات الھندسیة  مقابلة مع القائمین على  52

غیر    بالكامل  (المبنى  مكیفة  غیر  مساحات 
 مكیف) = إمكانیة النمو

مساحات غیر مكیفة (المبنى مكیف جزئیاً)  
 = إمكانیة النمو

أو    كلیاً  مكیف  (المبنى  المكیفة  المساحات 
 جزئیاً) 
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  53نظرة عامة على أنظمة تكییف الھواء المثبتة في كل فئة من فئات المباني  2الجدول 

السائدة  تقنیات أنظمة تكییف الھواء 
 *رةكبینسبة  –

تقنیات أنظمة تكییف الھواء  
نسبة   -المرتبة الثانیة السائدة في  

 *ضئیلة

تقنیات أنظمة تكییف الھواء  
نسبة   -السائدة في المرتبة الثالثة 

 * جدًا  ضئیلة
 *نسبة مھملة 

سبلیت فردي   
 (دون أنابیب)

سبلیت فردي  
 مبرّد ھواء  (بأنابیب)

تكییف الھواء  
الطرفي المعبأ (مثل 

 الأسطح) 

أنظمة التبرید متغیرة  
التدفق متعددة  

الوحدات المنفصلة  
)VRF \ Multi-

split ( 

 

ة سروحدات سكنیة لأ 
 واحدة

      

وحدات سكنیة لعدة  
 أسر

      

       الفنادق

       المكاتب

منشآت البیع بالتجزئة  
(بما في ذلك محلات  

 السوبر ماركت)

     
 

مرافق الرعایة 
 الصحیة

      

 .إلى السوق بالكامل ولیس المباني المعنیةالحصة في فئة تشیر حصة السوق إلى   *

 . لكل فئة من فئات المبانيالجدید    البناء والتشییدفي قطاع  السائدةنظرة عامة على أكثر التقنیات   3یقدم الجدول 

والفنادق الصغیرة    المكاتبوخاصة    ةغیر السكنی في المباني  ستخدم كذلك  تُ و  ةالسكنیالمباني    في فئةبشكل أساسي    مبیعات  ةالفردی  سبلیتأنظمة    تحقق
لمبینما  .  والمتاجر والمحلات للفنادق  تبُاع المبرّ والرعایة الصحیة.  مرافق  البیع بالتجزئة والمكاتب و  نشآتتبُاع الأنظمة المركزیة عادةً  دات عادةً 

البیع بالتجزئة    نشآت ) ومة واحدةسر وحدات سكنیة لأكنیة (لمباني السأنظمة التبرید متغیرة التدفق في ا  . وتسُتخدم والمستشفیات الكبرى ومراكز التسوق
  54والمكاتب.

 55نظرة عامة على أنظمة التكییف المثبتة في المباني المشیدة حدیثاً في كل فئة من فئات المباني  3الجدول 

السائدة  تقنیات أنظمة تكییف الھواء 
 *حصة سوقیة كبیرة –

السائدة  تقنیات أنظمة تكییف الھواء 
حصة سوقیة   -في المرتبة الثانیة 

 *ضئیلة

تقنیات أنظمة تكییف الھواء السائدة  
حصة سوقیة   -في المرتبة الثالثة 

 * ضئیلة جدًا 
 *حصة سوقیة مھملة 

سبلیت فردي  
 (دون أنابیب)

سبلیت فردي 
 مبرّد ھواء  (بأنابیب)

تكییف الھواء  
الطرفي المعبأ (مثل 

 الأسطح) 

التبرید متغیرة  أنظمة 
التدفق متعددة  

الوحدات المنفصلة 
)VRF \ Multi-

split ( 

 

ة سروحدات سكنیة لأ 
 واحدة

      

وحدات سكنیة لعدة  
 أسر

      

       الفنادق

       المكاتب

منشآت البیع بالتجزئة  
(بما في ذلك محلات  

 السوبر ماركت)

     
 

مرافق الرعایة 
 الصحیة

      

 إلى السوق بالكامل.  ولیستشیر الحصة السوقیة إلى الحصة في فئة المباني المعنیة  *

 
 

 مقابلات الخبراء  53
 مقابلات الخبراء  54

 مقابلات الخبراء  55
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بكفاءة أقل بكثیر من أفضل نطاق كفاءة    الأنظمة  غالبیةوتعمل    ، 4.5-2.5بین    یةالمباني الحالأنظمة التكییف المثبتة في   تتراوح نسبة كفاءة الطاقة في
 .56متاح

 .وأفضل التقنیات المتاحة على المعدات الجدیدة ، وفاءة التقنیات المثبتة في المباني الحالیةنظرة عامة على مدى ك   4یقدم الجدول 

 57كفاءة أنظمة تكییف الھواء المختلفة   4الجدول 

  نطاق الكفاءة في المباني نوع النظام
 مستوى الكفاءة في المباني الجدیدة * )35/27مستوى كفاءة الطاقة (

 أفضل كفاءة متاحة

 دولیًا  محلیًا

الفردیة  المنفصلة  الأنظمة 
 6.5 4.5 3.5 4.5-2.5 صغیر)( سبلیت)(

متغیرة  التبرید  أنظمة 
الوحدات   متعددة  التدفق 

)  \ VRFالمنفصلة 
Multi-split ( 

3.0-4.5 4.0 5.0 5.0 / 4.4 

 **6.1-3.9 5.0 5.0-3.0 4.5-3.0 المبرّدات

(مثل  مركزي  أنبوبي 
 4.3 4.0 3.0 4.0-2.5 سطح)لأطرفي لالتكییف ال

 EN 14511وفقاً لمعیار *
  كونستبأكملھا    التكییف  نظمةلأبالنسبة  أما  ،  C//30/35°C°7/12بالكامل    التكییفولیس نظام    فقط  دللمبرّ تبلغ نسبة كفاءة الطاقة  ،  EN 14511وفقاً للمعیار  *

 فقط)  "أو “ماء   ھواء + ماء""  نوع نظام التوزیع والنقل ("ھواء فقط "، حسبأقل بكثیر  النسبة
 

 .58سنوات 10-7دات) كل یتم استبدال أنظمة التكییف (باستثناء المبرّ 

 تبرید المناطق 
یوفر التبرید  و طن یعمل على مدار العام.   31,000، بسعة تبرید تبلغ  2016في عام  إقامتھ ت، تمللتبرید المركزيیوجد في الأردن مشروع واحد  

العبدلي    في منطقةالمشروع  متر مربع؛ ویقع    300,000، إلخ) بإجمالي مساحات تبلغ  سوق تالمبنى (منھا السكني والتجاري والفنادق ومراكز    18لـ  
% مقارنة  37بتخفیض الانبعاثات بنسبة  ه  التبرید ھذ  محطةسمح  تو(الأمونیا).    R717تخدم  تسعلى ثمانیة ضواغط    ھذا  یدیشتمل نظام التبر وان.  عمّ ب

 بالعدید من أنظمة التبرید الفردیة. 

غازات  ستخدام  لا  نظرًاطن سنویاً    15,000حوالي  مقدار  بالدفیئة  خفض انبعاثات غازات    بھدف  المناطق  تبرید بمشروع    دفئةمحطة الت  صُممتو
كبیر من ذروة  من استھلاك الطاقة عن طریق الحد بشكل    % 40المشروع لتوفیر    وكذلك صُمم الأمونیا).    مادة (  R717  تتمثل في فعالة    التبرید 

، بما  ملیون یورو   95الإجمالیة للمشروع  تجاوزت التكلفة  و.  خدم النھائيلمستیقلل من تكلفة التدفئة والتبرید التي یتحملھا اما  الطلب على الكھرباء  
  59ملیون یورو من البنك الأوروبي لإعادة الإعمار والتنمیة. 27في ذلك قرض بقیمة 

؛  مجمع العبدليفي    ركزیةتبرید المال ئة وتدفالالخدمات التي تقدمھا محطة    إحدىوھي    نظام التبرید بالمیاه  ركزیة طاقة الملل  یةشركة الأردنال   تقدمو
، وھو مشروع فرید  )C-Town(  سي تاون العبدلي   في مول مكثف تبرید المیاه  في  المستخدم  دة لنظام التبرید  تزوید المیاه المبرّ ویعمل النظام على  

بدلاً من محولات  المباشرتقنیة عاكس التیار  ب   والذین یعملواللتجمید    ومنصتینللتبرید    منصتینیتكون النظام من  و .  شركة عابدین الصناعیةھ  أقامت
 المستخدمة.   التقلیدیة التیار المتردد

أي أن    – وكذلك لوحظ استقرار أداء النظام  .  %60صل إلى  تحقیق نسبة توفیر ت ھایبر ماركت إلى  الأداء النظام وفواتیر كھرباء    اتتشیر ملاحظو
؛ كما  فیھ مركزیًامراقبة النظام والتحكم    وعلاوة على ذلك، یعمل طاقم الصیانة على منذ تنشیط النظام.    غرف التبرید ظلت مستقرةدرجات حرارة  

 . بعدعن  تشرف شركة عابدین الصناعیة على النظام

 
 
 مقابلات الخبراء  56

 مقابلات الخبراء  57

58 CLASP, “Environmentally Harmful Dumping of Inefficient and Obsolete Air Conditioners in Africa” 
59 European Bank for Reconstruction and Development, “Abdali District Heating and Cooling” 
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 في سي تاون المنصات  نظام  2 الشكل 

 

 
 سي تاون العبدلي ھایبر ماركت  5الشكل 

 ان الكبرى. أمانة عمَّ المركزي بة استرجاع للحرارة في المسلخ وحد ب المُزوّد التبرید بالمیاهنظام 

، والذي یوفر الماء  ان الكبرىفي مسلخ أمانة عمَّ   رارة متكاملالح  نظام استرجاعال مُزوّد بد جدید فعّ لي بمبرّ د القدیم الحااستبدال المبرّ یجري حالیاً  
  د بوحدة استرجاعزوّ مُ د  بواسطة مبرّ   6,0مرتفع یبلغ حوالي    معامل أداءیمكن الوصول إلى  وھذه العملیة.    في آن واحد أثناء   البارد والساخن معًا

 الحرارة. 

  اتجاھات السوق ومحركاتھ -5-2-2
فضلاً عن  السكان  ارتفاع عدد  زیادة التنمیة الاقتصادیة و ل  نظرًا رائجًا في الأردن    أمرًا   الھواء  تكییف تجھیز المنشآت السكنیة والتجاریة بأنظمة  أصبح  

 السنوات الأخیرة.  التي شھدتھا الظروف المناخیة القاسیة 

ة (لزیادة حصة الغرف المكیفة)،  حالیفي المباني ال  وتركیب أنظمة التكییفالمباني الجدیدة    باحتیاجاتإن الطلب على تقنیات التكییف المختلفة مدفوع  
 . 5.1ة في الفصل  الحالیالمباني  لخدمة  المحتمل  حجم نمو المبیعاتواستبدال أنظمة التكییف المعطلة. تم توضیح 
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، وتزاید عدد  ) الناتج المحلي الإجمالية في زیادة القدرة على تحمل التكالیف (نمو  الحالیالمباني السكنیة    فئةمبیعات  زیادة  تتمثل العوامل الرئیسیة لو
الحرارة في الشتاء مقارنة بالأرقام    اتة، وانخفاض درجارموجات الحالالحرارة في الصیف، بما في ذلك    درجات   ارتفاع السكان، وتغیر المناخ (

  60ة. حالیلأول مرة في المباني ال تركیب أجھزة التكییفنمو المبیعات بسبب   منھذه العوامل تعزز والمتوسطة). 

وتمثل نسبة المباني المُجھزة بأنظمة تكییف  یعد قطاع البناء الجدید سوقًا مھمًا آخر لزیادة مبیعات أنظمة التكییف في القطاعین السكني والتجاري.  و
قطاع البناء الجدید محركًا رئیسیًا لنمو المبیعات في قطاع المباني    ویعتبر.  الواحدة)  الأسرة  منازلمن  (  %80وسكنیة)  الشقق  من ال (  %60  ما بین

بین    فیماستخدم أجھزة التكییف  وفي الوقت الحالي، تُ مقارنة بالقطاع السكني.    ةغیر السكنیة، والذي یتمتع بسوق أكثر تشبعاً في قطاع المباني الحالی
ال(  %75إلى    70% المكاتب  من  ماركت) و ومتاجر  ال(  %95  إلى  %90سوبر  مرافق  والرعایة  من  الجدیدة غیر  الصحیة  المباني  فنادق) من 

 .61السكنیة

وإدخال لوائح فنیة   العاكس الكھربائي (إنفیرتر)ة مثل  حدیثالعوامل الأخرى التي تؤثر على المبیعات ھي زیادة أسعار الكھرباء وتوافر تقنیات ومن 
البیئي والنمو الاقتصادي   للتصمیم  الفعالة، و   19-وجائحة كوفیدجدیدة  الجدیدة التي تتناول أنظمة التبرید  وفیما  .  ةالبناء الجدید مشاریع  والمشاریع 

بالإضافة إلى  توفیر الطاقة  مكانات  إالقدیمة، فإن الطلب مدفوع بشكل أساسي بالتغیر في أسعار الكھرباء والوعي ب  التكییف   استبدال أنظمةب  یتعلق 
 .62إلى نھایة العمر الافتراضي ھالوصو  أجھزة التكییف عندمعظم المستخدمین في القطاع السكني ویستبدل مستوى الدخل. تغیر 

  فثمةدات،  بالنسبة للمبرّ وكامل.    كھربائي  عاكسب  ومُزودة   لة (سبلیت) دون أنابیبصمنف   اتاستخدام وحد   نحواتجاه    فثمة،  ا على مستوى التكنولوجیو
. 63الطاقة ولا تزال في مرحلة البحث والتطویر  استھلاك ، والتي من المتوقع أن تكون أكثر كفاءة في  Turbo Core: ضواغط  وھيتقنیة جدیدة  

 . التقنيمستوى الوالاتجاھات على   المحركاتتأثیر ھذه   5الجدول یلخص 

 اتجاھات قطاع التكییف وتأثیرھا على المبیعات  2 جدول

التطبیقات الرئیسیة في   التقنیة 
التأثیر المتوقع   الاتجاھات الناشئة محركات السوق  المستقبل

 على المبیعات

سبلیت فردي  
 (دون أنبوب)
سبلیت فردي  

 (مُزود بأنبوب) 

القطاع السكني  
 (الأغلبیة)

المتعلقة   الجدیدة  الفنیة  اللوائح  الھواءإنفاذ  (وضع    بتكییف 
الطاقة والتصمیم الصدیق للبیئة في عام    منتجات العلامات على 

 الكھربائي (إنفرتر)   ) من خلال استخدام تقنیة العاكس2014
التدفئة  ببرامج  المتعلقة  الملكیة  والمبادرة  الجدیدة  المشاریع 

باستخدام   الھویكمبالمدارس  الشمسیة  فات  الطاقة  وأنظمة  اء 
 الكھروضوئیة. 

 
في   التكییف  أجھزة  مدفوعة  تركیب  التجاریة  المنشآت 

ال الجدیدبمشروعات  الاقتصادي    ةبناء  جائحة    وآثاروالنمو 
 .كوفید

مواد التبرید الجدیدة 
 R32المستخدمة، 

 

أنظمة التبرید 
متعددة الوحدات  

-Multiالمنفصلة  
splits 

  

الأنظمة   رواج  بسبب  عدم 
 ارتفاع التكلفة الأولیة؛

سبلیت  ةھیمن الفردیة   أجھزة 
  على السوق. 

أنظمة التبرید 
 متغیرة التدفق

VRF 

وحدات سكنیة  ،سكني 
 الفنادق  لعائلة واحدة،

 النمو في قطاع الترفیھ والسیاحة (فنادق حدیثة البناء) 
 وحدات سكنیة لعائلة واحدة مشیدة حدیثاً

الأنظمة  مستشاري    رواج  بین 
الھندسة المیكانیكیة والكھربائیة 
والسباكة وفي كل من وحدات  
الإسكان لعائلة واحدة والفنادق  

 الجدیدة
 

تكییف الھواء  
 الطرفي المعبأ 

 (الأسطح) 

مرافق الرعایة الصحیة  
 تراجع الاستثمار في قطاع البیع بالتجزئة  والفنادق والمكاتب 

الاستثمارات   تراجع  استمرار 
في قطاع البیع بالتجزئة بسبب 

  آثار جائحة كوفید

المباني الكبیرة والفنادق  المبرّدات 
 والمستشفیات 

 بناء الفنادق والمستشفیات الجدیدة
 للمبرّدات تعمل بالعاكس الكھربائيإدخال تقنیة جدیدة 

الفنادق   أصحاب  بین  الانتشار 
بسبب  خاصة  والمستشفیات، 

  تقنیة العاكس الكھربائي

بناء مشروع واحد وھو مشروع تبرید المناطق بالعبدلي وھو  منشآت البیع بالتجزئة تبرید المناطق 
 قید التشغیل حالیاً. 

جدیدة   مشاریع  توجد  لا 
 مخططة 
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  وھیكل السوقحجم  -5-2-3
. ویبدو أن النموذج  64نظام تكییف  285,000ر نموذج مبادرة التبرید الأخضر عدد الوحدات المثبتة في مجمل المباني الحالیة في الأردن بحوالي  یقدِّ 

یف واحد على  یقلل من عدد أنظمة التكییف المثبتة مع الأخذ في الاعتبار عدد المنازل والمباني غیر السكنیة ونسبة المباني التي تحتوي على نظام تكی
  65)، وبیانات الاستیراد والتصدیر المتاحة لعدد أنظمة التكییف (انظر ھذا الفصل).5.1(انظر الفصل  بتكییف المُجھزة الأقل، ونسبة المساحات 

ملیون    63  الوارداتفیما بلغت  ملیون یورو    81  ھواءالأنظمة تكییف  من    2019الأردن في عام    بلغت صادرات  وفقاً لمرصد التعقید الاقتصادي، 
ي المملكة  فدول المقصد (التصدیر) الرئیسیة  وتتمثل  .  67شحنالویتطلب الباقي    واد التبریدتأتي معظم المعدات المستوردة مشحونة مسبقاً بمو.  66یورو

الشكل  ي الصین وبلجیكا وألمانیا وتایلاند (انظر فدول المنشأ الرئیسیة (الاستیراد) ، بینما تتمثل العربیة السعودیة والولایات المتحدة والكویت وقطر
6.( 

 

 
 68)2019استیراد وتصدیر أنظمة تكییف الھواء (  3 الشكل 

 
، وأنظمة  جھاز  332,000  العدد الإجمالي لأنظمة التكییف المستوردة بـ 69) في الأردنHFCمخزون الھیدروفلوروكربون (، قدّر 2016 في عام

تثبیت أجھزة  ومعدل    71بالنظر إلى عدد الأسرو.  70نظام  000,150محلیاً بحوالي    المصنعة، وأنظمة التكییف  نظام  00034,صدرة بـ  التكییف المُ 
  الأردن،في  الوضع  بناءً على تحلیل  و.  74، یبدو أن ھذه الأرقام مبالغ فیھا73ة الغرف المكیفة لكل أسرةنسبالنموذجي و  72ومعدل الاستبدال  التكییف

 .75عملیة بیع 000,110 – 000,90(القطاع السكني وغیر السكني) في حدود  يسوق أنظمة التكییف الأردنمبیعات  قدر تُ 

  حظى تو من الناحیة النقدیة.    من السوق   %80والتي تمثل حوالي  بقوة على سوق التكییف،  دون أنبوب)  ولا سیما  (  ة الفردی  سبلیت تھیمن أنظمة  و
حصص أنظمة    7الشكل  یوضح  والسوق.    من) حصة صغیرة  والأنظمة المعبأة  VRFدات والوحدات المركزیة (أنظمة  التقنیات الأخرى مثل المبرّ 

  لا تزال حصة أنظمةفعدد الأنظمة،  ب  وفیما یتعلقالأمریكي).    من الناحیة النقدیة (حجم المبیعات بالدولار  2016السوق في عام    منالتكییف المختلفة  
 الفردي).سبلیت  د مقارنةً بنظام لمبرّ اأقل بكثیر (نظرًا لارتفاع سعر وحدة  الأخرى  على، وحصة الأنظمةھي الأ الفردیة سبلیت

 
 

 . والصناعیة  التجاریة  القطاعات   المبرّدات  عدد  یضم   ؛"  Global greenhouse gases emissions from the RAC Sector"    الأخضر  التبرید   مبادرة   وثیقة :  إلى   الأرقام   تستند 64
65 Build_ME, “Towards a Low-Carbon Building Sector in the MENA Region” 
66 Observatory of Economic Complexity, “Trade Data” 

 تعقید الاقتصادي مرصد ال67
 مرصد التعقید الاقتصادي  68

69 HFC Inventory in Jordan, UNIDO,2015 

70 HFC Inventory in Jordan, UNIDO,2015 
71 Build_ME, “Towards a Low-Carbon Building Sector in the MENA Region” 

72, Build_ME  مقابلات الخبراء 
 مقابلات الخبراء  73
 یمكن العثور على تفسیر في اختلافات المحاسبة والترمیز. قد یعكس الرقم أیضًا جزءًا من أنظمة التكییف والتبرید.  74
٪ بناءً على  20حوالي تبلغ حصة عدد الأنظمة تقدیریاً مع الأخذ في الاعتبار عدد الأسر ومعدل الانتشار ومعدل الاستبدال والتركیبات الجدیدة. بالنسبة للقطاع التجاري، یُفترض أن  75

 (”National Ozone Unit Lebanon, “Guidance for Integrating Efficient Cooling in National Policies in Lebanon)  تجربة السوق اللبنانیة
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 )2016التقنیة من الناحیة النقدیة (الحصة في حجم المبیعات بالیورو في نظرة عامة على حجم سوق التبرید حسب   4 الشكل 

 
 (CAGR) الإجمالي  السنوي معدل النمو    یبلغ ، ومن المتوقع أن  2020و  2017% بین  1.5شھدت سوق أجھزة التكییف في الأردن نموًا بنسبة  

معظمھ إلى سوق مكیفات الغرف، بما في ذلك سوق نظام سبلیت  ویمكن أن یعُزى نمو السوق في  .  2027و   2021بین  في الفترة    %6حوالي  
أسرع    أنظمة التبرید متغیرة التدفقالفردي (ولاسیما نظام دون أنبوب ومُزود بتقنیة العاكس). ومن المتوقع أیضًا أن یسجل سوق أنظمة المبرّدات و

  . 76 77وربما یتراجعل سیظل سوق الأنظمة المعبأة (مثل الأسطح) مستقرًا في المقابومعدل نمو. 

 
 
76 6Wresearch, “Jordan Air Conditioner (AC) Market (2021-2027)” 

77 United Nations Industrial Development Organization, “HFC Inventory of Jordan” 
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 سوق التبرید التجاري -6
  قطاعات السوق الكبیرة الأخرى الفنادق والمطاعم. وتشمل   ؛ على قطاع التبرید التجاري في الأردن  ماركت السوبرتھیمن متاجر 
  30(  بنسبة ) ووحدات تكثیف%65( بـ تقُدرو مستقلة التقنیات الرئیسیة أنظمة تمثل%.( 
   :النمو السكاني وزیادة أسعار الكھرباء وإدخال تقنیات جدیدة والنمو  یعُزى تزاید تركیب أنظمة التكییف إلى بعض المحركات الرئیسیة وھي

 وأنشطة البناء الجدیدة ھي الدوافع الرئیسیة للمنشآت الجدیدة.  وجائحة كوفیدالاقتصادي 
  السریعةالسوبر ماركت والخدمات والمطاعم   اجرتلم ن لأنظمة التبرید المستقلة یسییالرئ ن الموردیالأغذیة والمشروبات خدمات مقدمو یعد . 
 ویجري تصنیع أنظمة التبرید التجاریة المستقلة محلیاً  الأردني.  التكثیف والتبرید المركزي التجاري  على قطاع    المحلیة  یع صن شركات الت ھیمن  ت

 .كما یتم أیضًا استیرادھا

 ائدةفئات السوق والتقنیات الس -6-1
 ). 3.2ووحدات تكثیف وأنظمة مركزیة (للتعریفات انظر الفصل   مستقلة أنظمة تجاریة السائدة لتبرید التجاري ا  تقنیاتمجموعات  تضم

متوسطة الحجم)  وتطبیقات التبرید الصغیرة (عادةً المجمدات الصغیرة  في  بشكل أساسي  المجمدات الصندوقیة  تسُتخدم أنظمة التبرید المستقلة مثل  و
مجاناً.  ھذه  المستقلة  العرض الرأسیة  ثلاجات ومجمدات  ت الأغذیة والمشروبات  شركات صناعا   رتوفغالباً ما  و في محلات السوبر ماركت الصغیرة.  

 .78السریعة بشكل أساسي على المنتجات المستقلة الوجباتتعتمد مطاعم و

في المطاعم الكبیرة والفنادق    كما تستخدم أیضًا عادة ما یتم تركیب وحدات التكثیف في محلات السوبر ماركت المتوسطة والكبیرة والھایبر ماركت.  و
في مخازن التبرید الصغیرة نسبیاً    رواجبوحدات التكثیف  والمطاعم التي تحتوي على مطبخ مركزي یدعم فروعھا ومطاعمھا الكبیرة. كما تحظى  

  79الأولیة. ھابسبب انخفاض تكالیف

  80.فی كثتال بالتبرید قارنة بأنظمة م العالیة تھابسبب كفاء نطاقواسعة الالتخزین البارد عملیات في كبیر  برواجالمركزیة   محطاتال وتتمتع 

. ویعتمد حجم سعة أنظمة التكثیف  طوا  1,200  إلى  طوا   260  من  قدرة) لنظام تجاري قائم بذاتھ حجم السعة النموذجي (القدرة الكھربائیة المُ یبلغ  
كیلو    2یتراوح حجم السعة النموذجیة لنظام التكثیف بین و.  81أعلى من الأنواع المستقلة  ما یكون   المركزیة على طلب العمیل، والذي عادةً نظمة  الأو

  82كیلو واط. 200إلى   كیلو واط 40من النظام المركزي ، بینما تبلغ سعة  كیلو واط 20إلى واط 

التطبیق ونطاق الحجم النموذجي في سوق التبرید التجاري  لأنظمة النموذجیة وتصمیمھا الفني بما في ذلك نوع  على انظرة ثاقبة    6یقدم الجدول  
  83الأردني.
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 البحث المكتبي ومقابلات الخبراء  81
82 United Nations Environment Programme (UNEP) Ozone Secretariat, “FACT SHEET 4 Commercial Refrigeration” 
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 أجھزة التبرید النموذجیة في سوق التبرید التجاري الأردني  3 الجدول  

 الاستخدام  التصمیم الفني  الصورة النظام

 84نطاق الحجم النموذجي
 لتر)بالالحجم (

 المقدرةالقدرة الكھربائیة 
 واط)بال(

مبرّد صندوقي (نظام  
  مستقل) 

 

وحدة تكثیف مستقلة 
مدمجة تعمل بالتبرید 

 الھوائي 

متاجر السوبر  
ماركت الصغیرة  

 والمتوسطة والكبیرة

 لتر  300-500
 واط  500 -واط  260

ومجمدات جثلا   ات 
 عرض رأسیة
 (نظام مستقل)

 

وحدة تكثیف مستقلة 
 مدمجة  

السوبر   متاجر 
الصغیرة   ماركت 
والكبیرة   والمتوسطة 
ماركت   والھایبر 

 والمطاعم

 لتر  1,750  – 360
 واط  950 -واط  500

 رأسیة مجمدات عرض
  (وحدة تكثیف) 

 

  
 وحدة تكثیف عن بعد 

السوبر   متاجر 
المتوسطة   ماركت 

 والكبیرة 

حسب طلب العمیل ووفقاً  
 المتاحة للمساحة 

 رأسیة  ثلاجات عرض
 (وحدة تكثیف) 

 

 تكثیف عن بعد
السوبر   متاجر 
الكبیرة   ماركت 

 والمتوسطة 

حسب طلب العمیل ووفقاً  
 للمساحة المتاحة 

برید لعرض  تخزانات 
 السلع 

 (نظام مستقل)

 

وحدة تكثیف مستقلة 
 مدمجة 

السوبر   متاجر 
المتوسطة   ماركت 
والھایبر   والكبیرة 

  والمطاعمماركت 

حسب طلب العمیل ووفقاً  
 للمساحة المتاحة 

 

رأسیة ثلاجة عرض 
 مركزیة

 

  
 نظام أرفف مركزي  

متاجر الھایبر  
 ماركت 

حسب طلب العمیل ووفقاً  
 للمساحة المتاحة 

 
 

 .لزیارات المیدانیةالبحث المكتبي والبیانات الفنیة المجمعة أثناء ا 84
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 الاستخدام  التصمیم الفني  الصورة النظام

 84نطاق الحجم النموذجي
 لتر)بالالحجم (

 المقدرةالقدرة الكھربائیة 
 واط)بال(

التجمید     الرأسیة خزانات 
منھا    المدمجة المفتوح 

ما   منھا  ویوجد  والمغلق 
المركزي   بالتبرید  یعمل 

  بالتكثیفأو 
 

عن  التكثیف  وحدة 
 بعد أو نظام الأرفف 

السوبر   متاجر 
الكبیرة   ماركت 

 والھایبر ماركت 

ووفقاً   العمیل  طلب  حسب 
 للمساحة المتاحة 

 غرف التبرید

 

(نظام   مركزي  نظام 
نظام   أو  الأرفف) 

 تكثیف 

والفنادق   المطاعم 
السوبر   ومتاجر 

 ماركت 

ووفقاً   العمیل  طلب  حسب 
 المتاحة للمساحة 

 

 
 .نظرة عامة على فئات المباني (حالات الاستخدام) وأنظمة التبرید النموذجیة المستخدمة  7یقدم الجدول 

 85فئات التبرید التجاري في الأردن  4 الجدول

 أنظمة التبرید النموذجیة وتشمل عدد الوحدات ة السوقیة)ئنوع المبنى (الف

 بعضھا)شركات صناعات الأغذیة والمشروبات وفر  تمنفصلة ( رأسیة ثلاجات عرض  4-2 86)2م 50ماركت صغیر (حتى سوبر 
 2-1 مستقلة صندوقیة مجمدات 

إلى   2م  51سوبر ماركت متوسط الحجم (من  
 ) 2م 99

 8-5 (توفر شركات صناعات الأغذیة والمشروبات بعضھا)مستقلة   رأسیة عرضومجمدات  ثلاجات 
 5-3  صندوقیة مستقلةمجمدات 
  التكثیف تعملا ب رأسیتین عرضما یصل إلى ثلاجتین 

إلى   2م  100سوبر ماركت كبیر الحجم (من  
 ) 2م 250

  (توفر شركات صناعات الأغذیة والمشروبات بعضھا) مستقلة  رأسیة ومجمدات عرضثلاجات  8أكثر من 
 3-5  الأغذیة بعضھا) (توفر شركات صناعات صندوقیة مستقلة مجمدات 
 كثیفي تعمل بالتمجمدات التال ثلاجات والمن  2 عدد ما یصل إلى 
 المنتجاتعرض ل  تبرید مستقلة اتخزن 3 عدد ما یصل إلى 
  بالتكثیف  عملاویالمفتوح منھا والمغلق لعرض المنتجات رأسي تجمید  خزانینما یصل إلى 

  الھایبر ماركت

  شركات صناعات الأغذیة والمشروبات بعضھا) (توفر  مستقلةثلاجات ومجمدات 
  مستقلة ثلاجات عرض 
 وغرف التبرید تعمل بالتكثیفرأسیة عرض  ثلاجات 
  ُثلاجات العرض والمجمدات) فضلاً عن  خصصة لتبرید وتجمید المواد الغذائیة  أنظمة مركزیة (توفر غرف تبرید م 
  عدد الأنظمة كبیر ویختلف حسب حجم الھایبر ماركت 

الو للباب  مطاعم  الباب  (من  السریعة  جبات 
 فقط) مثل الفطائر والمعجنات وغیرھا.

  (توفر شركات صناعات الأغذیة والمشروبات بعضھا)  مستقلةثلاجات ومجمدات 
 (عدد أقل من تلك المستخدمة في أنواع المطاعم الأخرى)  مستقلةعرض  اتثلاج 

الجلوس   تتیح  (التي  الرسمیة  غیر  المطاعم 
من   حتى  والتوصیل  الباب)،  إلى   80الباب 

 مقعدًا 

 ستخدم أنواع مستقلة من المجمدات والثلاجات: ت
  (توفرھا شركات صناعات المشروبات) للمشروبات  مستقلةثلاجات  3ما یصل إلى 
  مستقلة ثلاجات ومجمدات 
 ة مستقل ثلاجات عرض 
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 أنظمة التبرید النموذجیة وتشمل عدد الوحدات ة السوقیة)ئنوع المبنى (الف

 80المطاعم الكبیرة (تتیح الجلوس)، أكثر من  
 مقعدًا 

  (توفر شركات صناعات المشروبات بعضھا)للمشروبات  مستقلةثلاجات  6ما یصل إلى 
  تبرید لل عرض مستقلة وحدات 6ما یصل إلى 
  مستقلة مجمدات    3ما یصل إلى 
 مقعدًا)  250(لأكثر من  تعمل بالتكثیف د)یبرت(غرف ال   

 عدد من الثلاجات والمجمدات المستقلة   فنادق الثلاث نجوم

 ثلاجة ومجمد مستقل  30ما یصل إلى   الأربع نجومفنادق 
 (غرف تبرید) وحدات تكثیف قلیلة 

 ثلاجات ومجمدات مستقلة  10أكثر من   فنادق الخمس نجوم
  وحدات تكثیف قلیلة 
  لفندق) لاستیعابیة ل سعة االزیادة بأنواع من التكثیف؛ تزداد الأرقام   10غرف التبرید (أكثر من 

 
 

  محركاتھ واتجاھات السوق   -6-2
 .نظرًا لتزاید عدد السكان وتوسع القطاع التجاريمن المتوقع استمرار زیادة الطلب على أجھزة التبرید التجاري في الأردن  

أسعار الكھرباء، وإدخال    وارتفاعالنمو السكاني  زیادة  أنظمة التبرید التجاري المختلفة على الدوافع الرئیسیة التالیة:    الطلب على تركیبزیادة  عتمد  وت
إطلاق بعض    صاحبھیعد برنامج كفاءة الطاقة الذي  وأنشطة البناء الجدیدة.  إلى جانب    وآثار جائحة كوفید النمو الاقتصادي  زیادة  تقنیات جدیدة و

 .ةرئیسیال اتمحركأحد أھم الوحدات التبرید التجاریة على ة الشراء) حوافز (علاوال

 .87بالتغیر في أسعار الكھرباء وزیادة الوعي بتوفیر الطاقة والجدوى الاقتصادیة ةمدفوعوتعتبر فئة استبدال أجھزة التبرید 

الأغذیة    وشركات صناعاتي) من خلال خطط الموردین  (بشكل أساس  الأنظمة المستقلة واستبدال  عملیات تركیب  تجري السوبر ماركت،   اجرفي مت
  88 89. الشركات الموردةبشكل أساسي لمنتجات إذ تخُصص ھذه الأنظمة  ،  المعنیةوالمشروبات  

  90ت السوق.فئا الاتجاھات الناشئة لأنواع المباني المختلفة و 8یلخص الجدول 

  

 
 

 مقابلات الخبراء  87
 2022وینایر  2021زیارات میدانیة لفریق المشروع بین سبتمبر  88
 في مجال الصناعات الغذائیة  مقابلات الخبراء 89
 2022وینایر  2021زیارات میدانیة لفریق المشروع بین سبتمبر  90
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 السوق   فئاتالناشئة لأنواع المباني المختلفة والاتجاھات   5 الجدول

 الاتجاھات الناشئة أنواع أنظمة التبرید الرئیسیة المستخدمة   نوع المبنى (الفئة السوقیة)

: متاجر السوبر ماركت صغیرة  1الحالة  
 المساحة

 الثلاجات والمجمدات الصندوقیة 
السوبر ماركت الآن بتركیب عدد    تاجرتقوم معظم م

قلیل من الأجھزة الكبیرة بدلاً من العدید من الأجھزة  
 الصغیرة 

في المدن الكبیرة والصغیرة،    انتشارًا الأكثر  تعد من بین   ثلاجات العرض الرأسیة المستقلة
وزیادة   السكاني  النمو  بسبب  عام  كل  أعدادھا  وتزداد 

 المجمدات الصندوقیة المستقلة  التوسع الحضري   تمعدلا

: متاجر السوبر ماركت متوسطة  2الحالة  
 المساحة

 ثلاجات ومجمدات العرض الرأسیة المستقلة  أولاً: 

ثانیاً: ثلاجات العرض الرأسیة المستقلة التي تعمل   في المدن الكبرى  انتشارًاالأكثر  تعد 
 بالتكثیف (نظام الأرفف)

 المجمدات الصندوقیة المستقلة ثالثاً: 

 : محلات السوبر ماركت كبیرة الحجم3الحالة  

المدن الكبیرة والصغیرة،  تعد من بین الأكثر انتشارًا في   ثلاجات ومجمدات العرض الرأسیة المستقلة أولاً: 
وزیادة   السكاني  النمو  بسبب  عام  كل  أعدادھا  وتزداد 

 ثانیاً: المجمدات الصندوقیة المستقلة  معدلات التوسع الحضري 

ثالثاً: ثلاجات العرض الرأسیة المركزي منھا أوما 
 یعمل بالتكثیف (نظام الأرفف) 

 خزانات التبرید المستقلة لعرض المنتجات رابعاً:  فقط  توجد في المدن الكبیرة

خامسًا: خزانات التجمید الرأسیة المدمجة المفتوح منھا 
 والمغلق وتعمل بالتكثیف

 

    حجم وھیكل السوق -6-3
  91(وحدة).  800,94أنظمة التبرید التجاریة المثبتة في الأردن بحوالي  عدد إجمالي مبادرة التبرید الأخضر یقدر نموذج 

یشار  و(  من الأنظمة المستقلة    202092وحدة في عام    430,7إلى حوالي في الأردن  باعة  المتوقع أن یصل عدد أنظمة التبرید التجاریة المُ كان من  
المتوسطة والصغیرة) والمطاعم  والسوبر ماركت (الكبیرة  اجرإلیھا أیضًا بأنظمة التوصیل الذاتي) ووحدات التكثیف، وتستخدم بشكل رئیسي في مت

حصلت وحدات التكثیف  ، و%65حوالي  على    إذ حازت الأنظمة التجاریة المستقلة ، 2021في عام وقسم الخبراء سوق مبیعات التبرید  .  93لفنادقوا
 94%.5حوالي  والأنظمة المركزیة على، % 30حوالي  على

یتم تصنیع  والمركزیة بشكل أساسي، ویمثلون العلامات التجاریة المحلیة الكبرى.  الأنظمة  على سوق أنظمة التكثیف و  ةالمحلی  شركات التصنیعھیمن  ت
الضواغط    ھ یتم استیراد أن  العلموفقاً لطلب العمیل، مع    وتصُممالتبرید المركزي التجاریة محلیاً؛  أنظمة  ف وی كثتالبمن أنظمة التبرید    %85حوالي  

نظام  الضاغط مع مكونات    ركیبتعلى  المصنعة  المحلیة  الشركة    عملتو  95یتزر ودانفوس.من كبرى الشركات المصنعة العالمیة مثل كوبلاند وب
 الأخرى التي یتم تصنیعھا محلیاً.التبرید 

شركة تصنع أنواعًا    29یوجد في الأردن حوالي  و.  محمد تحسین البعلبكي وغیرھاوشركة    وتشمل شركات التصنیع المحلیة شركة عابدین الصناعیة
  96).9الجدول  ونماذج مختلفة من الثلاجات المنزلیة والتجاریة والصناعیة (انظر 

  

 
 

"). یحسب النموذج عدد الأنظمة     Global greenhouse gases emissions from the RAC Sector(مبادرة التبرید الأخضر، "   GCIالبیانات مستمدة من نموذج   91
 ).0.0114المستخدمة من خلال مؤشر (عدد الأنظمة للفرد:  

 مبادرة التبرید الأخضر  92

 مقابلات الخبراء  93

 مقابلات الخبراء  94
 :لىاستنادًا إ 95
 قابلات الخبراء م 

 United Nations Industrial Development Organization, “HFC Inventory of Jordan” 
 تحدة للتنمیة الصناعیةمنظمة الأمم الم 96
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 97أھم شركات تصنیع أجھزة التبرید المحلیة  6 الجدول

 اسم الشركة الرقم

 شركة عابدین الصناعیة  1

 حلتم للاستثمارات مجموعة محمد أبو  2

 ) ناشیونال إلكتریكمجموعة الحافظ للتجارة والاستثمار ( 3

 PHC -شركة التخصیص القابضة  4

 شركة إكسید للإلكترونیات 5

 شركة صناعة الأجھزة المنزلیة (ھامكو) 6

  (JCS)المطاعم الأردنیة لتجھیزات  الشركة  7

 شركة نعیم دحدل وأولاده 8

 فلسطین رجا الدویك وشریكتھشركة  9

 شركة معاذ ومراد حسونھ 10

 مناع لتجھیزات المطاعم 11

 مصنع ثلاجات عفانھ 12

 شركة محمد تحسین البعلبكي وشركاه 13

 شركة أوار التجاریة  14
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 سوق مواد التبرید -7
  جمیع مواد التبرید الأردنیستورد. 
   تعد مادةR22  ) أحد مركبات الھیدروكلوروفلوروكربون)HCFC  مادة التبرید الرئیسیة المستخدمة في معدات التبرید الحالیة ویتم استبدالھا ((

 ). R410Aبمركبات الھیدروفلوروكربون (ولا سیما مادة 
 یف ذات الصلة. تتمثل معوقات استخدام مواد التبرید الطبیعیة (لدى المستخدم النھائي) في مشكلات السلامة والتكال 

 وق مواد التبرید الحاليس -7-1
طن متري من    800، تم استیراد حوالي  2020في عام  و.  98المحليللاستخدام  مواد التبرید  لذلك یتم استیراد جمیع  و لا ینتج الأردن مواد التبرید،  

تشمل ھذه الكمیة المستوردة جمیع أنواع  و.  99وإیطالیا وسنغافورةمعظمھا من الھند والمملكة المتحدة والصین والولایات المتحدة  جاء  ،  مواد التبرید
 المختلفة.  قطاع التبرید وتكییف الھواءالمستخدمة لأغراض التصنیع وخدمات تطبیقات  مواد التبرید 

 .100خدمةلأغراض ال ةزال متاح تلا   االأكثر استخدامًا في أجھزة التبرید الحالیة؛ كما أنھ أحد مواد التبرید  R22وتعد مادة 

  السوق الأردنیة إدخال خلائط مختلفة ذات قدرة عالیة على إحداث الاحترار العالمي كبدائل للمواد المستنفدة للأوزون. وارتفع الاستھلاك شھدت  و
% خلال  17یبلغ حوالي   إجمالي سنويمعدل نمو ، ما یمثل 2015طن متري في عام   1,532إلى   2012طن متري في عام   1,307من حوالي 
.  2030في عام طن متري   7,638 بدائل المواد المستنفدة للأوزون إلى حوالياستھلاك    سیصل المتوقعة،   معدلات النمو السنویةل  ووفقًاتلك الفترة.  
 .101ھ في المستقبلالقطاع بأكمل تعمیم استخدام مركبات الھیدروفلوروكربون فيمن المتوقع فالتبرید الاصطناعیة،  موادب  وفیما یتعلق

.  الصیانة قطاع    منھا إلى  %40حوالي  ذھبت    طن متري  690حوالي    والصیانة، بلغ إجمالي استھلاك قطاعي صناعة التبرید  2020في عام  و
والرغوة    ي (الأیروسول)التبرید المستوردة مقسمة حسب التصنیع (بما في ذلك التبرید والھباء الجو  بمواد تمتلك وحدة الأوزون الوطنیة سجلات  و

و"أخرى".    فئتي "تكییف الھواء"   الكمیات المعروضة للتصنیع إلىوتقُسم  ة.  قائمة المعدات الصیانومكافحة الحرائق) والكمیات المستخدمة ل   توالمذیبا 
 التبرید التجاري.  معدات السائبة المستخدمة في تصنیع مواد التبریدلا تشیر السجلات إلى كمیات و

بشكل   102یستخدم قطاع التبریدو. R134a ایلیھوف الھواء، ی كیأجھزة تالمستخدم في قطاع تصنیع   ةالرئیسیھي مادة التبرید   R410Aوتعُد مادة 
 . R134a  الصیانةیستخدم قطاع بینما . R407Cو R404Aو R134a  مواد أساسي

 . 2020تطبیقات التبرید وتكییف الھواء في عام المستخدمة في   مركبات الھیدروفلوروكربون مواد التبرید منكمیات  10الجدول یلخص 

 2020كمیات مواد التبرید من مركبات الھیدروفلوروكربون المستخدمة في تطبیقات التبرید وتكییف الھواء في عام   7 الجدول

 المادة 
 الصیانة (بالطن المتري)  التصنیع (بالطن المتري) 

   الإجمالي  الھواء تكییف  أخرى 

R 32       2.6 

R 134a 246 81 327 136 

R 404A 60  0 60 18 

R 407A 5.5  4.5 10 0 

R 407C 29  0 29 8 

R 410A  0 89 89 21 

R 507A 3  0  0  0 
 

، في  2016لوحدات تكییف الھواء الجدیدة قبل عام    ادة التبرید الرئیسیةكم  R22  مادة  التي كانت تعتمد بشدة علىو بدأت صناعة تكییف الھواء،  
استخدام   إلى  الھیدروفلوروكربونالتحول  للأوزون    مركبات  المستنفدة  للمواد  اكبدائل  إطار  لفي  الوطنیة  للخطة  مركبات    استخدام  خفضلامتثال 

طن    8طن متري، و   130  مقدار R22  مادة  استھلاك  بلغفقد  ،  بترا للصناعات الھندسیة وفقًا لسجلات شركة  و.  الھیدروكلوروفلوروكربون تدریجیًا
. وتحولت الشركة  2009في عام    R410A  مادة  منمتري  ملیون طن    2,3، و R407C  مادة   طن متري من  2,9، وR134a  مادة   متري من

أي  (  R22  مادة   طن متري من  17,7، حیث بلغ الاستھلاك  2016إلى عام    2010من عام    الھیدروفلوروكربونتدریجیاً إلى استخدام مركبات  
  R410Aطن متري من    28، و R407Cطن متري من    72و  ، R134aطن متري كجم من    40والمذكور سابقاً)،    2009فقط من مستوى    13%

 
 

 مقابلات الخبراء  98
99 National Ozone Unit Jordan, Jordan Customs, “Trade data for the RAC market” 

 مقابلات الخبراء  100
101 United Nations Industrial Development Organization, “HFC Inventory of Jordan” 
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د منخفضة  یبر واد التمب  وتعملكیلوواط    400تصل إلى    للأسطحالتحول لتصنیع وحدات تكییف  في  ، بدأت الشركة  2018في عام  و.  2015في عام  
  103.(HFO)الأولیفینات الھیدروفلوریة و  R32و R290 مواد على إحداث الاحترار العالمي باستخدامالقدرة 

دات المبردة بالھواء.  باستخدام المبرّ   مشروع تبرید المناطق(الأمونیا) بشكل رئیسي في    R717  مجمع العبدلي التجاري في عمان مادة  یستخدمو
  104للتجمیع والتعبئة الأولى لمعدات التبرید المستوردة حدیثاً.  صیانةفي ورشتي  R717كمیات صغیرة من  وتستخدم 

  الآن باستخدام  معدات التبرید التجاریة وتصُنع . R134aو R404Aمثل   غازات التبریدضمیتم تصنیع معظم أنظمة التبرید التجاریة في الأردن وت 
مركبات    استخدام  التدریجي من  خفضلأھداف المراعاةً    في السابق،   R12وروكربون  ، والتي كانت تصُنع باستخدام مركب الكلوروفلR134a  مادة

البلاد في  على.  الھیدروكلوروفلوروكربون  مادة  ذلك،    وعلاوة  متزاید    R404Aتسُتخدم  الحرارة  في  بشكل  درجة  ذات  التجاریة  التبرید  معدات 
  R404A  ، فیما تسُتخدم مادةدرجات الحرارة المتوسطة والمنخفضة الأصغر ذات  نظمة  الأفي    R134a  مادة  ستخدمبینما غالبًا ما تُ المنخفضة.  

  105بشكل أساسي في الأنظمة الأكبر.

صیانة  ل  R717و R600aو  R410Aو  R407Cو R134a موادلوحدات القدیمة وصیانة ا ل  R22 على مادة في الغالب الصیانةمعدات  عتمدتو
  106ة حدیثاً.ركبلوحدات المُ ا

 توافر مواد التبرید الطبیعیة منخفضة القدرة على إحداث الاحترار العالمي   -7-2
 توافر أنظمة تبرید تعمل بمواد ذات قدرة منخفضة على إحداث الاحترار العالمي -7-2-1

وتعدیلاتھ.  تلتزم   ببروتوكول مونتریال  الأردنیة  تم وضع  2016منذ عام  فالحكومة  وإعادة تصدیر    107الوطنیة  اللائحة،  استیراد  مركبات لحظر 
ومعدات تبرید  سائبة أو أي أنظمة تبرید وتكییف مشحونة بھذه المواد. كما تحظر اللائحة إنتاج وحدات    غازات التبریدالھیدروكلوروفلوروكربون

السائبة المستوردة (باستثناء    مواد التبریدجمیع    لأحكام المذكورة، فإنا  وبناءً على.  بموجب بروتوكول مونتریالجدیدة باستخدام مواد مستنفدة للأوزون  
لأالصیانةكمیات   الھواء  وتكییف  التبرید  ووحدات  ا)  ت غراض  والتجاري  المنزلي  ذات    شمللاستخدام  ومواد  الھیدروفلوروكربون  قدرة  مركبات 

 طبیعیة.   غازات التبریدومنخفضة على إحداث الاحترار العالمي 

وفي ظل  لفترة طویلة، كان سوق التبرید وتكییف الھواء في الأردن یتألف من وحدات تبرید وتكییف الھواء المستوردة والوحدات المصنعة محلیاً.  و
نعة محلیاً  من المتوقع أن تتوفر المواد منخفضة القدرة على إحداث الاحترار العالمي في الوحدات المص فالعلامات التجاریة المتوفرة في السوق،    تنوع 

 البترا. مدینة في وحدات التكییف لعدة سنوات في  R32 مادة  على سبیل المثال، تم استخدامفوالمستوردة. 

 توافر أنظمة التبرید التي تعمل بمواد التبرید الطبیعیة ذات القدرة المنخفضة على إحداث الاحترار العالمي  -7-2-2
  طریق ن  عالطبیعیة في تطبیقات التبرید وتكییف الھواء  التبرید    لى استخدام موادإ  التحول یز  على تعز  من خلال وحدة الأوزون الوطنیة تعمل الحكومة  

 تسھیل التحول إلى التقنیات الجدیدة. من أجل  حشد الدعم المطلوب من الوكالات الدولیة للقطاع الخاص 

ثاني    غاز  سوبر ماركت باستخدام متاجر الالمناخ والھواء النظیف لتقدیم تقنیة تبرید نظیفة جدیدة في    ائتلاف مول من  یعد المشروع الإیضاحي المُ و
إلى    الھیدروفلوروكربونمركبات  استخدام  یعتبر التحول من  و الشرق الأوسط.  في  قطاع بیع المواد الغذائیة بالتجزئة  في  أكسید الكربون تجربة رائدة 

R290  بدعم من منظمة    2018البترا منذ عام  مدینة  كیلوواط في    400لأسطح تصل إلى  لتجاریة كبیرة  وحدویة    رید تب  في منشأة تصنیع وحدات)
 الطبیعیة في السوق المحلیة.  استخدام مواد التبریدالتحول بسلاسة إلى في الأمم المتحدة للتنمیة الصناعیة) قصة نجاح 

 . 2018منذ عام  R290 مادة  دامإنتاج أنظمة التبرید التجاریة محلیاً باستخ  بدأوكذلك 

ھ  دة أنوالمیاه المبرّ   R717الذي یستخدم أحدث محطات التبرید والتدفئة باستخدام مكثفات  في منطقة العبدلي    تبرید المناطقنظام  مشروع  یوضح  و
  اجد مادةتوتعلاوة على ذلك، و الطبیعیة.    التبرید استخدام مواد  إلى    تحولذروة الطلب على الكھرباء عند ال ظل  ة في  ھائلتخفیضات    من الممكن تقدیم

R600   سوق البیع بالتجزئة. على في الثلاجات المنزلیة وفقاً لملاحظات الزیارات المیدانیة 

  

 
 

 مقابلات الخبراء  103

 مقابلات الخبراء  104

105 Expert Interviews, United Nations Industrial Development Organization, “HFC Inventory of Jordan” 

 تحدة للتنمیة الصناعیةمنظمة الأمم الم 106
107, http://moenv.gov.jo/ebv4.0/root_storage/ar/eb_list_page/ministry_info_english.pdf  تعلیماتمن ال 32المادة. 

http://moenv.gov.jo/ebv4.0/root_storage/ar/eb_list_page/ministry_info_english.pdf
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 مزید من الرؤى حول قطاع التبرید -8

 مواد التبرید الطبیعیة الأكثر ملائمة  -8-1
، خاصة وأنھا تتسم بعدم القدرة على إحداث الاحترار العالمي أو حتى قدر ضئیل منھا  لتبرید بالضغط لالطبیعیة خیارًا مستدامًا    مواد التبریدتعد  

بعض التحدیات    فثمةتوافر. ومع ذلك،  مدى الو  108العالیة  ةكفاءالو  لمواد التبرید الطبیعیة انخفاض واستقرار التكلفةالمزایا الأخرى  وتشمل  .  فحسب
یجب معالجة مخاوف  و، البروبان).  R290على سبیل المثال قابلیة الھیدروكربونات للاشتعال (مثل    -الطبیعیة  مواد التبرید  تبطة بالتعامل مع  المر

سعة معینة   لأنظمة التي تتجاوزاتحدید متطلبات   فمثلاً یمكنبعض التدابیر المتعلقة بأنظمة التبرید وتكییف الھواء.  اتخاذ السلامة المحتملة من خلال 
القابل للاشتعال في غرفة الآلات و الغاز  بالوصول  عدم  لوضع  المدربین و  إلاالسماح  اللفنیین  التسرب.  توفیر  واكتشاف  تعتبر مؤھلات  ولتھویة 

د التبرید الطبیعیة.  خاصة بالنسبة لموا  أمرًا أساسیًاومھارات الموظفین التقنیین لتركیب معدات وأنظمة التبرید وتكییف الھواء وإصلاحھا وصیانتھا  
الطبیعیة    مواد التبریدحاجة إلى معرفة فنیة إضافیة وخبرة عملیة للتعامل مع    فثمة،  لمواد التبرید الطبیعیةخصائص الكیمیائیة والفیزیائیة  البناءً على  و

مركبات الھیدروكلوروفلوروكربون ومركبات    تعامل معالتشمل الخبرة الحالیة لفنیي التبرید وتكییف الھواء في البلدان النامیة في المقام الأول  وبأمان.  
 . أو التعامل معھا بدرجة محدودة الطبیعیة مع مواد التبریدولكن لیس  الھیدروفلوروكربون

التبرید    افعود  ویرجع ضعف مواد  لاستخدام  في صناعات  التحول  الھیدروفلوروكربون  الطبیعیة  التنظیمیة  التقلیدیةمركبات  اللوائح  غیاب  .  إلى 
 مبیعات منخفضة في الأسواق. الطبیعیة  بمواد التبرید تعملأنظمة التبرید وتكییف الھواء التي  المحدود من عددال یحققبالإضافة إلى ذلك، و

 . ملائمةالطبیعیة مواد التبرید لأكثر  الأساسیةمجالات التطبیق الرئیسیة والخصائص  11الجدول یلخص 

 109،110, الخصائص الأساسیة لأكثر مواد التبرید الطبیعیة ملائمة  8 الجدول  

 مادة التبرید

إمكانیة  
إحداث 

الاحترار 
العالمي (في  

 سنة)  100

 التحدیات الممیزات  مجالات التطبیق الرئیسیة 

R290  
 3 (البروبان)

   وحدات تكییف الغرف (وحدات
 أحادیة الكتلة وسبلیت)  

   المبرّدات الصغیرة 
  التبرید التجاري  توصیل 

 كفاءة عالیة 
 تكلفة إضافیة منخفضة 
 متوفر 

 (حدود الشحن <=) شدید الاشتعال 

R600a  
 3 (إیزوبیوتان)

  الثلاجات المستقلة   كفاءة عالیة في استخدام الطاقة 
 تقنیة شائعة  

   كبیرة شدید مشكلة  لیست  (ولكن  الاشتعال 
صناعة   وإحكام  الشحنات  لانخفاض  نظرًا 

 التطبیقات الرئیسیة) 

R717  
 0 (الأمونیا) 

  المبرّدات 
 أنظمة التبرید المركزیة 

   كفاءة ممتازة للتطبیقات ذات درجات
  0الحرارة المنخفضة (أقل بكثیر من 

 درجة مئویة)
 سھل التشغیل والصیانة 
  منخفض ضغط تشغیل 

  یمكن حیث  الخطورة  منخفض  (ولكن  سام 
التركیز   إلى  الوصول  قبل  رائحتھ  شم 

 الحرج)
   والنحاس الأصفر  مادة تسبب تآكل النحاس

 والبرونز
 (حدود الشحن <=) شدید الاشتعال 

R744  ثاني)
 1 أكسید الكربون)

  تبرید متاجر السوبر ماركت  
  (تدفئة وتبرید) الأنظمة المدمجة 

  للاشتعالغیر قابل 
   سائل ذو درجة حرارة مرتفعة

 لاسترجاع الحرارة 
  غیر سام 
 أنظمة صیانة منخفضة 
 غیر قابل للتآكل 

  ضغوط بسبب  تعقیدًا  أكثر  أنظمة  یتطلب 
 التفریغ المرتفعة

 ) جدًا  منخفضة  حرجة  حرارة    31درجة 
 درجة مئویة)

 
  

 
 

 .) بخصائص حراریة أفضل من مواد التبرید التقلیدیةR717) والأمونیا (R290على وجھ التحدید، یتمتع كل من البروبان (108
109 Azar and Nosbers, “Implications of natural refrigerants for cooling technologies – Converting from HFCs/HCFCs to natural 

refrigerants” 
110 Intergovernmental Panel on Climate Change, “Climate Change 2007: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group I 

to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change” 
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 ارتفاع معدلات التسرب وتدني مستوى الصیانة  -8-2
  الصیانة أمرًا مھمًا لتقلیل معدلات التسرب وتحسین كفاءة الطاقة في المستقبل.   تطویر خدماتیعد 
   سنویاً في وحدات التكثیف والأنظمة    % 40-  %20تصل إلى  إذ  (  مرتفعة نوعًا ما  معدلات التسرب الحالیة في قطاع التبرید التجاريتعتبر

 المركزیة).
   في الغلاف الجوي أثناء التخلص منھا. 100لا تدُار بشكل رشید، تطلق المادة بنسبة عند نھایة العمر الافتراضي لمواد التبرید التي % 
 مواد التبریدزیادة الوعي وبناء قدرات المشاركین في عملیة التخلص من  ومن الضروري العمل على . 
  تبریدمواد التركیب آلیات المراقبة والتقییم والمرافق اللازمة لضمان التخلص الآمن من على  طلب وثمة . 

الصیانة إلى ارتفاع  خدمات    تدني یؤدي  ون معدات التبرید وتكییف الھواء.  الناجمة علتقلیل الانبعاثات المباشرة    أساسیًاتعد الصیانة الدوریة عاملاً  
خدمة منتظمة (سنویة    توفیري  ف الصیانة النموذجیة في قطاع التبرید وتكییف الھواء    وتتمثل معدلات تسرب مادة التبرید وانخفاض كفاءة المعدات.  

المرشح و الغالب) لاستبدال  المنتظم وفحص  إجراء  في  الكھربائیة والتنظیف  التبرید.  مستوى  الفحوصات  التكییف    وفیما یتعلقشحن غاز  بأنظمة 
عن خلل فني في النظام نفسھ.  الحاجة إلى الصیانة  نتج  ت، وعادة ما  ولكن حسب الحاجة   سنوي، الصیانة النموذجیة على أساس  فلا تكون  الأصغر،  

یحتاج النظام إلى إعادة الشحن بالكامل (باستثناء الأنظمة  من ثم  أثناء الصیانة، غالبًا ما یتم إطلاق شحنة مادة التبرید الكاملة في الغلاف الجوي، وو
  111التي قد تحتوي على مستقبل سائل). ىالكبر

بھدف معالجة حالات التسرب وتحسین مھارات  ین الآخرین في السوق  عاملیة في بناء قدرات فنیي خدمات التبرید والالتحدیات الرئیس ى حدإتمثل وت
  112وفنیي الإصلاح. الصیانة ف وشركات ی كی أجھزة التمثل مركبي الصیانة 

یعتمد ذلك على خطط الصیانة والاستبدال  إذ  ریة؛  السوبر ماركت على عدم إجراء أي صیانة دوریة أو مھنیة لأنظمة التبرید التجامتاجر  یؤكد مالكو  و
  تنظیفھاأم لا) ویتم    امتربً إذا كان  تنظیف وحدات التكثیف، والتي تعتمد على المناخ (  شیوعًا أكثر إجراءات الصیانة  وتشكل  الخاصة بشركة المبیعات.  

  113ما بعد البیع الذي توفره الشركة المصنعة.  خدماتسنوي كجزء من بشكل عادةً 

السنویة فيو التسرب  تتراوح معدلات  الدول الشریكة،  التي أجریت في  للمقابلات  التكییف  وفقًا  المختلفة بین  ب  أنظمة  وتبلغ  .  %10و  %5الدول 
السنویة   التسرب  (للمبرّ معدلات  الكبرلأنظ  % 40إلى    % 20  فضلاً عن  %20إلى    %15) حوالي  الأنظمةدات  التجاري  التبرید  وتكون  (  ىمة 

یمكن تقدیر و.  115توفر الدراسات المتاحة قیمًا بنفس الترتیب من حیث الحجمو.   114منخفضة في معظم الحالات)  الأنظمة المستقلة  معدلات تسرب
تكییف الھواء  وھو  من استھلاك القطاع الفرعي بأكملھ (  %60-  %40الطلب على خدمات التبرید وتكییف الھواء على المستوى الوطني بحوالي  

  116والتبرید التجاري).

التقني، عادة ما یتم تفكیك أنظمة التبرید وتكییف الھواء لإعادة استخدام بعض الأجزاء أو المكونات كقطع غیار لأنظمة  الافتراضي  عمر  الفي نھایة  و
نفایات مواد    یؤدي عدم وجود تشریع لإدارةوأي احتیاطات.  اتخاذ  دون    في الجو  طلقتُ   إذ  بشكل صحیح  مواد التبریدلا یتم التخلص من  وأخرى.  

، حسب معدل التسرب  والتي   مرحلة تصریف النفایاتالغلاف الجوي في    فيانبعاثات غاز التبرید  ارتفاع    إلى  التبرید بعد انتھاء العمر الافتراضي
  117.بعدة مرات  الشحن الأولیة كمیةبسھولة   تفوق قد  السنوي، 

 :في الافتقار إلىإدارة نفایات مواد التبرید بعد انتھاء العمر الافتراضي تحسین أمام تتمثل التحدیات الرئیسیة  و

  بتدابیر السلامة.  تصریف نفایات مواد التبریدتوعیة المشاركین في عملیة 
  .آلیات المراقبة والتقییم 
 مواد التبریدي تضمن التخلص الآمن من المرافق والموارد اللازمة الت . 
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112 National Ozone Unit Lebanon, “Guidance for Integrating Efficient Cooling in National Policies in Lebanon” 
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 ى سبیل المثال: لع 115
 National Ozone Unit Lebanon, “Guidance for Integrating Efficient Cooling in National Policies in Lebanon” 
 CLASP, “Environmentally Harmful Dumping of Inefficient and Obsolete Air Conditioners in Africa” 
 United Nations Environment Programme, “Presession Documents: Workshop on Hydrofluorocarbon Management”  

  المستقلة   والمعدات   التجاریة  التبرید   لأنظمة  ؛ %6-%1  النموذجیة  التسرب   معدلات  العالمي  بنطاقھا  للبیئة  المتحدة   الأمم   برنامج  وقائع  صحائف  تراعي  الھواء،  تكییف  أنظمةلق بفیما یتع
 .الحجم حیث  من الترتیب  بنفس المركزیة والأنظمة التكثیف وحدة  تكون لكي ؛ %20- %5 لتكون

 Intergovernmental Panel on Climate Change, “Climate Change 2007: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group 
I to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change”  

 National Ozone Unit Lebanon, “Guidance for Integrating Efficient Cooling in National Policies in Lebanon” 
  :أساس على  الافتراض 116

 Government of Turkey, “Turkish Greenhouse Gas Inventory 1990 - 2019” 
 United Nations Industrial Development Organization, “HFC Inventory of Jordan” 
 United Nations Environment Programme, “Presession Documents: Workshop on Hydrofluorocarbon Management” 
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 : توفرلتخلص الآمن عدم التي تحول دون اتشمل التحدیات الرئیسیة و

   مستعملة. ال لمواد التبرید مساحة تخزین 
  الفنیین.  مواد التبرید لدىالمعدات المناسبة لمعالجة 
  الصیانة المناسبة)إجراء أھمیة  تسلیط الضوء علىالمعدات القدیمة (قلة وعي الجمھور بالمسائل المتعلقة بمخاطر التخلص غیر الآمن من 
  التركیب والفنیین. على  توعیة القائمین 
 .118اللوائح الإلزامیة للتخلص الآمن

117F

  

 العوامل المؤثرة في اتخاذ قرار الشراء  -8-3
  تكییف الھواءنوع معین من أنظمة  في عملیة اتخاذ قرار شراء رئیسیاً  لاً عام الأولیةتعتبر تكلفة الاستثمار . 
  قراراتعلى مشورة العاملین بالتركیب أو غیرھم من الأشخاص الموثوقین لاتخاذ  أصحاب المنازل في المباني القائمة غالباً ما یعتمد . 
   على نوع أنظمة تكییف الھواء  یة والكھربائیة والسباكة  الھندسة المیكانیكفي المنازل الجدیدة، تؤثر آراء المھندسین المعماریین ومستشاري

 المثبتة. 
 المستخدمة  في المباني غیر السكنیة الكبیرة، تؤثر المعاییر الدولیة على نوع أنظمة تكییف الھواء . 
 السوبر ماركت (أنظمة    اجرمنتجاتھا في متفیما یتعلق بالتبرید التجاري، توفر العدید من العلامات التجاریة نظام التبرید الخاص بھا لتوزیع و

 بشكل أساسي).  مستقلة

 قطاع تكییف الھواء -8-3-1
في السوق الذین تمت مقابلتھم أن التكلفة، وخاصة تكلفة الاستثمار الأولیة، ھي المعیار الرئیسي الذي یؤثر على قرارات الشراء    ینمعظم الفاعل   ىری

أنظمة   وفي حالة تشمل العوامل الأخرى التي تؤثر على قرار الشراء الموثوقیة وسھولة الصیانة، وي. بتكییف الھواء وأنظمة التبرید التجار المتعلقة 
 119(من العاملین بالتركیب أو البائعین) دورًا مھمًا في اتخاذ قرار الشراء. التوصیات الشخصیة  تلعب  التكییف على وجھ التحدید، 

 الخصائص ذات الصلة.  سیتناول الجزء التالينوع المبنى،   حسبمعینة  خذ قرارات شراءتتي  تال  الجھاتع انو أ تعددنظرًا ل و

ین بالتركیب أو غیرھم من  عاملال  مشورة بناءً على    نظام تكییف الھواء الذي یجب شراؤه  نوع  الملاك   حدد عادة ما یفة،  حالیبالنسبة للمباني السكنیة ال
ومستشاري الھندسة المیكانیكیة  آراء المھندسین المعماریین  وھي:    عدة عوامل على قرار الشراء  في المنازل الجدیدة، تؤثرأما  .  ینالأشخاص الموثوق 

  120یتخذ القرار النھائي.  المالك ھو من الرغم من أنب معاییر البناء والكھربائیة والسباكة بالإضافة إلى 

العقارات عادة تركیب مكیفات جدیدة  و الحالیة، یقرر أصحاب  المفروشة.  في منازل الإیجار  الشقق    وبالرغم منللشقق  تكلفة    یتحملونأن مالكي 
قرار  اتخاذ  في    ا رئیسیً   قدرتھم على تحصیل التكلفة من المستأجرین عاملاً   تمثل  لكلذ و،  ركیبالاستثمار، فإنھم لا یستفیدون بشكل مباشر من الت

لمجمعات السكنیة الجدیدة والكبیرة  ا في    المھندسین المعماریین أو الاستشاریینالمخططین أو  رؤى  یمكن أن یتأثر ھذا القرار بوتركیب مكیفات جدیدة.  
  121.وتلعب القدرة على الاستفادة من الاستثمار من خلال الاستئجار دورًا كبیرًا حسب حالة السوق. المخصصة للإیجار

الھندسة  نظمة تكییف الھواء الجدیدة بناءً على توصیات مستشاري  قرارات شراء أ أو النشاط التجاري  ة، تتخذ الشركة  حالیفي المباني غیر السكنیة الو
في المباني الجدیدة، یقرر المھندسون المعماریون أو المخططون  ولشركات الكبیرة.  الخاصة با أو اتباع معاییر الدولة  المیكانیكیة والكھربائیة والسباكة  

  122ھ.ركیبالذي سیتم ت التكییف   أو الاستشاریون نظام

في متاجر السوبر ماركت الكبرى أو    ة (الدولیة أحیانًا) للشركة الأم ساریتحدید قرارات شراء أنظمة تكییف الھواء مسبقًا من خلال المعاییر ال یمكن  و
نشأة مباشرة  بینما یعتمد قرار الشراء على صاحب الم.  الھندسة المیكانیكیة والكھربائیة والسباكة لى توصیات مستشاري  إ  استنادًا  المطاعم أو الفنادق

ین بالتركیب  عامل بناءً على نصیحة البائعین أو الیكون القرار  وأحیاناً  ،  أو المطاعم أو الفنادق أو المتاجر الصغیرة   الصغیرة في محلات السوبر ماركت  
  123.الھندسة المیكانیكیة والكھربائیة والسباكةأو مستشاري  
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  قطاع التبرید التجاري -8-3-2
توفر   ما  الخاصة  كبرى  غالبًا  إرشاداتھا ومعاییرھا  أساسي  بشكل  وتتبع  ماركت  السوبر  ومحلات  للمتاجر  معداتھا  التجاریة  لالعلامات  حجم  وفقاً 

صناعات    وشركاتتعتمد على خطط وتفضیلات الموردین    نظمة مستقلةھذه التركیبات والبدائل الجدیدة في الأساس أ وتمثل  واحتیاجات كل متجر.  
 الأغذیة والمشروبات التي توفر ھذه الأنظمة المخصصة أساسًا لمنتجاتھم. 

ت الكبرى أو  ویمكن تحدید قرارات شراء أنظمة تكییف الھواء مسبقًا من خلال المعاییر الساریة (الدولیة أحیانًا) للشركة الأم في متاجر السوبر مارك
مباشرة  عم أو الفنادق استنادًا إلى توصیات مستشاري الھندسة المیكانیكیة والكھربائیة والسباكة. بینما یعتمد قرار الشراء على صاحب المنشأة  المطا

املین بالتركیب  في محلات السوبر ماركت الصغیرة أو المطاعم أو الفنادق أو المتاجر الصغیرة، وأحیاناً یكون القرار بناءً على نصیحة البائعین أو الع
  124لصیانة.خدمات اة سوسلامستشارین الذین یقدمون المشورة حسب عوامل معینة مثل التكلفة والحجم والموثوقیة واسم العلامة التجاریة الأو 
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