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  والسلامة   الطبیعة  وحمایة  للبیئة  الاتحادیة  الوزارة  تدعمھا  الدولیة  المناخ  مبادرة  من  جزء  ھو  Cool Up أب  كوول  برنامج
 .)البوندستاغ( الألماني البرلمان اتخذه قرار إلى استناداً  المستھلك وحمایة النوویة

 أو   الدولیة  المناخ  لمبادرة  الرسمي  الرأي   بالضرورة  تعكس  ولا  المؤلفین  تخص  المطبوعة  ھذا  في  الواردة  والآراء  المعلومات
 .المستھلك وحمایة النوویة والسلامة الطبیعة وحمایة للبیئة الاتحادیة الوزارة

  الحكم  فیھا  ماورد  یمثل  حیث  Cool Up   أب  كوول  برنامج  قبل  من  فقط  للاستخدام  المؤلفین  بواسطة  المطبوعة  ھذه   إعداد  تم
  استخدام   مسؤولیة  Cool Up  اتحاد  شركاء  یتحمل  ولا.  التقریر  ھذا  إعداد  وقت  في  المتاحة  المعلومات  على  بناءً   للمؤلفین  المھني

 یتحملون   بأنھم  التقریر  ھذا   قراء   لدى  معلوماً   ولیكن.  إلیھ  تستند  قرارات  أي   أو  علیھ  الاعتماد  أو  التقریر   لھذا   ثالث  طرف  أي
  والمعلومات   البیانات  أو  التقریر  ھذا  على  اعتمادھم  نتیجة  أخرى  أطراف  أي  أو  ھم  عاتقھم  على  تقع  التي  المسؤولیات  جمیع

 . وألمانیا وتركیا  ولبنان  والأردن  مصر  حكومات  آراء  بالضرورة  تمثل  ولا  المؤلفین  آراء  تعتبر  والتي  فیھ،  الواردة  والآراء  والنتائج
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 المقدمة .1
 بتغیر   المتعلقة  التحدیات  من  مجموعة  إفریقیا وشمال  الأوسط  الشرق  بلدان   تواجھ  ، 20401  عام  بحلول٪  50  بنسبة  الطاقة  على  الطلب  زیادة  توقع  مع

  التبرید  یمثل  الوقت  نفس  وفي.  للطاقة  الھشة  التحتیة  والبنیة  الحضري،   والتوسع  السریع،   السكاني  النمو  المنطقة  في  الطاقة  تحدیات  تشمل  حیث  المناخ، 
  أكبر  بشكل   التبرید   استخدام   یزداد  أن  المتوقع   من   أنھ  كما.   المنطقة  في  الطاقة  لاستھلاك  رئیسیًا  مصدرًا  بالفعل  الھواء   بتكییف  المجھزة  المنازل  في

  من  العدید  استبدال  عند  الطاقة  لتوفیر  كبیرة  إمكانیة  ھناك  أن  إلا  الھواء،   تكییف  أنظمة  الأسر  من  المزید  تستخدم  المعیشة،   مستوى  تحسن  مع  لأنھ
ً   المستخدمة  المنخفضة  الطاقة  كفاءة  ذات  والتكییف  التبرید  أنظمة   من   یأتي  التبرید  عن  ناجم  آخر  مناخي  تأثیر  وھناك.  عالیة  كفاءة  ذات  بأخرى  حالیا
  فإنھ   لذلك  .لافبین المئات والآ  مواد التبریدفیتراوح عدد ھذه    .الیوم  والثلاجات   الھواء  مكیفات   من  العدید  في   مستخدمة  تزال  لا  التي  التبرید  مواد
  بحلول   2017  عام  مستویات  فوق٪  90  بنسبة  والتجمید  التبرید  من  المباشرة  وغیر  المباشرة  الانبعاثات  ترتفع  قد  السیاسي،   التدخل  من  المزید  بدون
 .مفرغة فعل  ردود حلقة  إلى یؤدي مما ، 20502 عام

   Cool Upبرنامج كوول أب  1-1
 

  مصر  في  باریس  واتفاقیة   مونتریال  لبروتوكول  كیغالي  لتعدیل  المبكر  والتنفیذ  المتسارع   التكنولوجي  التغییر  Cool Up  أب  كوول  برنامج  یشجع
  یعتمد .  التبرید  على  الطلب  ارتفاع  آثار  من  للتخفیف  للطاقة  الموفرة  والحلول  الطبیعیة  التبرید  مواد  تاحةإ  على  البرنامج  ویركز.  وتركیا  ولبنان  والأردن

  وإعادة   واستبدال  ، ) HFCs(  الھیدروفلوروكربونیة  للمركبات  التدریجي  والخفض  التبرید،  على  الطلب تقلیل:  ركائز  أربع   على   أب  كوول  برنامج  نھج
   .الوعي وزیادة والتدریب الفعالة،  غیر مواد التبریدو المعدات تدویر

 .التجاري التبرید قطاع وعلى) الھواء تكییف ( والتجاري السكني التكییف قطاع  على القطاعات  متعدد البرنامج نھج یركز

  نحو  التبرید  سوق   تحول  من  التمكین   أجل   ومن.  السوق  في  المستدامة  التبرید  تقنیات  نشر  وزیادة  دائمة  مؤسسیة  قدرة   تطویر  إلى  البرنامج  ویھدف
 : یلي بما  كوول أب برنامج سیقوم  المستدامة،  التبرید تقنیات

  المدى طویل أثر  إحداث لدعم بالملكیة  لدیھم الإحساس لتعزیز الوطنیة الفاعلة  الجھات  بین القطاعات  عبر الحوارتعزیز . 
 داعمة  تنظیمیة  بیئة خلق شأنھا  من التي والسیاسات الإجراءات تطویر . 
 التبرید سوق تحول من للتمكین  تمویلیة وھیاكل مالیة  آلیات  تطویر . 
 الطبیعیة التبرید مواد  على تحتوي التي والناشئة الحالیة التقنیات   وتعمیم نشر دعم . 
 الشریكة الأربعة البلدان  في المستدام التبرید مجال في القدرات لتنمیة  اللازمة الموارد توفیر . 

 

) GHG(  الدفیئة  غازات  من  مباشرة   غیر  انبعاثات  تنتج  والتي  الطاقة  لاستھلاك  رئیسیًا  مصدرًا   التبرید  یشكل  إفریقیا،  وشمال  الأوسط   الشرق  بلدان  في
  خلال   من  لھ  الشریكة  البلدان  في  التحدي  ھذا  مواجھة  إلىكوول أب    برنامج  یسعى  ولذلك.  العالمي  والاحترار  الأوزون  طبقة  استنفاد  في  وتساھم
 . باریس   یةواتفاق كیغالي لتعدیل المبكر التنفیذ  وتسھیل المتسارع التكنولوجي  التغییر تعزیز خلال من التبرید  لمواد  السلبیة الآثار من التخفیف

 وینقسم البرنامج إلى ثلاث ركائز:  
 

 السیاسات واللوائح ▶
 التكنولوجیا والأسواق  ▶
 الأعمال  ونماذج التمویل ▶

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

1   British Patrol, “BP Energy Outlook 2018 Edition” 
2United Nations Environment Programme and International Energy Agency (2020). Cooling Emissions and Policy Synthesis Report.  

UNEP, Nairobi and IEA, Paris. 
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  السیاسات  عمل  مسار  وفي.  الجدیدة  التقنیات  الاستفادة من  لتشجیع  قویة  واللوائح، حیث أنھا تعد محفزات  السیاسات  محور  على  التقریر  ھذا  یركز
  وثیقًا  ارتباطًا  مرتبطة   بالسیاسة العامة  أنشطة تتعلق   وتطویر  السیاسات  محفزات  من  الاستفادة  في  لھ  الشریكة   البلدان  كوول أب  برنامج   یدعم  واللوائح، 
  خرائط   لتحدید  الشریكة  البلدان  معكوول أب   برنامج  ویعمل.  الدولیة   العملیات  الوطنیة وكذلك  والبرامج  والخطط  والاستراتیجیات  السیاسات  بأھداف
  التي  المستدامة  التبرید  تقنیات  وتدعم (EE) الطاقة  كفاءة  وزیادة  التبرید  على  الطلب  تقلیل  تتطلب   تنظیمیة  بیئة  لإنشاء  التنظیمیة   والإجراءات  الطریق
 . الطبیعیة مواد التبرید على والتركیز (HFCs) ةالھیدروفلوروكربونی المركبات من التدریجي التخلص في تساھم 

  متعمق   تنظیمي  بتحلیل  البرنامج  قام ، كوول أب  في برنامج  التبرید  قطاع  حالة   للتقاریر الخاصة  إجراؤه  تم  التي السیاسة العامة  لأدوات  مسح  على   بناءً 
 .الشریكة دولة من الدول كل في القصور وأوجھ القوة لنقاط

 

 ھدف التقریر ونطاقھ  2-1
  واستخدام  الھیدروفلوروكربونیة   المركبات  من  التدریجي  التخلص  أجل  من  العامة  السیاسة  بشأن  توصیات   صیاغة  في  لتقریرلھذا ا  الرئیسي  الناتج  یتمثل

 . الأردن في التبرید على الطلب  وتقلیل الطبیعیة مواد التبرید

 : السیاسة  أدوات من فئات أربع التحلیل یغطيو

 الدولیة  والالتزامات  البروتوكولات 

 الوطنیة  والاستراتیجیات الخطط 

 البناء قطاع وتكییف الھواء و التبرید بقطاع الصلة ذات والنظم القوانین 

 والقاعد  المعاییر 

  كانت   إذا  ما  ویدرس  أداة  كل  غطیھا ت  التيالفنیة    الجوانب  یناقش  . كمالھا   والامتثال  تطبیقھا  ویتحقق من درجة  الأدوات  ھذه   حالة  التقریر  ویستعرض
  التبرید  على  الطلب  تقلیل  كیفیة  في ویتباحث    ووسائل تحقیق ذلك  الحرارة  ومضخات  الھواء  وتكییف   التبرید  قطاع   في  الطاقة  كفاءة  تعزیز  في  تساھم 

  بیانات  جمع  تم و.  الطبیعیة  استخدام مواد التبرید  وتعزیز  الھیدروفلوروكربونیة  مركبات ومن اللأوزون  ل  المستنفدة  المواد  من  التدریجي  والتخلص
  والمقابلات   الثانویة  والمؤلفات  التبرید  قطاع  حالة  تقاریر  من  والمدخلات  بلد  بكل  الخاصة  قواعدوال  والمعاییر  واللوائح  القوانین  دراسة  خلال  من  التحلیل

  وخارطة   عمل  بخطة  التقاریر  تم تتویجو   .السیاساتیة  المصلحة  أصحابو   الوطنیین  الخبراءو  المصلحة  أصحاب  بین  مناقشاتالو  الثنائیة  الاجتماعات 
  المحددة   التدابیر  جمیع   مناقشة   تمتف.  كیغالي  اتفاقیة   تنفیذ وتیرة    لتسریع  والمؤسسیة  السیاسیة   التغییرات  إحداث  في  شریكة  دولة   كل   لدعم  طریق

في    الرئیسیة  المنفذة  المؤسسات  عن  عامة  لمحة  1  الشكل  یقدم. وفي كل البلدان الشریكة للبرنامجالوطنیة    الأوزون  وحدة  مع  بالتعاون  علیھا  والاتفاق
 . الأردن  في المستدام  التبرید سیاسة حیز
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 الأردن   في المصلحة  أصحابالمنوطة ب الرئیسیة المسؤولیات  1 الشكل 

  

طاقات وبمعاییر التطبیقعن وضع الأطر واللوائح التنظیمیة التي تدعم ةمسؤول•
.كفاءة الطاقة والطاقة المتجددةتعریف  وزارة الطاقة والثروة المعدنیة

الإشارة وفي حالة عدم. معاییر ذات الصلةبالمواد التبریدعن مراقبة امتثال نمسؤولا•
إحدى في ھا منفي الأجھزة المستوردة، یتم اختبار عینة كود مادة التبرید المستخدمةإلى 

.  معامل الاختبار وحدة الأوزون الوطنیة /وزارة البیئة

جان عن إعداد وإصدار جمیع المواصفات واللوائح الفنیة من خلال إشراك اللةمسؤول•
.محلیاًالمصنعةالأجھزة لفحص الفنیة، بالإضافة 

مؤسسة المواصفات و المقاییس 
الأردنیة

.القواعدإعداد مختلفعن نمسؤولا• /وزارة الأشغال العامة والإسكان
مجلس البناء الوطني الأردني

معمل اختبار متخصص لاختبار كفاءة الأجھزة المركز القومي لبحوث الطاقةیشمل•
.المختلفة

لحصول علىتسعى لمسؤولیة مراجعة وثائق المباني التي بالبناء بحوثمركز یضطلع•
.شھادة الأردنیة للمباني الخضراءال

الجمعیة العلمیة الملكیة
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 نظرة عامة  .2

 تمھید        1-2
  والطلب  الطاقة  استھلاك   معدلات  شھدت   وقد .  عام  بشكل   الجفاف   علیھ  ویغلب   الصحراوي  والمناخ  المتوسط   الأبیض   البحر  بین  الأردن   مناخ   یتنوع 
  ولا  الطاقة،   على  الطلب  في  ارتفاعًا  الأردن  یشھد  الزیادات،   ھذه  ظل  وفي.  المتزاید   والسكاني  الاقتصادي  للنمو  نتیجة  مطردة  زیادة  البلاد  في  علیھا
  حوالي   السكني  القطاع  ویمثل  البلاد،   في   الطاقة  استھلاك  من  الأكبر  الحصة  والتدفئة  والتبرید  الإضاءة  أغراض  تمثل  إذ.  السكني  القطاع   في  سیما

 3.والتبرید للتدفئة المنازل في المستھلكة الطاقة من٪ 60 من أكثر ویعزى. الأردن في الكھرباء  استھلاك نصف

 سوق التبرید  وضع 2-2
 

  یقرب   صنیع المحلیة مالت وتنتج شركات ا.  مختلفة  تجاریة  علامات  تحت  التكییف  أجھزة  من  مختلفة  أنواع  بتصنیع  الأردن  في  الشركات  من  العدید  تقوم
.  المتزاید  الطلب   لتلبیة  الأخرى  الدول   من  الواردات  على   تعتمد  البلاد   تزال   لا   ذلك،   ومع .  السوق  في   المطروحة  التكییف  أنظمة  جمیع   من٪  50  من
 4.الھواء  وتكییف التبرید   لقطاع والخدمات  الصیانة توفر عمل ورشة 400 من أكثر الأردن  في یوجدو

  سوق  محركات  وتشمل.  أن یستمر ھذا الوضع  المتوقع  ومن  الأردن آخذ في التزاید  في جمیع أنحاء  الھواء  وتكییف  تبرید  وحدات  على  الطلب  إن
  الكھرباء  أسعار  وزیادة  المناخ  وتغیر  الجدیدة  البناء  وأنشطة  السكان  عدد  وزیادة)  إجمالي الناتج المحلي  نمو(  التكالیف  تحمل  على  القدرة  زیادة  التكییف
  فيو  الجدیدة   المباني  في   تركیبات إجراء    إلى  المختلفة  التكییف  تقنیات   على   الطلب  ویعزى زیادة .  جدیدة  تقنیات  وتوافر  جدیدة  فنیة  لوائح   وإدخال
  في حوالي الھواء  مكیفات تركیب  یتم الجدید، البناء   قطاع ففي  5.المعیبة  الھواء تكییف  أنظمة  واستبدال ) المكیفة الغرف  حصة لزیادة ( القائمة المباني 

٪  90  بینو  الجدیدة  ماركت  السوبر  ومحلات  المكاتب  من٪  75  و٪  70  بین  وما  الجدیدة  العائلیة  المباني  من٪  80  و  الجدیدة  الشقق  جمیع  من٪  60
  حوالي   أن  حیث  بشكل كبیر  التبرید  سوق  حجم  فرصة لزیادة  القائمة  السكنیة  لمبانيا  وتشكل  6.الجدیدة  والفنادق  الصحیة  الرعایة  مباني  من٪  95و

  نما   قد  الأردن   في   الھواء   تكییف  سوق   أن  وفي حین   7.بعد  تكییفھا   یتم  لم   السكنیة   غیر   اتمساحال  من٪  50  وحوالي  السكني  الطابق   مساحة  من٪  80
  2021  عامي  بین٪  6  حوالي  یبلغ  مركب  سنوي  نمو  معدل  التكییف  سوق  یشھد  أن  المتوقع  فمن  ، 2020و  2017  عامي  بین٪  1.5  بنسبة  بالفعل

 . 2027و

  توفیرفي  استبدالھا    سیساعدف  المتاحة،  التقنیات  أفضل   كفاءةب  مقارنةً   الجدیدة  وحدات كفاءة الو  بالفعل  ة ثبتالمُ المعدات  في    طاقةالكفاءة    نخفاضلا  ونظرًا
)  القائمة  المباني(  4.5إلى    2.5  یتراوح بین أداء  معاملمعدل    أو  طاقة   كفاءة  نسبة  على  الحالیة  المباني  في  المثبتة   تكییف الھواء  أنظمة  تحتوي و .  الطاقة

 8 . 3.5 حواليیصل ل ومتوسط

  واستیرادھا  المستقلة   التجاریة   التبرید   أنظمة   تصنیع   یتم  التجاري حیث   التبرید   قطاع   المحلیون على   والأنظمة المركزیة   التكثیف  أنظمة   مصنعو  ویھیمن
  السریعة  والخدمات   السوبرماركت لمحلات المستقلة  للأنظمة يالرئیس الموردوالعالمیة   الأردنیة والمشروبات الأغذیة  صناعاتشركات وتعد  .  محلیًا

 9.الرسمیة غیر والمطاعم

  قطاع   أما.  R134a  ھا یلیو   R410A  ي فواء  ھتكییف ال  قطاع  في   ةالمستخدم  الرئیسیة   التبرید  ادومتتمثل  و.  مواد التبرید  جمیع   ا حالیً   الأردن  یستوردو
  R407Cو  R134aو  القدیمة   وحدات في    R22على    الغالب  في   الصیانة  معدات  وتعتمد.  R407Cو  R404Aو  R134a  أساسي   بشكل   فیستخدم   التبرید 

السوق   لى الرغم من ضعف تقبلعتتوافر مواد التبرید الطبیعیة في الأردن   علاوة على ذلك،   .حدیثاً  المركبة  للوحدات   R717و  R600aو  R410Aو
  من  المطلوب  الدعم  حشد  خلال  من  الھواء   وتكییف  التبرید  تطبیقات  في  الطبیعیة   التحول لاستخدام مواد التبرید  تعزیز  على  الحكومة   لذا تعمل   10.لھا

 . الجدیدة التقنیات إلى التحول تسھیلمن أجل  الخاص  لقطاعصالح ا ل  الدولیة  الوكالات

بشكل    الطبیعیة  مواد التبریدو  مستدامة  تبرید  تقنیاتاستخدام    یتطلب  بقوة مما  الأردن  فيمعدات التبرید بشكل عام    سوق  نمو  یستمر  أن  المتوقع  نمو
الحد  مباشر   كبدیل   مبكر الضارة من أجل  التبرید  لتقبل    المتصورة  الرئیسیة  التحدیات  تشملو.  لا یمكن عكسھا التي    ةمحتمل ال  ھا تأثیرات  من   لمواد 

 . بھا المرتبطة والتكالیف السلامة قضایا  الطبیعیة مواد التبرید واستیعاب

 
 

Potentials and Barriers of Energy Saving in Jordan’s Residential Sector through Thermal Insulation, I. Al Hinti, H. Al-   المصدر:   3
Sallami, JJMIE,2017 

4  2Status Report Jordan 202United Nations Industrial Development Organization (UNIDO) 2018, Cooling Sector    
5  Cooling Sector Status Report Jordan 2022 
6  Cooling Sector Status Report Jordan 2022 
7  Cooling Sector Status Report Jordan 2022 
8  Cooling Sector Status Report Jordan 2022 
9  United Nations Industrial Development Organization (UNIDO) 2018Cooling Sector Status Report Jordan 2022;  

10  Expert Interviews 2021 
10 National Ozone Unit Jordan 2021, Jordan Customs 2021 
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  توفر  التي التجاریة والبنوك الأردن  في  الراسخ التصنیع قطاعب  حالیًا  بھ  المعمول  التنظیمي الإطار  على للبناء  فریدة فرصة یمثل برنامج كوول أب  و

التبرید  واستخدام  المستدامة  التبرید  تقنیات   نطاق  لتوسیع  الأخضر  التمویل البرنامج    أن  الضروري  منو.  الطبیعیة  مواد    الوعي   زیادة  علىیعمل 

  الاستثمار  وتكالیف  بالسلامة  المتعلقة   المخاوف  یعالج  أن  یجب  ، كماالطاقة   كفاءة  وتحسین  الطبیعیة  التبرید  التي توفرھا مواد   والفرص  بالإمكانیات

 الأولیة. 

 

 الوضع التمویلي       3-2
  المؤشرات  إن  حیث   القطاعات،  أقوى  أحد   الأردن  في   المصرفي   القطاع  ویعد.  11.بلدان العالم  معظم   من  أفضل   بشكل  19  كوفید  صدمة  مع   الأردن  تعامل

  بمتوسط   مریحة  بسیولة  البنوك  وتتمتع%.  12  البالغة   الاحترازیة  المتطلبات  من  بكثیر  أعلى%  19  البالغة   المال   رأس   كفایة  نسبة  مثل  الصلة   ذات

  بنكًا،  24  الدولة   في  ویوجد   والخاص،   العام  القطاعین  من  كلا  التجاریة  البنوك  تمول  كما%.  100  البالغ  التنظیمي  الأدنى  الحد  یفوق  ما  ، % 138.1

 12عامًا. 50 من أكثر منذ بعضھا شُید

  ملیار  77,06  إلى  2019  سنة  في  یورو  ملیار13  72.46  من  المصرفي  القطاع  أصول  إجمالي   ارتفاع   إلى   الأردني  المركزي  البنك  بیانات   وأشارت

  مقدمة  مدعومة  إقراض   معدلات  ذات  عامة   سیاسات  الحكومة  استحداث  إلى  الارتفاع  ھذا   یعُزى   أن  ویمكن%).  6,3  بنسبة(  2020  سنة  في  یورو

  القطاع   ودائع  شھدت  وكذلك.  الجائحة   أثناء  التمویل  موارد  على  والمتوسطة  الصغیرة  الشركات  من  المزید  حصول   إلى  بالإضافة  الخاص،   للقطاع

  عام  خلال  الأردني  المركزي  البنك  من  الاقتراض  معدلات  التجاریة  البنوك  وزادت.  الجائحة  خلال  الإنفاق  معدل  لارتفاع  نتیجة  طفیفة  زیادة  الخاص

  تكیفت   بینما  التمویل  مناخ  تقلبات  مواجھة  في  مرونة  عام  بشكل  المالي  القطاع  أظھر  وبذلك.  الخاص  الإقراض  على  المتزاید  الطلب  لتلبیة  2020

 .الكافیة السیولة  على الحفاظ مع كوفید جائحة عن الناتجة الاقتصادیة  المتطلبات لتلبیة الھادفة  الحكومة سیاسات  مع البنوك

في حین   التبرید البلاد من مواد متطلبات جمیعو )single splitذو وحدات منفصلة فردیة ( الغرف الھواء تكییف  أنظمة الغالب في الأردن یستورد

  یوجدو.  محلیًا   تجمیعھا  ثم  ومن  التجاریة  التبرید   لأنظمة  اللازمة  الضواغط  جمیع  استیراد  یتمو .  تقریبًا  متساویة  بأعداد  الغرف  مكیفات  صدری  ھأن

  مكیفات قطاع    من  كل  في  مھمًا  دورًا  والتخزین  التوزیع  یلعبكما  .  ومتوسطة  صغیرة  شركات   معظمھا  التجاریة  التبرید  لأنظمة  مصنعاً   14  حوالي

وغرف    الغرف  ھواء  مكیفات  المثال،   سبیل  على(  الفردیة  الأجھزة  على  الأول  المقام  في  التجزئة  مبیعات  تركزو.  التبرید  وقطاعات  الغرف  ھواء

المذكورة    تصدیروالالاستیراد    من عمیلاتكل عملیة    تمویل  علاوة على ذلك، تسھل البنوك المحلیة الأردنیة بشكل رئیسي).  والثلاجات  التبرید الكبیرة

  تلك العملیات   تقریبًا  البنوك  جمیع  تمول كما  .  والمتوسطة  الصغیرة  الشركات  لمساعدة  مخصصة  أقسام  التجاریة   البنوك  معظمفلدى  .  رئیسي  بشكل   أعلاه

  مع   م عملیة تصنیع التي تخد  التدخلات   تطویر لبرنامج كوول أب    یمكنو .  العمومیة  المیزانیة   قوة   على  بناءً   العامل  المال  رأس   تمویل  ذلك   في   بما

 . التجاریة التبرید لأنظمة  المصنعة الشركات على خاص  بشكل التركیز

  كجزء   الطاقة  كفاءة  ومشاریع)  المتجددة  الطاقة  تولید(   الكھروضوئیة  الشمسیة  الطاقة  من  الكھرباء  تولید  عملیات  في  التجاریة  البنوك  معظم  وتساھم

  المركزي  والبنك   الحكومة  من  كل   دفع  ظل   وفي   بالمتانة،   الأردن  في  المالیة  المؤسسات   وتتسم .  الاستدامة  لتعزیز  كمبادرة  أو   الإقراض  خدمات  من

  المرموقة   التجاریة  البنوك  وتتبنى .  المتجددة  والطاقة  الطاقة  كفاءة  قطاعي  في  محافظھم  توسیع  على  المالیة   المؤسسات  عملت   العامة،   للسیاسات   الأردني

  المتجددة  الطاقة  تشجیع  صندوق  ویستثمر.  الوافیة   والتقاریر  والإفصاح  بالالتزامات  والإیفاء  الاستدامة  نھج  الأردني  الأھلي  والبنك  العربي  البنك  مثل

  بأسعار  التمویل  لتقدیم  المحلیة  التجاریة  البنوك  من  عدد  مع  اتفاقیة  الصندوق  وقع  إذ  الطاقة  وكفاءة  المتجددة  الطاقة  تقنیات  مختلف  في  الطاقة  وترشید

  التجاریة  البنوك   خلال  من  والمتوسطة  الصغیرة   للشركات  ضمانات   القروض  لضمان  الاردنیة  الشركة  تقدم  ذلك،   إلى  وبالإضافة.  مدعومة  فائدة 

 . المتجددة الطاقة مشاریع لدعم المقدمة  القروض  على وضمانات الصادرات ائتمان تأمین  القروض لضمان الأردنیة الشركة  تقدم كما. المشاركة

  على واسع نطاق على الطاقة  كفاءة تمویل  مناقشة تمتو. الطاقة كفاءة تمویل استكمالاً لعملیة  واسع نطاق على المستدام  التبرید خیارات تمویل ویعد

.  التبرید  ومعدات  ومنتجات  الھواء  وتكییف  تبرید ال   قطاع  تمویل  على  التركیز  ینصب   ذلك،  جانب  إلى.  المؤلفات  من  كبیر  قدر، مما أسفر عن  السنین   مر

 
 

11  The World Bank –Jordan’s Economic Update, April 2022  
12  Annual Report of Central Bank of Jordan 2021 
 یولیو  5 في  الأوروبي المركزي  للبنك الصرف سعر  باستخدام  الیورو  إلى بالیورو الواردة  غیر العملات جمیع تحویل تم 13
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ال  رئیسیة  قطاعات  ثلاث  تمویل  على  التقییم  وركز السكني)  أ  النھائي  مستخدملصالح  التجاري)  ب  ، القطاع    یتعلق   فیما  العام  القطاع)  ج  ، القطاع 

 . الھواء تكییف  بمنتجات

  للقطاع العام الاستفادة من  یمكنو .  المستدامة  التبرید  اتتقنی   خیارات   لتمویل  بارزة  مناھج  التجار  وتمویل  الدیون  وتمویل  الائتمان  ضمانیعد كل من  و

  البنوك   التي توفرھا  تمویلال  مصادر  ویمكن أن تلعب .  الكبیرة  المساحات  تبرید  مشاریعفي    ولا سیما   والخاص  العام  القطاعین  بین  تمویل الشراكات

ً   دوراً  أن التجاریة   . المتخصصة المؤسسات جانب إلى  ھاما
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 المتبعة  المنھجیة .3
 

ً   الأردن  أحرز   قواعد ال  مثل  السیاسة   أدوات   من  وغیرھا  القوانینتطبیق  و   البرامج  من  العدید  تنفیذ  خلالمن   مونتریال  بروتوكول  تجاه   التزاماتھ  في  تقدما
  وأوجھ   الرئیسیة  القوة  نقاط   لتحدید  لبنان  في  البناءقطاع  و  الھواء   وتكییف  التبرید   لقطاع  الحاكمة  السیاسة  أدوات  تحلیل  یتم  التقریر،   ھذا  في و.  والمعاییر
الت  واستخدام   الھیدروفلوروكربون  مركبات  من  التدریجي  التخلص  نحو  القصور   التحلیل   یغطيو.  التبرید   على  الطلب  وتقلیل  الطبیعیة  ریدبمواد 
 :السیاسة  أدوات من التالیة الأربع الفئات  التنظیمي

  الدولیة والالتزامات  البروتوكولات .1

 الوطنیة  والاستراتیجیات الخطط .2

 البناء وقطاع  الھواء   وتكییف التبرید بقطاع الصلة ذات والنظم القوانین .3

 قواعد وال المعاییر .4

  أولیة  قائمة  صیاغة  تتم  وبعد ذلك  الأدوات  ھذه  تقییم  یتم  وثانیًا  الحالیة.  السیاسة  أدوات  تحدید  یتم  أولاً، .  التحلیل الرئیسیة  خطوات  2  الشكل  یوضح
 ..الوطنیة  الأوزون وحدة  سیما لا - المعنیین المصلحة  أصحاب مع  ناقشالسیاسة التي ستُ  لتوصیات

 

 
 الأردن في التنظیمي التحلیل عمل  وخطوات منھجیة 2 الشكل 

 
 ). 1 الجدول راجع( رئیسیة  جوانب ثلاثة  التقریر بھذا  التنظیمي التحلیل یغطي

 الأردن   في السیاسة أدوات توافر 

  والامتثال  التطبیق 

 لھا  والمخطط  المطلوبة الفنیة الجوانب  حیث من السیاسة أدوات أحكام 

 
 

 السیاسة إجراءات قائمة

 الفنیة الجوانب التطبیق الحالة

التي تم مناقشتھا  الأساسي التقریر مدخلات
 الوطنیة الأوزون وحدة مع

 السیاسة أدوات جمیعل مسح

 أدوات السیاسة

الدولیة والالتزامات البروتوكولات  

الوطنیة والاستراتیجیات الخطط 

والبناء الھواء وتكییف التبرید بقطاع الصلة ذات واللوائح القوانین 

قواعدوال المعاییر 

 

 التالیة لجوانبل المراعي التنظیمي التحلیل

 :السیاساتیة المصلحة أصحاب مع نقاش
 وغیرھما البیئة، وزارةو الوطنیة، الأوزون وحدة

 الأولیة الإجراءات قائمة
 ثنائیة اجتماعات

 خبراء مع
 وطنیین
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 الأردن في  السیاسة أدوات  جوانب  تحلیل 1  الجدول

 ج. الجوانب الفن�ة  والامتثال   التطبيق ب.   الحالة أ. 

�د   معدات  استخدام  كفاءة التطبيق/  الامتثال من عال مستوى مطبقة   ومضخات   الهواء  وتكي�ف  الت�ب
 الحرارة 

�د ع� الطلب تقل�ل التطبيق /  الامتثال من متوسط مستوى من المخطط تطب�قها   الت�ب

ي  التخلص التطبيق/  الامتثال من منخفضة مست��ات غ�ي متاحة  لأوزون ل المستنفدة  المواد  من التدر��ب

ي     لمركبات اله�دروفلوروك��ون�ة لالخفض التدر��ب

�د  استخدام تع��ز     الطب�ع�ة  مواد الت�ب

 
 في التحلیل  الرموز اللونیة المستخدمة

  وتكییف   التبرید  لقطاع  الحاكمة  السیاسة  أدوات  وثغرات  نقاط قوة  لتحدید  جدول  مدرجة في  رموز لونیةثلاثة    استخدام  تم  السیاسة،   أدوات  لتحلیل
 صلتھ بالتحلیل. عدم قابلیة تطبیق الجانب المعني أو عدم   لتوضیح  الأبیض  اللون استعمال تمو)  2 الجدول   في موضح ھو  كما( الھواء

    الرموز اللونیة 2الجدول  

  لدلالةا  للونا

 .كافٍ   �شكل تناوله تطرقت ف�ه أداة الس�اسة الذي الجانب ع� الضوء �سلط متقدم

ي  الجوانب �صف معتدل  ا  ذكرها  تم اليت ا تط��رها  تم أو  جزئ��  .جزئ��

 .التحقيق من م��د  إ� تحتاج  فجوة وجود  �صور  مرحلة مبكرة 

 .للتطبيق قابل غ�ي  أب�ض

 

  معنى   الجانب الأول  في  یوضح عند التطرق  المثال،  سبیل  علىف.  في جوانب تحلیل السیاسات المختلفة  الرمز اللونیة المستخدمة  3  الجدول  یوضح
في كثیر  و .  السیاسة  أدوات  تطبیق على  الجوانب  من  الثانیة  المجموعة  وتركز  .وغیر متاحة)  ، تنفیذھاومن المخطط    ، ساریة(  المحتملة  الثلاثة  الحالات

  متقطع  بشكل  ھاتطبیق  یتم   ولكن  الكافیة،  الفنیة  والمعطیات   الطموحة   الطاقة  كفاءة   متطلبات  ت تشملرفصا  بدقة   والمعاییر   قواعدال  وضع  تم  ، الأحیان من  
مازال    ، كاملاً أو شبھ كاملاً والامتثال بھا امتثالاً    كامل  بشكل  قواعدوال   والمعاییر  القوانین  بعض  وعلى الرغم من إنفاذ.  كافٍ   بشكل  إنفاذھا  یتم  ولا

 المعنیة.  السیاسة أدوات  تطبیق  تعقید أو  الامتثال إجراءات نقص  بسبب  جیدًا إنفاذھا  یتم لا  الأخرى واللوائح القوانین بعضھناك  

 الأردن  في السیاسات لتحلیل  المختلفة الجوانب المستخدمة لتوضیح اللونیة الرموز   3 الجدول

 الس�اسة أداة  حالة تطبيق  جانب   . أ 

  ساریة

 :التالیة الشروط  أحدى تنطبق
 آخر قانوني إجراء أو قانون أو  قرارل  وفقاً السیاسة  أداة اعتماد/  إصدار تم . 

 ارسمیً  ھااعتماد المختصة  السلطة أعلنت . 

 الوطنیة الجریدة في السیاسة الأداة نشر تم. 

 تنفیذھامن المخطط 

 :التالیة الشروط  حدىإ تنطبق
 جاریة الإصدار /  الاعتماد عملیة . 

 الإعداد قید السیاسة أداة أن عن رسمیاً الإعلان تم. 

 تقترح سلطة مختصة تطویر الأداة . 

 .الآن إعداد أداة حتى / اقتراح /عن  إعلان لا یوجد غیر متاحة
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 والتطبیق جانب الامتثال   . ب 
/   الامتثال من عال مستوى
 التطبیق 

  :التالیة الشروط  ىحدإ نطبقت
 الطاقة كفاءة بطاقة تعریف على الأجھزة  معظم  احتواء المثال، سبیل على( الامتثال من عالیة مستویات .( 

 الإبلاغ/   للرصد آلیة وجود . 

 فلوروكربونیةوالھیدروكلور  المركبات استخدام  من الحد النجاح في المثال، سبیل على ( لھا  المخطط بالأھداف الوفاء .( 

  من متوسط مستوى
 التطبیق /  الامتثال

   :التالیة الشروط  حدىإ تنطبق
 إجراءات وجود    أو  الامتثال  لمراقبة  كافیة  قدرات   بسبب عدم وجود  المثال،  سبیل  على   -  متوسط   مستوى  وقوف الامتثال عند  

 .واضحة تنفیذ/  امتثال

 التحقق /  الإبلاغ/  الرصد  آلیة جمیع أحكام تطبیق یتم لم. 

   لھا  المخطط  الأھداف  بعضسوى  لآلیةل الجزئي  تطبیقاللا یحقق 

  من منخفض مستوى
 التطبیق /  الامتثال

 التالیة: الشروط  حدىإ تنطبق
 قواعدبال المباني معظم عدم التزام المثال، سبیل على( انخفاض مستوى الامتثال.( 

 تحققال/   بلاغالإ/  مراقبةلل واضحة آلیة توجد لا . 

 لھا  المخطط الأھداف تحقیق عن ةبعید اأنھ أو  تطبیق الآلیة یبدأ لم.  

 ج.      الجوانب الفنیة      
 :التالیة الشروط  حدىإ تنطبق محددة

 السیاسة أداة في بوضوح الجانب /   المعیار تحدید تم. 

 واضحة خطط أو أھداف تحدید تم . 

  التالیة: الشروط  حدىإ تنطبق التحدید وجھ على تذكر لم
 تطبیقھ أو تعزیزهإلى  مباشر  غیر بشكل أخرى  أحكام تؤدي ولكن ،الجانب/   المعیارلیة  لا تغطي الآ . 

 فیھا إدماجھ المخطط  من أو السیاسة أدوات تحدیث عند الاعتبار في الجانب  أخذ سیتم . 

 .تأخذه في الاعتبار لا أو  الجانب  الآلیة  لا تغطى غیر متوفرة

 

  التبرید،  على  الطلب  وتقلیل   الحرارة،   ومضخات  الھواء   وتكییف  التبرید  معدات   طاقة  كفاءة  ذلك  في   بما  الصلة  ذات   الفنیة   المعاییر  الثالث  الجانب  یغطي
.  الطبیعیة   التبریدمواد    استخدام  وتعزیز  ، وروكربونیةلللمركبات الھیدروف  التدریجي  والتخفیض  ،   للأوزون  المستنفدة  المواد  من  التدریجي  والتخلص

  سیاسة  أداة   أو   خطة  أي   من  یتجزأ  لا   ا جزءً   قلیل الطلب على التبرید ت مثل  الجوانب الفنیة    تعد  المثال،  سبیل   على (  یریتلك المعا  4  الجدول  ویشرح
 . )للأوزون المستنفدة المواد استھلاك من التدریجي للتخلص

 لأردنل  التنظیمي  التحلیل في الاعتبار في المأخوذة الفنیة الجوانب  شرح 4 الجدول

 وصف ومثال  جوانب الفن�ة ج. ال 

�د    معدات  كفاءة طاقة وأنظمة الت�ب
 الحرارة  ومضخات الهواء وتكي�ف

�د   وأنظمة  معدات   �شغ�ل  معالجة   آل�ات   إ�شاء  خلال  من  للطاقةبمعدل موفر    الحرارة   ومضخات  الهواء   وتكي�ف  الت�ب
 إ�  وما   الص�انة،   وتع��ز   ،الأخرى  المعلمات  أو   الموسم�ة  الطاقة   كفاءة   �سبة  أهداف  وتحد�د   الطاقة،استهلاك    مراقبة

 . ذلك
� ع� الطلب تقل�ل ، يتم معالجة  دالت�ب ي

�د  ع� الطلب وتقل�ل تقي�م تداب�ي  خلال من الطاقة استهلاكمن ناح�ة المباين   استهلاك مراقبة مثل  الت�ب
ي  وعزل الطاقة،

�د،  ع� الطلب لتلب�ة المتجددة  الطاقة واستخدام  والتظل�ل، ،المباين  . ذلك إ� وما  الت�ب
ي  التخلص  المواد  من التدر��ب

 لأوزون ل المستنفدة
يتم   منها، كما  ة  وتدم�ي كم�ات كب�ي واستخلاصها  وتصديرها  وتصن�عها  اله�دروفلوروك��ون  مركبات  اد  است�ي معالجة 

اد المعدات   ي است�ي
ي تحتوي أو تعتمد ع� تلك المركبات وتصن�عها وتصديرها وتركيبها وخدمتها  التطرق �ن والنظم اليت

 . ي
ا�ن  وص�انتها إدارتها عند انتهاء عمرها الاف�ت

ي ال تخف�ضال   مركباتلل تدر��ب
 اله�دروفلوروك��ون�ة 

اد   معالجة ة   كم�ات  وتدم�ي   ها واستخلاص  ها وتصدير   ها وتصن�ع  اله�دروفلوروك��ون  مركبات  است�ي   يتم   كما   ها،من  كب�ي
ي   التطرق

اد   �ن ي تحتوي  المعدات والنظم  است�ي   تها وخدم  ها وتركيب  ها وتصدير   ها وتصن�ع  تلك المركبات  أو تعتمد ع�  اليت
ي  إدارتها  تها وص�ان

ا�ن  عند انتهاء عمرها الاف�ت
�د  تع��ز   استخدام مواد الت�ب

 الطب�ع�ة 
�د  واستخدام إنتاج معالجة ي  الطب�ع�ة مواد الت�ب

�د  قطاع �ن  .الهواء وتكي�ف  الت�ب

 

  لمعلومات   الترویج  خلال  من  المثال،  سبیل   على(الشھادات    وإصدار  علیھ  والتدریب  قدراتھ   وبناء  بالتبرید المستدام  الوعي  مستوى   رفع  في  النظر  سیتم
  ،شھاداتال  ومنح  الفنیین  تدریب  متطلبات  وتحدید  المختلفة،   المستھدفة  للمجموعات  المعلومات  وتوفیر  ، بطاقات التعریف وضع    وتعزیز  المستھلك، 

 . )ذلك إلى وما الصلة،  ذات والسلطات المخططین  قدرات  وبناء
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 الرئیسیة  والتوصیات  النتائج ملخص .4
ً   الأردن  أحرز   أدوات   من  وغیرھا  القوانین  وتطبیق   البرامج  من  العدید  تنفیذ  خلال  منوتعدیل كیغالي    مونتریال  بروتوكول  تجاه  التزاماتھ  في  تقدما

  الرئیسیة القوة نقاط  لتحدید  الأردن في البناء قطاع و  الھواء وتكییف التبرید لقطاع الحاكمة السیاسة أدوات تحلیل تمو . والمعاییر قواعدال  مثل السیاسة
 . التبرید على الطلب وتقلیل الطبیعیة ریدبالت مواد واستخدام الھیدروفلوروكربون مركبات من التدریجي   التخلص  نحو القصور وأوجھ

  من  ذلك  في  بما   ،فلوروكربونیةوالھیدروكلور  المركبات   من  التدریجي  للتخلص  قائمة   نجح في تنفیذ مشاریع   قد   الأردن  أن  التنظیمي   التحلیل  یظُھرو
.  للأوزون  المستنفدة  لموادل  المستھلكة  الشركات  ومراقبة  المرخصون  نوالمستوردالتي یوفرھا    للأوزون  المستنفدة  المواد  واردات  في  التحكم  خلال

والتي على    ،مؤخرًا  علیھا  طریق اتباع التعلیمات الموافق  عن  المركبات الھیدروفلوروكربونیة  من  التدریجي   للتخلص  خطة  تنفیذ   في  الأردن  بدأ  كما
  تخضع   ولا  بعد  للرقابة  خاضعة  لیستھا  حیث أن  المركبات الھیدروفلوروكربونیةمن استخدام    دورًا محوریًا في الحد، فإنھا لا تلعب  طبیقھاتالرغم  
  الأوزون  وحدة  إبلاغ  أو  للاستیراد  ترخیص  على  الحصول  أو  بالتسجیل  ملزمین  لیسوا  المستوردین  فإن  لذلك،   ونتیجة.  الأردنیة  الجمارك  لمراقبة
 . وردةستَ المُ  الھیدروفلوروكربونیة المركبات كمیات  عن الوطنیة

  وطنیًا  المحددة   المساھمات   تقریر  الحكومة  ونشرت.  المستدام  التبرید   وتبسیط   عكس  إلى  بحاجة  الأردن   في  الوطنیة   الاستراتیجیات   شتى  تزال   لا
  المعتاد  بالمعدل   بدلاً من خفضھا   2030  عام  بحلول٪  31  بنسبة  الانبعاثات  من  التخفیف  إلى   البلاد  تطلعات   مستوى  رفع   في   ساھم  ما )  2021(  المحدثة 

  الوطنیة   الالتزامات  مع یتماشى بما  المركبات الھیدروفلوروكربونیة  استھلاك خفض ل  ترمي تدابیر تلك المساھمات  وتشمل  . 2012 الأساس  سنة منذ 
  المفترض  من  التيوالطاقة    لكفاءة  الثالثة  الوطنیة   العمل  خطة  لإعداد  المعدنیة  والثروة  الطاقة  وزارة  تخطط  المثال،   سبیل  علىف.  كیغالي  تعدیل ب  للامتثال

  جوانب   لدمج  وطنیة  تبرید  خطة  الأردن  یطور  لم  ذلك،   ومع.  المعنیة  الوطنیة   والأولویات  الطاقة  بكفاءة  الصلة  ذات  الرئیسیة  التدابیر  تربط بین  أن
 . الخاصة بھ  العامة المناخ استراتیجیات في التبرید 

  قانون یسھم أن یمكن المثال،  سبیل   علىف. للتحسین مجالھذا لا یمنع وجود  ولكن ، جید  بشكل ومُنفذة مطبقة -  كبیر حد إلى - الحالیة القوانین معظمو
بعد    الھواء  وتكییف  التبرید  أجھزة  إدارة  تحسین  في  المرتقبة  والإلكترونیة  الكھربائیة  النفایات  إدارةلوائح  و  2020  لعام  16  رقم  النفایات  إدارة  إطار

ً   منھا  التخلص  تم  التي  التبرید  مواد  التي تخلفھا  النفایات  إدارة  لصیاغة خطة  مازال ثمة حاجة  كما  ، انتھاء عمرھا الافتراضي علاوة على  .  تدریجیا
  مركباتالو  للأوزون  المستنفدة   المواد  تخلفھاالنفایات التي    دارة لإ  الحاكمة  والمعاییر  القوانین  تطویر  مواصلة من خلال    للتحسین  مجال  ھناك ذلك،  

  معاییر  من  العدید  ویتم تطبیق.  الدنیا  الطاقة  أداء  معاییر  إجراءات  وتحدیث  الفنیین  واعتماد  السلامة  متطلباتإعداد    إلى  بالإضافة  الھیدروفلوروكربونیة
 . منھا التجاري لیسو السكنیة  التبرید وتكییف الھواء أجھزة  على جیدًا المصاغة كفاءة الطاقةتعریف وبطاقات  المفصلةالدنیا  الطاقة أداء

  للتخلص  الوطنیة  اللوائح  حتى تعد  الوطنیة  الأوزون  وحدةل  إرشاداتتوفر    استشاریة  كھیئة  تعمل  وطنیة  أوزون  لجنة  بھ  الأردن  أن  من  الرغم  علىو
التبرید وتكییف    قطاعاتب  الطاقة  كفاءة  ومعاییر  المفلورة  الغازات  لوائح  بین  بالصلة  الوعي  تفتقر  أنھا  إلا  ،تدریجیاً   للأوزون  المستنفدة  المواد  من

  ھناك .  الوطنیة  والسیاسات  اللوائح  تطبیق   عبر  الصلة  ذات  التبرید   قضایا  وتعمیم   تنسیق   تعیق  رئیسیة   فجوة   ، مما یعدالبناء  وقواعد   الھواء الفرعیة 
  إنفاذ   عن  فضلاً   الطاقة،   كفاءة  وتدابیر  كیغالي  تعدیل  التزامات  بین  الصلة  سیما  لا  الأخرىم  المستدا  التبرید  موضوعات ب  الوعي  لزیادة  حاجة  أیضًا

 . التبرید على الطلب لتقلیل  البناء قوانین

  الرئیسیة   السیاسة  توصیات   بعضل  التوصل  تم   الأردن،   في  المصلحة  أصحاب  من  والعدید  بین الخبراء  والمقابلات  السیاسة  أدوات  تحلیل  على   بناءً و
 . الطبیعیة مواد التبرید واستخدام المستدام  التبرید  نحو الانتقال توجھ التي السیاسة أطر إعداد لدعم

 الوطنیة في مجال التبرید العمل وخطة للتبرید  الوطنیة الاستراتیجیة .1

التبرید   استخدام  وتعزیز  المستدامة  التبرید  ممارسات  نحو  الانتقال  تدعم   طریق   كخریطة  للتبرید   الوطنیة   ستراتیجیة الا   تعمل   المستنفدة  غیر  مواد 
، كما أنھا  ذلك   إلى  وما  المتنقل  والتبرید  الصناعي  التبرید  قطاع  مثل  مختلفة   قطاعات  تشمل  وقد  بأكملھا  الدولة  ستراتیجیةھذه الا  تغطيو.  للأوزون

  المركبات  من  التدریجي   التخلص  إدارة   خطط   إلى  تستند  الاقتصادیة  والتنمیة  والطاقة  المناخ  باستراتیجیات  مرتبطة   متكاملة  وثیقة
  نھا مرتبطة فإ  وبالتالي، .  التكنولوجیا  وانتقال  الطاقة   كفاءة   تعزیز  وتعتزم)  وجدت  إن(  الھیدروفلوروكربونیة  مركبات الوالھیدروكلوروفلوروكربونیة  

  تنفیذ  لدعم مقترح مجرد للتبرید الوطنیة ستراتیجیةالا  تزال لا الأردن،  فيو. الطاقة كفاءة متطلبات تلبیة تعزز التي اوطنیً  المحددة بالمساھمات أیضًا
  مجموعة  تغطيللتبرید  ملموسة  وطنیة عمل خطة إعداد من خلال ستراتیجیةالا ھذه على للبناء ثانیة خطوةویمكن اتخاذ . اوطنیً  المحددة المساھمات

  المحتملة   المالیة  والآلیات  المطلوبة  والاستثمارات  التخفیض  إمكانات   وتحدید   صرامة  الأكثرالدنیا    الطاقة  أداء  معاییر تعزیز  مثل  التدابیر  من  واسعة
 . في ھذه الاستراتیجیة والتحقق والإبلاغ القیاس  ونظام الحوكمة إطار وصف تم ذلك،  إلى بالإضافة.  إجراء لكل  ذلك إلى وما والمسؤولیات

 الوطنیة  الاستراتیجیات في المستدام  التبرید تعمیم .2

  الخطة في  الوطنیة   الأولویة تدابیرال  إحدى  بصفتھا  الفعال  التبرید  تعزز  إجراءات  بتطویر یوصى  الوطنیة،  الاستراتیجیات  في  المستدام  التبرید  لتعمیم
 . الطاقة  لكفاءة الثالثة الوطنیة

 التجاري القطاع في المختلفة تبرید وتكییف الھواء تطبیقاتمخصصة ل  الطاقةلأداء  دنیا جدیدة معاییر اعتماد  .3

  التوصل   تم  خبراء، ال  مع  المقابلات  من  والعدید  الأردن  في  واللوائح الحاكمة لقطاع التبرید وتكییف الھواء  الدنیا  الطاقة  أداء  معاییر تحلیل  إلى  استنادًا
بالغ   من ذلك،ل . تبرید وتكییف الھواء التجاري  الدنیا الخاصة بقطاع الطاقة أداء ولا معاییر بطاقات تعریفتغطي  لا  الدنیا الطاقة أداء معاییر أن إلى

  تلك   وتحدیث   التجاري  القطاع  في   المختلفة  التبرید وتكییف الھواء لتطبیقاتمعاییر جدیدة    اعتماد  أو  الدنیا  الطاقة  أداء   معاییر  نطاق   توسیع   الأھمیة
تتمتع    الھواء  وتكییف  التبرید أجھزة  واستخدام  العالمي  الاحترار  إحداث  على  القدرة  منخفضة  بدائل  إلى  الانتقال  لتعزیز  المنزلي  القطاع  في  المستخدمة

 بكفاءة الطاقة. 
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 الھیدروفلوروكربونیة  مركباتالمعني بال  الحصص وتخصیص ومنح التراخیص للإبلاغ  نظام الوطنيال .4

  الھیدروفلوروكربونیة ونظام مركباتخاص بال الحصصتخصیص و لمنح التراخیص  وطني نظام  إعداد یجب كیغالي،  تعدیل على تصدیقكأساس لل 
  قاعدة  نھج  باتباع   تطبیقھ   یتم  ولا  إدخال بیانات العمل یدویاً   یتضمن  الحالي  والحصص   الترخیص   نظام   أن  حیث  معني بتلك المركبات  وطني للإبلاغ 

 .ة منسق بیانات

  الھیدروفلوروكربونیة   مركباتال  وتدمیر  واستخلاص  واستخدام  وصادرات  واردات  یغطي  بلاغلعملیة الإ   مخطط  وضع  سیتعین  التحدید،   وجھ  على
  إبلاغ  متطلبات   المترابط   الإلكتروني  المؤسسیة  البیانات  جمع  نظام  یتبع   سوف و .  كیغاليالمنصوص علیھا في تعدیل    متطلباتلل  لامتثال من أجل ا 

  من  ذلك،   على  علاوة.  الھیدروفلوروكربونیة  المركبات  صحص  یدیرسو   مونتریال  بروتوكول  من  7  المادة  بموجب  الإبلاغ  منظومة   یوحدسو  محددة
  الكربون  ركباتالم على اتي تحتوي والمعدات الھیدروفلوروكربونیة المركبات من معظمھا( المعنیة سلعال تراخیص من الفعالة التحقق عملیات شأن

 .الأردنیة الحدود على عملیة مراقبة المنتجات الواردة للبلاد بفاعلیة  تسھل أن)  الھیدروفلوریة

  لإحصاءاتل  وفقًا  التقاریر  وإعداد)  الحصص  وتخصیص   منح التراخیص   نظام   أي(  اللازمة  لإجراءات التنفیذ الفعال  القانوني   الأساس  وضع  مكنیو
 . خصصةتوالم المنفصلة  القانونیة الإجراءات أو الوطنیة  المفلورة  الغازات تنظیم  وأ  البیئیة المراقبة بشأن  الحالیة  التشریعات وأ  البیئیة

 الھواء  وتكییف التبرید فنیي لاعتماد الوطني مخططال .5

  العالمي  الاحترار  إحداث  على  المنخفضة  القدرة  ذات )  الطبیعیة(مواد التبرید    مھمًا للتحول إلى  أمرًا  الھواء   وتكییف   التبرید   فنیي  واعتماد   تأھیل   یعد
  تعدیل خطوة منصوص علیھا في  ھو  كماضغط تشغیل عالي   تتطلب  التي  للاشتعال  والقابلة السامة   التبرید لمواد الآمن بالاستخدام یتعلق   فیما  خاصة
  ورش   في  العاملین  والفنیین  الصناعي  القطاع   في   والفنیین  للعمال  الفنیة  القدرات   بناء  إلى  الوطنیة  الأوزون  وحدة   تحتاج  السیاق،  ھذا  في و.  كیغالي

  المنزلیة  الھواء  وتكییف  التبرید  تطبیقات  في  المستخدمة  العالمي  الاحترار  إحداث   على  القدرة  منخفضة  البدائل  إلى  الانتقال  تعزیز  أجل  من  الصیانة
  انبعاثات   خفض   متطلبات   من  الأدنى  بالحد  التدریب برامج  تفي أن  یجبكما  .  الشھادات   ومنح  للتدریب  وطني   مخطط   وتنفیذ  وضع   ینبغيو.  والتجاریة 
  القابلة  المواد  ذلك  في  بما(  البدیلة  مواد التبرید  ونقل  والتخزین،   والاستخدام،   الآمنة،   والمناولة  والتوثیق،   التسرب،   في  والتحكم  المفلورة،   الغازات
  .المؤھلات من الأدنى  حدال استیفائھم یثبت اختبار اجتیاز  الفنیین على یجب الشھادة،  على للحصولو). للاشتعال

 النفایات  إدارة أطر تحسین .6

  إدارة  حول كیفیة   تعلیمات  لتطویر  الدعم  تقدیم  ویمكن.  الأساسیة مبادئ إدارة النفایات  بعض) 2020(  16  رقم النفایات  لإدارة  طاري الإ  القانون  یعزز
  أحكام   على  بناءً   التكلفة  استرداد  مراعاة  مع  منھا  النھائي  والتخلص  تدمیرھا  ذلك  في  بما  ، بعد انتھاء عمرھا الافتراضي  الھواء  وتكییف  التبرید  تطبیقات
 . 16 رقم القانون

  التدبیر المصاحب: الأنشطة التوعویة .7

طرق  تأن تو  بشكل أساسيالخاص  و  العام  القطاعین  من  المعنیین  المصلحة  أصحاب  مع   التواصل  الطبیعیة  مواد التبریدب  التوعیة  أنشطة  یجب أن تشمل
بھدف   المستھلك  توعیة نشطةأتنظیم  ل  حاجة ھناك  كما یوجد .التقلیدیة مواد التبرید  من والتخلص  المستدام  التبرید تقنیات  مثل  حاسمة موضوعات في

  أصحاب مع  المحددة التوعیة  أنشطة   بعض  مناقشة   تمتو.  المباني  في الطاقة  أداء  ولتحسین   العالیة   الطاقة   كفاءة   ذات  التبرید  أجھزة  على  الطلب  زیادة
  تزال  لا  القدرات بناء برامج أن  إلى  مع الخبراء الأردني الوطني البناء مجلس التي أجراھا مقابلة ال أشارت المثال،   سبیل علىف.  الأردن في  المصلحة

  إلى   أیضًا  الوطنیة  الأوزون  وحدة  تحتاجو.  الصلة  ذات  البناء  قواعد  وإنفاذ   التبرید  على   والطلب  المستدام  التبرید  بین  بالصلة  المعرفة  لتحسین  مھمة
  تطبیقات   في  العالمي  الاحترار  إحداث  على  المنخفضة   القدرة   ذات  البدائل  استخدام   لتعزیز   الصناعي   القطاع   في  والفنیین  للعمال  الفنیة  القدرات  بناء 

 والاعتماد.  للتدریب وطني  مخطط وتنفیذ وضع  ینبغي  لذا. والتجاریة المنزلیة  الھواء  وتكییف التبرید 
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 الدولیة  والالتزامات البروتوكولات  1-5
  خمس   على   الأردن  صادق   الحین،   ذلك   ومنذ .  1989  عام  منذ  للأوزون  المستنفدة   الموادب  المعنيمونتریال    بروتوكول  إحدى أطراف   الأردن  أصبح

  لبروتوكولل  الامتثال  تدابیر  تنفیذ  الأردن  یواصلف.  2019  أكتوبر  في  الأخیر  كیغالي  تعدیل  من ضمنھا  البروتوكول بموجب  إجراؤھا  تم  لاحقة  تعدیلات
الأردن    یستفاد  كما.  البروتوكول  في  5  المادة  من  1  الفقرة  بموجب  عاملاً   اطرفً   لتصنیف البلد  نظرًا  الأطراف  متعدد  الصندوق  من  ومالیة  فنیة  بمساعدة

  لإدارة   عامین  لمدة  متكررة  منحًا  5  المادة  بموجب  العاملة  البلدان  لجمیع  یوفرأنھ    التعزیز المؤسسي حیث  لتحقیق   الذي یقدمھ الصندوق  دعمال  من
ً   للأوزون  المستنفدة  المواد  من  التدریجي  لتخلصل  ن المتعاقبینبرنامجیتنفیذ ال  فيت الدولة  نجحو.  مونتریال  بروتوكول  برامج   الزمني  للجدول  وفقا
 : التالي

 عام  في  الأردنب للأوزون المستنفدة   المواد من التدریجي  التخلص   برنامج بدأ :  الكلوروفلوروكربونیة مركباتال  من التدریجي  التخلص برنامج  
  الأطراف  متعدد   الصندوق  من  اللازم  المالي   الدعم  على  الحصول  في تنفیذیة  وكالة   بصفتھ الذي ساعد الأردن    الدولي  البنك   مع   بالتنسیق   1993

الخطة الوطنیة للتخلص    بفضلتدریجیاً    لكلوروفلوروكربونیةا  مركباتال  استھلاك   من   التخلص  في  الأردن  نجحوعلیھ،  .  قطري  برنامجبدأ  ل
ف المعني  الأطرا   متعدد  للصندوق  التنفیذیة  اللجنة  وافقت علیھ  الذي و  القطري،   البرنامج  باسم  المعروفةلأوزون ل  المستنفدة  المواد  التدریجي من

  التدریجي   الخطة الوطنیة للتخلص  على   اللجنة  وافقت  ،العام نفسھ  وفي .  2002  عام   في  تحدیثھ  وتم  1992  عام  في   مونتریال   بروتوكول   بتنفیذ 
في    خام  كمواداستخدامھا  و   جدیدة  بدیلة  مواد  التي شملت استیرادو   الأردن  في  المتبقي  الكربون  كلورید  رباعيولأوزون  ل  المستنفدة  المواد  من
  ، فلوروكربونیة والھیدروكلور  المركبات  البدائل  ھذه  وتشمل.  الھواء  تكییفلتبرید ول  الفرعیة  القطاعات  بعدة قطاعات منھا  والصیانة  تصنیعال
  الكامل   التدریجي  التخلص  تحقیق  من  الأردن  تمكن  ، وبفضل مساعدة البنك الدولي .  الطبیعیة  ومواد التبرید  ، الھیدروفلوروكربونیة  المركباتو

 .2010ینایر 1  في المحدد النھائي الموعد قبل  الكلوروفلوروكربونیة  مركباتال من

 
 للبیئة،  المتحدة  الأمم  برنامجالتابعة ل  الأوزون  أمانة(  14الصادرات   -  الواردات) +  وجد  إن(  الإنتاج  أنھ  على  الاستھلاك  یُحسب.  لأوزونل   المستنفدة  الموادالأردن من    استھلاك 3  الشكل

2022(  

 
 

 
 

14  https://ozone.unep.org/countries/profile/jor 
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 ي   التخلص  برنامج ي   الذي  اله�دروكلوروفلوروك��ون�ة  المركبات  من  التدر���
ي للاستهلاك   أهداف  بجميع  ��ف   خطة ب  المدرجة  الخفض التدر���

ي  التخلص إدارة  .  اله�دروكلوروفلوروك��ون�ة المركبات من التدر���

 الأردن الھیدروكلوروفلوروكربونیة،  المركبات من التدریجي للتخلص الزمني الجدول  5 الجدول    

 .2010-2009 لفترة الاستھلاك  متوسط ھو الأساس خط. 2013 عام بحلول) والصادرات الواردات( الاستھلاك وقف

 2015 عام بحلول الأساس  خط من  ٪10 التدریجي   الخفض نسبة

 2020 عام بحلول الأساس خط من  ٪35 التدریجي   الخفض نسبة

 2025 عام بحلول الأساس   خط من   ٪67.5 التدریجي   الخفض نسبة

 2030 عام بحلول الأساس خط من  ٪97.5 التدریجي   الخفض نسبة

 2040 عام بحلول الخدمات  استھلاك من  ٪2.5 التخلص التدریجي التامنسبة 

  اللجنة  مع  ، الأداء   على   قائمة  اتفاقیة   وھي  ،الھیدروكلوروفلوروكربونیة  المركبات  من  التدریجي   التخلص  إدارة  خطة  الأردن  أبرم  ، 2011  عام  في
(  الملحق  من  1  المجموعة  مواد  تخفیض  بھدفف  الأطرا   متعدد  للصندوق التنفیذیة لمستویات  HCFC-123 وHCFC-141b و  HCFC-22ج   (

 15مستدامة.

تنفیذ  الوطنیة  الأوزون  وحدة  نجحتو -2011(   الھیدروكلوروفلوروكربونیة  المركبات  من  التدریجي  التخلص  إدارة  خطةمن    الأولى  المرحلة  في 
المركبات  وللأوزون    المستنفدة  المواد  من  التدریجي  التخلص  مشروع("   التنفیذیة  اللجنة  مع  محدثة  اتفاقیة  ، أبرمت الوحدة2013  عام  وفي  .)2016

  تنفیذھابالوحدة    تھدفو  ). 2022  -  2016(   المعالم  واضحة  خطة  وفق  أعلاه  المذكورة  المواد  خفض  لمعالجة")  الأردن   في   یةالھیدروفلوروكربون 
  عام   بحلولتدریجیاً    المركباتتلك    من٪  70  من  التخلص   إلى الھیدروكلوروفلوروكربونیة    المركبات  من  التدریجي   التخلص  لإدارة   لخطة الثانیةل

2021.16 

 التالیتین المرحلتین تنفذھا الحكومة تزال  لا التي الھیدروكلوروفلوروكربونیة المركبات من  التدریجي التخلص إدارة خطة غطتو

 الأردن في الھیدروكلوروفلوروكربونیة  المركبات من التدریجي التخلص إدارة خطة مرحلتا 6 الجدول

  إدارة   المرحلة الأو� من خطة
ي   التخلص    من   التدر��ب
  المركبات 

 اله�دروكلوروفلوروك��ون�ة 

2011-2017 

 منتحقیق التخلص التدریجي  في    الحكومة  نجحت  المرحلة،  ھذه  خلال  HCFC-22   تكییف  قطاع  في 
 ). الصناعي( الھواء 

 التخلص :  للجنة  الستین  الاجتماع  في  مسبقاً  علیھ  الموافقة  تمت  مشروع  تنفیذ  المرحلة  ھذه  تضمنت  
 للصناعات  بترا  شركة  في  الھواء   مكیفات  تصنیع  قطاع  في  HCFC-141bو  HCFC-22  من  التدریجي

 .)Petra Engineering Industries Coة (الھندسی

  إدارة  المرحلة الثان�ة من خطة 
ي   التخلص    من   التدر��ب
  المركبات 

 اله�دروكلوروفلوروك��ون�ة 

2017-2022 

 : على الحكومة تعمل
 على استخدام القضاء HCFC-141b الرغوة تصنیع في. 

 30و  الأساس  خط   من  %50  إلى  تدریجیاً  الھیدروكلوروفلوروكربونیة  المركبات   استھلاك  خفض  %
 . 2022 ینایر 1 إضافیة بحلول

 

 
 

15 Inventory of Jordan, 2015, UNIDOHFC    
16HFC Inventory of Jordan, 2015, UNIDO  
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 17الھیدروكلوروفلوروكربونیة  للمركبات الأردن استھلاك 4 الشكل 

 

  شملت: والتي ، للأوزون المستنفدة  المواد استعمال  ورصد  لمراقبة التعلیمات من سلسلة نشر خلال من سیاساتھا الحكومة فرضت

 الكلوروفلوروكربونیةالمركبات  تستخدم جدیدة تركیبات ل  منح ترخیص حظر   
 لأوزون ل المستنفدة  المواد لمستوردي الاستیراد  رخصة بصیاغة  الوطنیة المعنیة كونھا السلطة البیئة وزارة تكلیف 

 وبدائلھا لأوزون ل  ستنفدةم مواد التي تحتوي المنتجات على بطاقات التعریف  وضع فرض 

  مونتریال  بروتوكول لالتزامات حتى تمتثل بانتظام اللوائح تحدیث 

ھو موضح    كما   2045  عام  بحلول٪  80  بنسبةتدریجیًا    المركبات الھیدروفلوروكربونیة  ستھلاكا  على خفض   الحكومة   وافقت   كیغالي،   تعدیل   بموجب
   الجدول  في

 الأردن  في الھیدروفلوروكربونیة تدریجیاً المركبات استھلاك لخفض  الزمني  الجدول 7 الجدول

 2028-2024  الاستھلاك وقف

  المركبات   حصة  إلى  بالإضافة  2022و  2021و  2020  لعام  الھیدروفلوروكربونیة  المركبات   من  البلد  استھلاك  متوسط  ھو  الأساس   خط
 ٪. 65 البالغة الھیدروكلوروفلوروكربونیة

 2034-2029 لفترة الأساس  خط من  ٪10 التدریجي   الخفض نسبة

 2039-2035 لفترة  الأساس خط من  ٪30 التدریجي   الخفض نسبة

 2044-2040 لفترة  الأساس خط من  ٪50 التدریجي   الخفض نسبة

 2045 لعام الأساس خط من  ٪80 التدریجي   الخفض نسبة

 

ً   للمضي التدریجي من  خطة  من  الثالثة  المرحلة  في  قدما التخلص  عن طریق    تمویلاً   الحكومة  تلقت   الھیدروكلوروفلوروكربونیة،  المركبات  إدارة 
علیھا  الجدیدة  الالتزامات  ولتنفیذ  كیغالي  تعدیل   على  التصدیق  لدعم)  الیونیدو(  الصناعیة   للتنمیة  المتحدة  الأمم  منظمة بروتوكول   المنصوص    في 

  التدریجي  التخلص   خطة   إعداد  من أجل  التمویللتوفیر  الاستعداد  :  الھیدروفلوروكربونیةالمركبات    من  التدریجي  التخلص  خطة  مونتریال مبكرًا ولإعداد 
 الھیدروفلوروكربونیة.  المركبات من

 والتطبیق.  الحالة: الجوانب من  مجموعتین أول  التحلیل  سیتناول الدولیة، والالتزامات  للبروتوكولات وبالنسبة

 
 

 https://ozone.unep.org/countries/profile/jor#collapsereclamationالمصدر:   17

الھیدروكلوروفلوروكربونیة المركبات  

 الھیدروكلوروفلوروكربونیة المركبات
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   الأردن مونتریال في بروتوكولو كیغالي  تعدیل على التصدیق حالة 8 الجدول

 / الالتزام   / السیاسة  أداة 
 البروتوكول

 جوانب التحلیل 

 الامتثال والتطبیق   الحالة

�ال بروتوكول ي  منذ مطبق  مون�ت
 .الوزراء مجلس من قرار ب 31/5/1989الانضمام إل�ه �ن

بتار�ــــخ  عل�ه  تصديقالو  ك�غا�ي   تعد�ل عل�ه  التصديق  وتم  مطبق 
م  16/10/2019 ن �ال بروتوكول ع�  تعد�ل لأنه بتطب�قه الأردن�ة الحكومةتل�ت  .مون�ت

 
التحول    لتسھیل  القدرات  وبناء   التوعیة   برامج  الصناعیة  للتنمیة   المتحدة   الأمم   ومنظمة   الدولي  البنك   من  بدعم   البیئة  وزارة   بدأت   كیغالي،  لتعدیل  امتثالاً 
  من   التدریجي  التخلص  مع  الھواء  وتكییف  التبرید  صناعات  في العالمي  الاحترارالمنخفضة على إحداث    القدرة  ذات  الجدیدة  التقنیات  استعمالإلى  

الھیدروكلوروفلوروكربونیة (المرحلة الثانیة،    المركبات  من  التدریجي  التخلص  إدارة  مشروع خطة  إطار  فيالھیدروكلوروفلوروكربونیة    المركبات
 : التالیة الأنشطة البرنامج یشملو  .ة)الشریحة الثانی

 الھواء وتكییف  التبرید صناعة  في العاملین الفنیین قدرات  بناء  برامج . 
 التبرید أنظمة   طاقة كفاءة حول توعیة  حملة. 
 المھني التدریب مؤسسةل التابع القدرات بناء برنامج . 
 الأردنیة والجماركالأردنیة  والمقاییس  المواصفات مؤسسة  موظفيل مخصصة التبرید  موادعلى  المعملیة  الاختبارات  حول تدریبیة برامج . 
 ھاوتخزین آمن وتداولھا بشكل  منھا التخلص تم  التي مواد التبرید تدویر وإعادة استعادة على التدریب برامج . 
 الاستخدام  نماذج  دمجمن خلال    المحلیة   الجامعات  في  الھواء  كییف تو   التبرید  ھندسة  دوراتل  الدراسیة  المناھج  تحدیثمن أجل    المقدم  الدعم  

 . الجدیدة  التبرید لتقنیات المصاحبة للاشتعال  القابلة مواد التبرید مع والتعامل الآمن

 الأردن   في مونتریال  لبروتوكول الامتثال لضمان الیونیدو  برامج ومشاریع 9  الجدول

 أو برامج دولیة  مشاریع
 التحلیل  جوانب

 والتطبیق  الامتثال  الحالة

ي   الخفض الأ�شطة التمكين�ة �شأن    مركبات لل التدر��ب
 اليون�دو من بدعم اله�دروفلوروك��ون�ة

 
 جاري تنف�ذها 

 عال مستوى

وعال ي   م�ش
ي   لتخلص ل  الأردين   المركبات   من  التدر��ب

  البنك   من  بدعم)  ODS3(  اله�دروكلوروفلوروك��ون�ة
 الدو�ي 

وع تار�ــــخ  2022 د�سم�ب  31 هو  انتهاء الم�ش
 عال مستوى

ي   التخلص   إدارة   خطة   إعداد    المركبات   من   التدر��ب
 مطبقة  التعل�مات ) 2022 يونيو  - 2020 يوليو ( التنف�ذ  جاري اله�دروفلوروك��ون�ة 

ي   التخلص   إدارة   خطة   المركبات   من   التدر��ب
 عال مستوى سار�ة ) الثان�ة المرحلة( اله�دروكلوروفلوروك��ون�ة

 
بالفعل في    الحكومة   نجحتوقد  .  الھیدروكلوروفلوروكربونیة  المركبات  من  التدریجي   التخلص   إدارة   خطة  بتنفیذ  الأردنیة   الحكومة  تلتزم   باختصار، 

  بنسبة یقل مام ، 18الأوزون استنفاد بدالة  طنًا 25.74 والذي بلغ 2018 عام فيھا استھلاك في كبیر انخفاض عن بلغتأحیث  التخلص من تلك المواد
  بروتوكول   من  7  المادة  بموجب  عنھا  المبلغ  للبیانات  وفقًاللامتثال بالخطة    ھتباعاالواجب    الھیدروكلوروفلوروكربونیة  المركبات  أساس  خط  عن٪  69

  المركبات  من  التدریجي  التخلص  إدارة  خطة أنشطة  تنفیذ  بفضل    HCFC-22استھلاك   ینخفض  المثال،   سبیل  علىف.  مونتریال
الجیدة   على  التدریب  ذلك  في   بما  الھیدروكلوروفلوروكربونیة   المركبات   من  خالیة  بدائل  واعتماد   الواردات  ضوابطواتباع    الصیانة 

  التدریجي  للتخلص  مواتیة  بیئة  خلق   في  ت البلدبدأ  ، 2019  أكتوبر  في  كیغالي  تعدیل  على  الأردن  تصدیقوب.  الھواء  تكییفالھیدروكلوروفلوروكربونیة ل
 من  المصلحة  أصحاب  التي تستھدف  ةالتمكینی   نشطةبالأ للاضطلاع    التمویلات الممنوحة لھا  استخدام  خلال  من  المركبات الھیدروكلوروفلوریة  من

 . والخاص العام القطاعین

 

 

 
 

18  
https://open.unido.org/api/documents/17284517/download/HPMP%20Stage%20II%20Second%20Tranche%20Project%20P

roposal%20Jordan   ةللجن والثمانون الرابع الاجتماع ،)الثانیة  الشریحة الثانیة، المرحلة( الھیدروكلوروفلوروكربونیة  المركبات من التدریجي  التخلص  إدارة  خطة 
 . 2019 التنفیذیة،

https://open.unido.org/api/documents/17284517/download/HPMP%20Stage%20II%20Second%20Tranche%20Project%20Proposal%20Jordan
https://open.unido.org/api/documents/17284517/download/HPMP%20Stage%20II%20Second%20Tranche%20Project%20Proposal%20Jordan
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 الوطنیة  والاستراتیجیات الخطط   2-5
 

 )2022(  الاقتصادي  التحدیث رؤیة
  العنان إطلاق خلال من المتسارع النمو: استراتیجیتین ركیزتین إلى وتستند" أفضل مستقبل"  شعار على الأردن في  الاقتصادي  التحدیث رؤیة تركز

  خلال   منو.  المستقبلیة  الرؤیة   ھذه   زاویة  حجر  الاستدامة   مع جعل   المواطنین  لجمیع  الحیاة   نوعیة   وتحسین  ، الكاملة   الاقتصادیة  الأردن  لإمكانات 
 .)باریس اتفاقیة  تنفیذ ذلك في  بما ( المناخ تغیرل بالتصدي المتعلقة الاحتیاجات لتلبیة جھوده الأردن سیواصل  ،بھا الخاصة  الطریق وخریطة الرؤیة

  الجدیدة  طاقة ال   مصادر   ذلك   في  بما  المتجددة،   الطاقة   استخدام  في  التوسع:  سیما  ولاالمملكة الاقتصادي    ستقبلم  في   أساسیاً   عنصرًا   الاستدامة   وستشكل
 .المحسنة الطاقة  لكفاءة المستمر والترویج

 2025- 2021 الأخضر  للنمو الوطنیة العمل خطة

  للنمو   الوطنیة  العمل  خطة  على  الوزراء  مجلس  وافق  ، 2017  عام  فيو.  الأردن  في  الأخضر  النمو  تحول  لدعم  قویة  إجراءات  البیئة  وزارة  اتخذت
  بیئیًا  المستدام الاقتصادي المبنیة على تحقیق النمو – الأخضر للنمو الأردن رؤیة وتركز. قصوى وطنیة أولویة الأخضر النمو أكد أن مما الأخضر
  الأخضر  للنمو الوطنیة العمل وھي خطة  الرؤیة ھذه لتحقیق    التالیة الخطوة نشر  وتم. الصمود على  القدرة بناء  أھمیة  على بشدة  - اجتماعیاً   والشامل

والتي2021-2025 تطویرھا    ،    النمو   أھداف   تحقیق   مع  المتزامن  والمناخي   البیئي   العمل   لدعم   المستمرة  والطموحات   الجھود  صمیم   في یكمن 
 .الأردن  في المستدام  الاقتصادي

 لتمنیتھم:  خططًا قطاعات ووضعت ست الخطة واستھدفت

 الزراعة 

  الطاقة 

  السیاحة 

  النقل 

  النفایات 

  الماء 

  للنمو  الوطنیة  الخطة  مع  تتماشى  قطاعیتبعھا ال  وإجراءات  الأخضر  للنمو   عملإطار    الأخضر  للنمو  الوطنیة  العمل  خطةبأھداف قطاع الطاقة    تحدد
  الاقتصادي  النمو  خلال  من  القطاع   مرونة  من  الاستفادة  فتكمن.  باریس  لاتفاقیة  وفقًا وطنیًا  المحددة  والمساھمات  2025  الأردن  ورؤیة  الأخضر
قطاع  ب  المعنیة  الخمسة  الأخضر الوطنیة   النمو  الوطنیة أھداف   العمل  خطة  وحددت  .في صمیم نھج النمو الأخضر  اجتماعیًا  والشامل  بیئیًا  المستدام 
 على أساسھا الخطة:التي طورت الطاقة 

 الطبیعي  المال  رأس تعزیز 

 المستدام  الاقتصادي النمو 

 الفقر من والحد الاجتماعیة التنمیة 

 استخدام الموارد  كفاءة 

 حدتھ  من والتخفیف المناخ تغیر  مع التكیف 

لتحقیق ھدفھ في    الأردن  دعم  ذلك  ویشمل.  تحویلیة   آثار  لإحداث  2025-2021  الأخضر  للنمو  الوطنیة  العمل  خطةب  الطاقة  قطاع  أھداف  تطویر  تم
 %. 14 بنسبة  الوطنیة الدفیئة غازات انبعاثات  خفض إلى بالإضافة المتجددة الطاقة  استخدام خلال  من أنظف طاقة مزیجاستعمال 

 المستقبل   في والتوظیف  الاقتصادي للنمو محركًا  الطاقة  في قطاع  عي لجعل الابتكاراتوالس  الطاقة  خدمات سوق تنشیط تعزیز . 
 المناخي التمویل  لجذب الرئیسیة الوطنیة المؤسسات  جاھزیة زیادة . 
 والأجھزة ذات كفاءة الطاقة الكھربائیة،  ووسائل النقل الخضراء،  المباني والمنشآت  خلال من الطاقة  كفاءة تحقیق أھمیة على التأكید . 

 )2021المحدثة ( وطنیاً المحددة  المساھمات

ً   المحددة  المساھمات  الحكومة  نشرت   ھابدلاً من خفض  2030  عام  بحلول٪  31  بنسبة  الانبعاثات  خفضل  طموحھاب  توارتق)  2021(  ةالمحدث  وطنیا
  مع  یتماشى بما الھیدروكلوروفلوریة مركباتال استھلاك خفض یستھدف  اتدبیرً   المحدثةات المساھم وتشمل. 2012الأساس  المعتاد منذ سنةبالمعدل 

 .كیغالي لتعدیل للامتثال الوطنیة الالتزامات

  للطاقة  الوطنیة الاستراتیجیة

  بحلول عام   2018  عن معدلاتھا في عام ٪  9  القطاعات بنسبة  جمیع  طاقة   كفاءة  زیادة   إلى   2030-2020  للطاقة  وطنیة  استراتیجیة  أحدث  تدعو
2030. 
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 الطاقة  لكفاءة الوطنیة العمل خطة

  لكفاءة  الوطنیة   العمل   خطة   ومن ثم قام بتطویر.  2014-2012 لتغطي الفترة ما بین  2011  عام   في الطاقة لكفاءة وطنیة  عمل   خطة  أول الأردن  طور

  كفاءة   تحسین  في  المتمثلة  الاستراتیجیة  الأھداف  تحقیقلقطاعي    تدبیر  26  خلال تطبیق  من  تنفیذھا  تم  والتي  2020-2017  ما بین  للفترة  الطاقة

  الصلة   ذات  التدابیر  10  الجدول  ویوضح).  2010-2006(   سنوات  5  لمدة   الأساسي   الاستھلاك  بمتوسط  مقارنة  2020  عام  بحلول٪  20  بنسبة   الطاقة

  تقییم   من  فترة قصیرة  بعد   تطویر نسخة ثالثة من الخطةل   الحكومة  وتخطط.  الطاقة بالأردن  لكفاءة  الوطنیة  العمل  خطة  في  تبنیھا  تم   كما  التبرید بقطاع

 . الثانیة الخطة في المحرز التقدم

 بالأردن البناءقطاع و تبرید وتكییف الھواءال  عبقطا الصلة ذات الطاقة لكفاءة الوطنیة  العمل  خطة المنصوص علیھا في الرئیسیة التدابیر 10 الجدول

 المنزلیة لأجھزةإعداد البرامج القیاسیة لووضع علامات تحدد الطاقة المستخدمة    2التدبیر 

 السكني  القطاععلى  مبانيال  في الطاقة استخدام كفاءة قواعد تطبیق  3التدبیر 

 السكني  القطاع  في بالفعل القائمة المباني أسطح وضع عوازل على  4التدبیر 

 القائمة الصحیة المراكز طاقة  كفاءةتعزیز   7التدبیر 

 القائمة  والمتوسطة الصغیرة الفنادق اقةط  كفاءةتعزیز   9التدبیر 

 العالي التعلیم قطاع على مبانيال  في الطاقة استخدام كفاءة قواعد تطبیق  10التدبیر 

 الكرك  بلدیة مبنى طاقة  كفاءة تعزیز  24التدبیر 

  قواعد كفاءة استخدام الطاقة في المباني تطبیق  29التدبیر 

 

 الوطنیة  التبرید خطة

  بتقدیم طلب للحصول   المحلیة  الأبحاث   مراكز  إحدى توقام.  وطنیة  تبرید  خطة  وضع  قد  الأردن  یكن  لم  ، ) 2022  مارس(  التقریر ھذا  كتابة  وقت  في

.  أخرى  أمور  بین  من  الوطنیة،  التبرید   خطة   وصیاغة  الفعالة  التبرید   حلول  نتائج   ل عرضة فشم  وطنیاً،  المحددة  المساھمات دعم  مرفق  من  تمویل  على

  إحداث  على  القدرة  منخفضة  مواد التبرید   إلى   الانتقال   خلال  من  التبرید قطاع من  الانبعاثات خفضمن أجل    تمویل   على   لحصول ل  في سبیلھ   الأردنو

 الفرعي. تكییف الھواء قطاعل خاصة  تبرید  استراتیجیة ووضع العالمي الاحترار

 ) 2021الخطة الوطنیة للتكیف مع التغیر المناخي (

  قیمالخطة    وتعتمد   ،الثالث  الوطني  الإبلاغ  قریرالمدرج في ت  بالمناخ  التأثر  قابلیة  تقییم ل  وفقًا  المناخي  التغیر  مع  للتكیف  الوطنیة  العمل   خطة  إعداد   تم

  مختلف  في  تخاذھاا  یجب  التي  التدابیر  حددتو  للتكیف   واضحة  رؤیةالخطة    وفروت.  المناخي   التغیر  مع   للتكیف  الوطنیة  الخطة  عمل  إطار  ومبادئ

فیما    والتآزر  الشراكة   علاقات  وتطویر  التكیف  مبادرات   تطبیق إلى    الخاص  والقطاع  والأكادیمیة  الحكومیة  الكیانات  مثل   المؤسسات   لتوجیھ   القطاعات 

  قدرة   تعزیز   خلال  منالتي یمكن تطبیقھا    القطاعیة   التكیف   وتدابیر  لبرامج  وصفًا  الخطة  تتضمنكما  .  المطلوبة  التكیف  أھدافتحقیق  من أجل    بینھم

  .المستدام  التوسع الحضري ودعم المناخ  تغیر التكیف مععلى   الحضري الھیكل

  وتشمل . القدرة على مواجھة تغیر المناختحقیق    أجل  من  الخضراء   الحضریة  التحتیة   البنیة   تدخلات  ویدعم   المستدام  التبرید   البرامج في   أحد   ویتطرق 

  تأثیر لتقلیل  مراعیة للاحتیاجات المناخیة بناء  وعناصر تقنیات إدخال البرنامج ھذا إطار  في  تطبیقھا سیتم التي بالتبرید  الصلة  ذات  الرئیسیة التدابیر

  2013 للفترة من الھاشمیة  الأردنیة المملكة في  المناخ   لتغیر   الوطنیة   السیاسة الأخرى    ومن أھم السیاسات .  للتبرید الطاقة  على  الطلب   وتقلیل   الحرارة

  صافي  خفضل  تدابیر تطبیق على تركزومن ثم س  قریبًا وتطبیقھااعتمادھا   وسیتم 2050إلى  2022 منلتغطي الفترة  تحدیثھاتم  والتي 2020إلى 

 للصفر.  كربونیةال  نبعاثاتالا

  الوطنیة والاستراتیجیات  الخطط لتحلیل  الرئیسیة الاستنتاجات

وتتسم  .  التنمیة  آفاق  من  متنوعة  مجموعة  وتحقیق  لدفع  القطاعات مختلف  في  الوطنیة  السیاسات  من  واسعة  مجموعة  واعتمد  الأردن  طور  عام،   بشكل

 تطویر  أثناء  الاعتبار   في  المدى  طویلة   الدولة   أھداف  جمیع  أخذ   یجب  لذلك  للطاقة،   الوطنیة الاستراتیجیة    مثل  ستراتیجیةبالا  السیاسات  ھذه   بعض

  التمویل   ذلك  في  بما  الدعم  توافر  على  یعتمد  تنفیذھا  ولكن  السیاسات بالفعل  بعض  واعتماد  تطویر  وتم.  القطاعات  بین  المشتركة  الأخرى  السیاسات

  یتم  لم  ما  مونتریال  یكون من الممكن الوفاء بالتزامات بروتوكول  لن  وبالمثل، .  بالمناخ   المتعلقة  الوطنیة  الخطط  مثل  التكنولوجیا  ونقل  القدرات  وبناء
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  والسیاساتالطاقة  لكفاءة الوطنیة   العمل خطة  في  التبرید  قطاع تحسینلدمج المزید من إمكانیات   فرص  ھناك  تزال  لا ذلك،  ومع . الدولي الدعم  حشد

والتي بوضعھا سیتم    الأردن  في   وطنیة تبرید  استراتیجیة توجد  لا الوطنیة،   الأوزون لوحدة  وفقًا  المثال،   سبیل علىف.  بالمناخ  المتعلقة  الأخرى  الوطنیة

 . اوطنیً  المحددة  المساھمات  تنفیذولعب دور في  الوطنیة الطاقة أھداف من جزءًا  المستدام  بریدالت أسس جعل  بناء

 الأردن  في البناءوقطاع  الھواء وتكییف التبرید  بقطاع الصلة ذات  قواعد وال  المعاییر تقییم  ملخص 11الجدول  

/    الخطط 
ات�ج�ات    الاس�ت

 الوطن�ة 
  الامتثال  الحالة 

 والتطبيق 

 الجوانب الفن�ة 

كفاءة طاقة  
معدات  
�د   وأنظمة    الت�ب

  الهواء   وتكي�ف 
  ومضخات 

 الحرارة 

  الطلب   تقل�ل 
�د   ع�   الت�ب

  التخلص 
ي    من   التدر��ب

  المواد 
  المستنفدة 

 للأوزون 

  التخلص 
ي  من    التدر��ب
  المركبات 

اله�دروفلور 
 وك��ون�ة 

  تع��ز 
مواد  استخدام  

�د    الت�ب
 الطب�ع�ة 

  الوطن�ة   العمل  خطة
  الأخ�ن  للنمو 

2021 -2025 

 
انخفاض   سار�ة 

 الامتثال للتطبيق

كفاءة  ذكر  تم 
الأجهزة  طاقة 

 عام �شكل
    

  المحددة المساهمات
ا   ةالمحدث وطن��

(2021) 

 
 سار�ة 

ي  تم طرحها 
 �ن

  ،2021 عام
تنف�ذها  و�عت�ي 

  من الأول��ات
 بمجرد  وطن�ةال

 الدعم توافر 

 التآزر  إ� �ش�ي 
ن   تعد�ل بني

 واتفاق ك�غا�ي 
 بار�س

�د   �شجيع  الت�ب
  مذكور   الفعال 

ات�ج�ة  الوطن�ة الاس�ت
 للطاقة

 2020-2030 

 
م سار�ة  ن  الحكومة تل�ت

بتطبيق 
ات�ج�ة  الاس�ت

ن    كفاءة   تحسني
 استهلاك

 بنسبة  الطاقة
ي ٪  9

 جميع  �ن
 القطاعات 

ن    كفاءة   تحسني
 استهلاك

 بنسبة  الطاقة
ي ٪  9

 جميع  �ن
 القطاعات 

   

   الوطن�ة  العمل  خطة
الطاقة   ل�فاءة  الثان�ة

2018-2020 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 سار�ة 
 
 

الدعم  توفر  عند 
ي للامتثال 

 ال�ا�ن

بطاقات  وضع  
 التع��ف

والمعاي�ي   
  للأجهزة
ل�ة  ن  الم�ن

 
 طاقة  كفاءة

  الفنادق
ة  الصغ�ي

 بما   والمتوسطة
ي 
  كفاءة أجهزة   �ن

  تكي�ف الهواء

 قواعد  تطبيق
 كفاءة

 استخدام
ي  الطاقة

 �ن
ي 
 ع� المباين

 القطاع
ي   السكين

 
 قواعد  تطبيق
 كفاءة

 استخدام
ي  الطاقة

 �ن
ي 
 ع� المباين
ي 
قطاع  مباين

الخدمات بما 
ي 
ي  �ن

 ذلك �ن
الخدمات 

 التجار�ة
 العزل(

 ع� الحراري
  وجه

 ) الخصوص
 

متوفر غ�ي  غ�ي متوفر   غ�ي متوفر  

�د  خطة  الوطن�ة  الت�ب
من 

المخطط 
 تنف�ذها

  متاح غ�ي  بعد  متاح غ�ي  بعد  متاح غ�ي  بعد  متاح غ�ي 
 بعد

  متاح غ�ي 
 بعد  متاح غ�ي  بعد

  التخلص   إدارة  خطة
ي    من   التدر��ب

 غ�ي متوفر  غ�ي متوفر  يتم الامتثال بها  سار�ة 
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/    الخطط 
ات�ج�ات    الاس�ت

 الوطن�ة 
  الامتثال  الحالة 

 والتطبيق 

 الجوانب الفن�ة 

كفاءة طاقة  
معدات  
�د   وأنظمة    الت�ب

  الهواء   وتكي�ف 
  ومضخات 

 الحرارة 

  الطلب   تقل�ل 
�د   ع�   الت�ب

  التخلص 
ي    من   التدر��ب

  المواد 
  المستنفدة 

 للأوزون 

  التخلص 
ي  من    التدر��ب
  المركبات 

اله�دروفلور 
 وك��ون�ة 

  تع��ز 
مواد  استخدام  

�د    الت�ب
 الطب�ع�ة 

 المركبات
اله�دروكلوروفلوروكر 

 بون�ة

 
 مذكور 

 
 مذكور 

الخفض خطة  
لاستهلاك  ي    التدر��ب

مركبات ال
 اله�دروفلوروك��ون�ة 

 
 سار�ة 

 غ�ي متوفر  غ�ي متوفر  بها  الامتثال يتم

 
 مذكور 

 
 مذكور 

 

  الوطن�ة   الخطة
 التغ�ي   مع  للتك�ف

ي (
 )2021المنا�ن

 
      معتمدة  سار�ة 

 

 الأخرى  الوطنیة  والتشریعات واللوائح  القوانین 3-5

  قانون   مثل  تحدیث،   دون  یطبق  بعضھا  یزال  لا  البیئة والتي  وحمایة  الطاقة  لكفاءة  الحاكمة  السیاسة  وأدوات  واللوائح  القوانین  من  العدید  الأردن  طور

 الوطنیة.  النظر ووجھات اتالسیاق  لمواكبة بالفعل البعض  تحدیث  تم بینما ،)2005( الھواء حمایة نظامو) 2002( العام الكھرباء

 : والتشریعات القوانین من العدید  سن خلال من والتشریعي التنظیمي الإطار لتطویر الإجراءات  من العدید  الأردنیة الحكومة اتخذت عام، وبشكل

 2002  لسنة) 64( رقم المؤقت  العام الكھرباء قانون 

   السلطة   ھي   البیئة  وزارة)  1(  أن  على  تنصو   البیئة  حمایة  إلى  تھدف  مادة   33  من  2017  لسنة)  6(  رقم الوطني    البیئة   انون حمایة قیتكون  

عملیة  ب  التنبؤ  على  والعمل  والبرامج،   الخطط  وإعداد  السیاسات  بوضع  الصلة   ذات  الجھات  مع   الوزارة  تقوم)  2(و  البیئة،   حمایة  عن  المسؤولة

  المواقع والمناطق  وتحدید  ،الحیوي التنوع وحمایة  الدولیة،   البیئیة   الاتفاقیات تنفیذ  ومتابعة   ،التي تشملھا آثاره  القطاعات  وتحدید  المناخي   التغیر

 . خاص اھتمام إلى تحتاج التي

 الصادرة  2021  لعام  وتعدیلاتھ  مونتریال  بروتوكول  بموجب  للرقابة  الخاضعة  المواد  تصدیر  وإعادة  واستیراد  استخدام  بضبط  الخاصة  التعلیمات  

  شاملة  تعلیمات وھي . 2017 لسنة ) 6( رقم  البیئة  حمایة  قانون  من) 30( المادة من ) ب( والفقرة ) 4( المادة  من ) ف(و) د( الفقرة لأحكام وفقًا

  لاستھلاك   التدریجي  الخفض  خطةو  ، الھیدروكلوروفلوروكربونیة  المركبات  من  التدریجي  التخلص  إدارة   خطة  تغطي  مادة  52  من  تتكون

.  والدولي  الوطني   المستویین  على   الوطنیة  الأوزون  وحدة و  الوطنیة   الأوزون  لجنة  كلا من  ومسؤولیات  وأدوار  ،الھیدروفلوروكربونیة  المركبات

  للرقابة   خاضعة  مواد  على  تحتوي  التي   والمعدات  والأجھزة  الخلائط الكیمیائیة  جمیع  ومناولة  تصدیر  وإعادة   استیراد  على   التعلیمات  تنطبقو

  المواصفات   مؤسسة  ذلك  في  بما  الوطنیین  المصلحة  أصحاب  جمیع  على  المسؤولیات  ري ھذهسوت .  مونتریال  بروتوكول  بموجب   بھا  ومصرح

  ھذه   أن   من  الرغم   علىو.  من بین جھات أخرى  المدني  الدفاع   ومدیریة   ،ومؤسسة التدریب المھني   الأردنیة،   والجمارك   ،الأردنیة  والمقاییس

الالتزامات المفروضة   بموجب  لھا المخطط  الأنشطة  تشمل ، بشكل حصري الطبیعیة  البدائل استخدام أو الطاقة كفاءة تحقیق تذكر لا التعلیمات

الجدیدة المصاحبة    التبرید  تقنیاتستعمال  لا   الدولة  استعداد  بناء  إلى  تھدف  التي  القدرات  وبناء  التوعیة  برامج  كیغالي  على الدولة وفقاً لتعدیل

 . لھذا التحول



 
 

 20  للأردن  التنظیمي  التحلیل 

 القرار   صناع  ذلك  في  بما  المصلحة   أصحاب   المشاركة الكاملة من جانب   لضمان  2019  لسنة   79  رقم  المناخ  تغیر  نظامالبیئة عن    أعلنت وزارة  
  تضم   لتيا  المناخي  للتغیر  الوطنیة  اللجنةحتى تصدق علیھا    المناخي  التغیر  مشروعاتل  جراءاتالإ  النظام  وحدد.  وأصحاب المصلحة الفنیین

  وترشید  المتجددة  الطاقة  قانون  وتم سن  .الحاجة  عندمعھم    والتشاور  الخبراء  دعوة  للجنة  یحقو.  الحكومیة  الجھات  جمیع  من  المصلحة  أصحاب
 . 2014  لسنة) 33( رقم وتعدیلاتھ  2012  لسنة) 13( رقم الطاقة

 ذات    جھزة الأو  ومعداتھا  وأجھزتھا  المتجددة  الطاقة  مصادر  المستخدمة  نظمة الأ   إعفاء  وشروط  أحكامب   المعني  2015  لسنة)  13(  رقم  النظام

  قانون   من)  11(  المادة  من)  ج(  لفقرةل  اوفقً )  صفر(  مقدار  أو  بنسبة  المبیعات  على  العامة  للضریبة  وإخضاعھا  الجمركیة  الرسوم  من  الطاقة  كفاءة

 . 2012  لسنة) 13( رقم الطاقة وترشید  المتجددة  الطاقة

  12 المواد ( 13 رقم الطاقة وترشید المتجددة  الطاقة قانون بموجب  2012 عام  فيالطاقة  وترشید المتجددة للطاقة  الأردني  الصندوقتم إنشاء ،  

 . 2015  سنة 49 رقم النظام  صدور  بعد 2015  سنة إلا في بھ  ولكن لم یبدأ العمل ، )16  ، 15 ،14 ، 13

 الطاقة   قانون  من)  18(  المادة  بموجب  الصادر  كفاءتھا  وتحسین  الطاقة  ترشید  ووسائل  إجراءات  تنظیمب   المعني  2012  لسنة)  73(  رقم  النظام  

 . 2012 لسنة ) 13( رقم الطاقة  وترشید المتجددة

 الملوث  ومبدأ  الممتدة  المسؤولیة  مبدأ  والتي تشمل  النفایات  لإدارة  الخمسة  المبادئ  2020  لسنة)  16(  رقم  النفایات  لإدارة  يطارالإ   القانون  یتبنى  

  البیئة   وزارة   إشراف  تحت  الإدارة  تتطلب   خطرة  نفایات  أنھا  على  الإلكترونیة/    الكھربائیة   والنفایات  الكیمیائیة   المواد  تصنیف  یتمو.  یدفع

 . بشكل نھائي  منھا للتخلص

 2021  لسنة لكترونیة  والإ  الكھربائیة   النفایات   ادارة   تعلیماتم إصدار ت   ً   والنفایات   المواد  إدارة نظام  من )  13(  المادة  من )  ب(  الفقرة   لأحكام  وفقا

  أجھزةعلى أنھا    الصلاحیة   والمنتھیة   المستخدمة   التكییف  وأجھزة  الثلاجات   مع   التعامل   التعلیمات   ھذه   وتغطي .  2020  لسنة  68  رقم  الخطرة 

  تدویرھا   وإعادة   الأجھزة  ھذه   معالجة   في   استخدامھا   سیتم   التي  التكنولوجیا   أو   بیئیاً   الآمنة لا تحدد المنھجیات    فالتعلیمات   ذلك،   ومع .  كھربائیة

 . بشكل نھائي ھامن للتخلص  ومناولتھا واستعادتھا

 للرقابة بموجب  الخاضعة المواد   لاستخدام  الوطنیة باللوائح  لتزمت  أن  یجب منشأة  أي  أنعلى  2005 لسنة) 28( رقم  الھواء حمایة   ینص نظام  

 . مونتریال بروتوكول

 الطبیعیة   والموارد  البیئیة  للمكونات   الأمثل  الاستخدام  إلى  الھادفة  المبادرات  تطویر  على  وتعدیلاتھ  2018  لسنة  البیئة  حمایة  صندوق  ظامن   شجع  

   .المستدامة  التنمیة لتحقیق 

 1993لسنة  7  رقم الأردني الوطني البناء  قانون 

 والنظم  القوانین لتحلیل الرئیسیة الاستنتاجات
بشكل   التشریعات  تغطي والمركبات    الھیدروفلوروكربونیة  المركبات  تتناول  التي   الجوانب  من  واسعة  مجموعة  عام  الوطنیة 

  لتطویر  حاجة  ھناك  ذلك،   ومع.  جید  بشكل  ومُنفذة  مطبقة  كبیر،   حد  إلى  القوانین،   ھذه  ومعظم.  لأوزونل  المستنفدة  الموادوالھیدروكلوروفلوروكربونیة  

.  النفایات  إدارة  قوانین  في  واضح  بشكللأوزون  ل  المستنفدة   المواد  من  التدریجي  التخلص  تناول   یتم  لم  المثال،   سبیل  علىف.  محددة  قضایا  تستھدف  لوائح

 مواد التبرید.  مع یتعاملون الذین الفنیین  اعتماد تناول   أیضًا یجب كما  .المفلورة  الغازاتو تلك المواد من للتخلص ات تشریع  وضع المھم من لذلكو
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 3 الجدول في ةموضح  ھي كما الرموز اللونیة. الأردن في الھواء وتكییف التبرید بقطاع الصلة  ذات للقوانین المبدئي التقییم  12 الجدول

ن والنظم   القوانني

 
 
 

 الحالة 
 
 

 
 

 
 والتطبيق   الامتثال 

 
 
 

 الجوانب الفن�ة 

  طاقة   كفاءة 
  وأنظمة   معدات 
�د    وتكي�ف   الت�ب
  الهواء 

  ومضخات 
 الحرارة 

  الطلب   تقل�ل 
�د   ع�   الت�ب

  التخلص 
ي    من   التدر��ب

  المواد 
  المستنفدة 

 لأوزون ل 

  التخلص 
ي    من   التدر��ب
  المركبات 

اله�دروفلوروكر 
 بون�ة 

   تع��ز 
  استخدام 

�د    مواد الت�ب
 الطب�ع�ة 

  العام   ال�ه��اء  قانون
   مفرض ساري  ) 2002(

غ�ي قابل 
 للتطبيق

غ�ي قابل 
 للتطبيق

غ�ي قابل 
 للتطبيق

 البيئة  حما�ة قانون

 
 ساري 

  التعل�ماتجميع 
ي  بما  ،المفروضة

  �ن
  لغازاتتعل�مات ا

 سار�ة  ،المفلورة 

  
ا   الامتثال وفق�

للاتفاق�ات  
 الدوا�ة

ا   الامتثال وفق�
للاتفاق�ات  

 الدوا�ة
 

  المستنفدة  المواد   لوائح
 للأوزون

 
 ةسار�

 
      مفروضة 

 المتجددة   الطاقة  قانون
 الطاقة  وترش�د 

 
 ساري 

 
   مفروضة 

غ�ي قابل 
 للتطبيق

غ�ي قابل 
 للتطبيق

غ�ي قابل 
 للتطبيق

  لإدارة  الإطاري  القانون
 النفا�ات 

 
 ساري 

 
 مفروضة 

  معداتتعت�ب 
�د    وتكي�ف الت�ب
  نته�ةم الهواء

 الصلاح�ة
  كه��ائ�ة  نفا�ات 

ون�ة   و�ل��ت

غ�ي قابل 
 للتطبيق

لم ُ�ذكر 
 بالتحد�د 

 ُ�ذكر  لم
 متوفر غ�ي  بالتحد�د 

 قانون البناء
 مفروضة  ساري 

 
القواعد  
 الحرار�ة

غ�ي قابل 
 للتطبيق

غ�ي قابل 
 للتطبيق

غ�ي قابل 
 للتطبيق

  79  رقم  المناخ  تغ�ي   نظام
       ساري 

  لسنة )  13(   رقم  نظام
ي   2015 نظم ب  المعين

وط  أحكامو    إعفاء   و�ش
 المستخدمة  نظمةالأ 

 الطاقة  مصادر ل
 وأجهزتها   المتجددة 
ترش�د   ومعداتها  وأجهزة 

 الطاقة

 
 
 
 
 

 ساري 

 ور�طه تطب�قه تم
وائح الفن�ة لـالب

 مؤسسةالخاصة ب
  المواصفات
 الأردن�ة والمقاي�س

 
مطبق ع� 

ي السكن�ة
 المباين
ا    للـوائح وفق�

 الخاصة الفن�ة
 بمؤسسة

  المواصفات
  والمقاي�س

 الأردن�ة

    

  لسنة )  73(   رقم  ظامن
ي   2012  بتنظ�م  المعين

 ترش�د   ووسائل  إجراءات
ن   الطاقة  كفاءتها   وتحسني
  الصادر 

 
 
 

      مطبق ساري 

  رقم   الهواء  حما�ة   نظام
)28 ( 

 ساري 
   مفروض 

لطبقة  مهم 
h لأوزون 

لطبقة  مهم 
  الأوزون

 قواعدوالالمعاییر  4-5
  فنیة  لوائح  ، بما في ذلكبالتكییف  المتعلقة  الأوروبي  الاتحاد  معاییر  مع  تتماشي  الفنیة  اللوائح  من  العدید  وفرض  الأردن  اعتمد  ، 2014  من  اعتبارًا
  التحدیثات   مع   القادمة على اللوائح  التحدیثات   وستتوافق .  التجاریة  الثلاجات  تغطي   فنیة   لوائح  توجد   لا   ولكن  المنازل،   في   المستخدمة   بالثلاجات   خاصة 
 السلامة.  معاییر تم وضع العدید ، اللوائحھذه  إلى بالإضافة.  الأوروبي الاتحاد معاییر على الجدیدة

 الأردن   في الھواء وتكییف التبرید  لقطاع الفنیة  اللوائح 13  الجدول

 مجالات التركیز والمحتوى  اسم المعیار ورقمھ

 
 2013: 2108  رقم   الأردن�ة   الفن�ة   اللائحة 

 

  الغرف متغیرة   مكیفات  على  الھواء مع التركیز  مكیفاتعلى    الطاقة  كفاءةتعریف    بطاقات  بوضع  المعنیة  الفنیة  اللائحة
 واط كیلو 12 عن تزید لا تبرید وقدرة السرعة متغیر ضاغط ذات ) سبلیت - شباك( السعة
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 مجالات التركیز والمحتوى  اسم المعیار ورقمھ

 2013: 2107  الأردن�ة   الفن�ة   اللائحة 
بمتطلبات  الفنیة  اللائحة على.  المنزلیة  والمراوح  الھواء   لمكیفات   البیئي  التصمیم  المعنیة   من  الأدنى  الحد   فتنص 

قدرتھا المقدرة على    السوق حیث یجب أن تبلغ  في  بالكھرباء بشكل رئیسي  تعمل  التي  الھواء  مكیفات   لطرح  المتطلبات
 . بالكیلوواط والقدرة العالمي  الاحترار  إحداث  على القدرة مراعاة  واط مع كیلو 12التبرید 

 2013:  2101  الأردنیة  الفنیة  اللائحة
ب  الطاقة   تعریف  بطاقاتالمعنیة  كفاءة 

 المنزلیة  التبرید لأجھزة
 

 المنزلیة  التبرید  أجھزة  على  التكمیلیة  المنتج  معلومات  وتقدیم  بطاقات التعریف  وضع  متطلبات  الفنیة  اللائحة  ھذه  تحدد
 .لتر 1500و 10 بین تخزینھا حجم یتراوح والتي الكھربائیة

 لتبرید أو  المنزلي  غیر  للاستخدام  المباعة  تلك  ذلك  في  بما  الكھربائیة  المنزلیة  التبرید  أجھزة  على  اللائحة  ھذه  تنطبق
 .المدمجة  الأجھزة  ذلك في بما الغذائیة المواد  خلاف العناصر

 .بالبطاریات تعمل  التي الكھربائیة المنزلیة التبرید أجھزة على أیضًا  تطبق أن یجب  كما 
 :الآتي على اللائحة تنطبق لا
  ووقود   والكیروسین  المسال  البترول  غاز  مثل  بشكل أساسي   الكھرباء  غیر  طاقة  مصادر  تستخدم  التي  التبرید  أجھزة )  أ(

 .الحیوي الدیزل
 تیار/    متردد  تیار  محول  خلال  من  الكھربائي  بالتیار  توصیلھا  یمكن  والتي  بالبطاریة  تعمل  التي  التبرید  أجھزة)  ب(

 .منفصل  بشكل شراؤھا یتم مستمر
 التبرید  جھزةللأ  مشابھة  ولا تستخدم نماذج  متقطع  غیر  أساس   علىو  الطلب  حسب  المصنوعة  التبرید  أجھزة)  ج(

 .الأخرى
 ھذه  نقلویمكنھا    المبردة  الغذائیة  المواد   إزالة   إلكترونیاً  التي تستشعر  بقطاع الخدماتالمستخدمة    التبرید  أجھزة)  د(

 .لإتمام المحاسبة بعد عن تحكم نظامب شبكةال اتصال  خلال من تلقائیاً المعلومات
 موزعات أو  المستقلة الثلج صانعات مثل التبرید،ب الغذائیة المواد تخزین الأساسیة وظیفتھا تعد لا التي الأجھزة) ھـ(

 .المبردة المشروبات

 2013:  2102  الأردنیة  الفنیة  اللائحة
 لأجھزة   البیئي  التصمیم  بمتطلبات  المعنیة
 المنزلیة  التبرید

 

اللائحة على    تخزین  حجم  ذات   بالكھرباء   تعمل   التي   المنازل  تبرید  أجھزة   طرح ل  متطلباتال   الحد الأدنى من  تنص 
 في الأسواق.  لتر 1500 إلى یصل

  .2014 یولیو من اعتبارًا  اللائحة  من الإصدار  ھذایطبق 
  في   وطرحھا  حتى یسمح باستخدامھا  التبرید  أجھزةب  الطاقة  كفاءة  متطلبات  من  الأدنى  الحد  تحدید  إلىاللائحة    تھدف
  مراقبة  من أجل  تحققال  اتإجراء   وتعد  الطاقة  كفاءة  مؤشر  لحساب  اللازمة  الحسابات  وضحت  كما.  الأردني  السوق
 . السوق

JS EN 60335-2-40:2012: الكھربائیة  الحرارة لمضخات  الخاصة  المتطلبات : 40-2  الجزء  -   السلامة -  یماثلھا   وما   المنزلیة  الكھربائیة الأجھزة 
 . الرطوبة  ومزیلات الھواء  ومكیفات

JS EN 60335-2-89:2007: التجاریة   التبرید  لأجھزة  الخاصة  المتطلبات :  89-2  الجزء   -   السلامة  -   یماثلھا  وما  المنزلیة  الكھربائیة  الأجھزة  
 . بمحرك ضاغط أو  منفصلة أو مدمجة تبرید بوحدة المزودة الثلج وصانعات

 
  البناء   والإسكان ومجلس  العامة  الأشغال  وزارة  الغالب  في  طورتھا  التي   القوانین  من  العدید  الأردن  سن  ، ءالبنا   قطاع  في  الطاقة  بكفاءة  یتعلق  فیما

  .التبرید بقطاع  صلة  الأكثر قواعدال 14 الجدول یوضحالأردني. و الوطني 

 الأردن  في المباني طاقة بكفاءة المعنیة قواعدال  14  الجدول

 مجالات التركیز والمحتوى  ة اسم الكود

  الطاقة استخدام كفاءة قواعد
یتم إعداد   ،2010( المباني في

 وسیتم نشرھا النسخة المحدثة
 )2022 یونیو بحلول

 

  مرحلة   في)  أقل  أو  طابقان(  المنخفضة  السكنیة  المباني  باستثناء  المباني  في  الطاقة  كفاءة  متطلبات   من  الأدنى  الحد  توفیر  إلى   تھدف
 .والصیانة والتشغیل والتشیید التصمیم

  الحد  لمتطلبات  وفقاً  المباني  وتشغیل  وبناء  تصمیمل  المھندس   یحتاجھا  التي   المعلومات  أھم  تتناول  أقسام  سبعة   على  القواعد  تنقسم
 الطاقة   كفاءة من الأدنى

 يالحرار العزل قواعد
(2009) 

  إلى  وعلاوة.  لمختلف العناصر الھیكلیة  الحراریة  الخصائص  حساب  وطرق  للمباني  الحراري   التصمیم  مبادئ  تحدید  إلى  ھدفت
  لأفضل اختیار   حتى یصبح من السھل على المھندسین التوصل  العناصر  لھذه  الحراریة   المتطلبات   من  الأدنى  الحد   حددت  فھي   ذلك،
 .المباني  في الحراریة الراحة یحقق

 المیكانیكیة التھویة قواعد
 ) 2018الھواء ( وتكییف

 المیكانیكیة التھویة أنظمة استخدام عن الناتج والأمن العامة والسلامة والصحة الراحة متطلبات من الأدنى الحد توفیر إلىف ھدت
 ومراقبة أنشطة تصمیم  تنظیم  خلال  من  البیئة  على  والحفاظ   الطاقة  وفورات في  تحقیق  بالإضافة إلى   ات مساحال   وتكییف ھواء

 تھا وصیان  ھاوتشغیل   ھاوفحص   بھا  المستخدم  المواد   وجودة  ھاوتركیب  المرتبط بھا  والتخطیط  أنظمة التھویة المیكانیكیة وتكییف الھواء 
 تھا.وسلام

 واختبارھا  وتركیبھا  وتنفیذھا  والمنشآت  للمباني  كییفوالت  المیكانیكیة  التھویة  أنظمة  تصمیمل  اللازمة  المعلومات  القواعدكما تضمن  
 . وتشغیلھا

 

 دلیل المباني الخضراء

 .)إلزامیة كمتطلبات ( الأردنیة البناء قواعد في الأردنب التصنیف ونظام الخضراء المباني دلیل إلى الإشارة تم
 البناء  وتقنیات  السیاسات   وأدوات   والسیاسات  والتشریعات   والموارد  للمناخ  مناسبة  واعتمادات   معاییرعلى    دلیلال  یحتويو

 . التي أعدتھ الحكومة الحوافز بنظام مرتبط طوعي تصنیف بنظام الإرشادي الدلیل  ویرُفق ھذا. الأردن في والاستراتیجیات
 

 

 التبرید وتكییف الھواء  لفنیي الوطني الاعتماد مخطط 
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مستویات من المھارات    عدة  تغطي  التي  مؤھلات مختلفةل  المھني  الإعداد  وبرامج  المستمر  والتعلیم  التدریب  المھني خدمات  التدریب  مؤسسة  قدمت

  .)2022 المھني  التدریب مؤسسة ( الفنیة الترقیة وبرامج الأساسیة

 المنتجین  توسیع نطاق مسؤولیة ونھج بعد انتھاء العمر الافتراضي دارةالإ

ً   منھا  التخلص  تم  التي  التبرید   لغازات   النفایات  وإدارة   استعادة  خطة  الأردن  یعتمد   لم   محددة   بروتوكولات  أو  تدابیر   أو   تفتقر البلاد طرق  لذلك،.  تدریجیا

  التبرید مواد    من  والتخلص  النفایات  لإدارة  بھ  معمول  تدبیر  أو  نظام  أو  لائحة  أیضًا  یوجد  كما لا.  التبرید  مادة  استعادة  التسرب من أجل  لاكتشاف

بموجب بروتوكول  الخاضعة  لموادل   المستوردة  شركاتال  جمیع  على  ،2021  تعلیمات  لأحكام  وفقًاو.  المستخدمة تقدم تقاریر    أن  مونتریال  للرقابة 

  عدد ل  سجلات  بجانب  بعد  استھلاكھا  یتم  لموالتي    واستھلاكھا  استیرادھا  تم  التي  الموادمن    كمیاتال  جمیع  تتضمن   البیئة  وزارةل  إثناسنویة وسنویة

  . استخدامھا  تم التي والضواغط الأجھزة

  الكھربائیة   المخلفات   أو  الخطرة  النفایات   من النھائي    تخلص لا  أثناء   البیئة  وزارة  قبل   من  المعتمد  بالإجراء  للالتزام  الشركات  التعلیمات  وترشد تلك

  الدلیل   یوفر  لاولكن  .  مونتریال   بروتوكول  بموجبللمراقبة    الخاضعة  المواد  من  أي  على  تحتوي  التي  والأجھزة  المعدات  من  تخلصلل  والإلكترونیة

  من  والإلكترونیة  الكھربائیة  المخلفات  من  النھائي  التخلص  في  البیئة  وزارة   تتحكمو.  التبرید  مواد  من  التخلص  وتقنیات  طرق  حول  واضحة  أحكامًا

  المواد إدارة نظام من) 13( المادة من) ب( الفقرة  أحكام بموجب  الصادرة 2021  لسنة والإلكترونیة الكھربائیة النفایات إدارة تعلیمات" تطبیق خلال

  والإلكترونیة   الكھربائیة  النفایات  بجمع  المتخصصة  للشركات  البیئة  وزارة  تسمح  التعلیمات،   ھذه  على  بناءً و".  2020  لسنة  68  رقمالخطرة    والنفایات

 التخلص النھائي.  اتأثناء عملی بأمان الخطرة النفایات  مكب  إدارة عن كما أن الوزارة مسؤولة. بیئیاً  سلیمة بطریقة ومعالجتھا

  ، الرسوم المخصصة   ودفع   البیئة   وزارة   من  النھائي   التخلص   خدمة   على  للحصول   بطلب   التقدم   والإلكترونیة   الكھربائیة   للنفایات  للجھة المنتجة   یمكن

من    النفایات   لإدارة مطبقة    فنیة   لوائح   توجد  لاو .  بأمان  منھا  للتخلص   النفایات   استلام   الخطرة  النفایات  مكب  في   المسؤولینللموظفین    یمكن  ومن ثم

  النفایات   مع  التعامل  كیفیة  یشرح  تدریبي  دلیل  بتطویر  الإنمائي،   المتحدة  الأمم  برنامج  من  بدعم  البیئة،   وزارة  قامتف.  مواد التبرید  ذلك  في  بماالمعدات  

 كتوجیھات.  اعتمادھا یتم لم  ولكن والثلاجات،  التكییف أجھزة  ذلك في بما  بیئیًا سلیمة بطریقة   والإلكترونیة  الكھربائیة

 والقواعد  المعاییر لتحلیل  الرئیسیة الاستنتاجات

 القوانین  بعض وعلى الرغم من حسن تطبیق  .التطبیقیة  خططال  من  العدید  وھناك  بالتفصیل،  المباني  في الطاقة  استخدام  كفاءة  قواعد تعلیمات  شرح  تم

.  اللازم  المالي  الدعم  إلى  الافتقار  مثل   التحدیات  من  العدید   یواجھان  الطاقة   وأدلة  لقواعد   المستمر  والتطویر  التحدیث   فإن،  )المبنى  عزل  قاعدة   مثل(

مواد  و  الھواء  مكیفات   مثل   الأجھزة  على بطاقات التعریف    ووضع  الدنیا  الطاقة  أداء  معاییر   مثل   عداتمالخاصة بال  معاییر ویتم تطبیق ومراقبة وإنفاذ ال

  الدنیا   الطاقة   أداء   معاییر تطبیق  تم  المثال،   سبیل  على ف.  الھواء  وتكییف  التبرید  أجھزة  جمیع  تغطي  لا   المعاییر  ھذه  فإن  ذلك،  ومع.  جید  بشكل  التبرید 

  النفایات  وإدارة   استعادة  خطة  الأردن  یطور  لم و.  التجاریة  التكییف   جھزةمخصصة لأ  ھناك معاییر لیست    ولكن  ، جیدًا   المنزلیة  التكییف  أجھزة على  

ً  منھا التخلص تم  التي التبرید عن مواد  الناجمة  . تدریجیا
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 الأردن في والقواعد المعاییر  تحلیل ملخص 15 الجدول

 الامتثال والتطبيق   الحالة المعاي�ي والقواعد 

 الجوانب الفن�ة 

  طاقة   كفاءة 
  وأنظمة   معدات 
�د    وتكي�ف   الت�ب
  الهواء 

  ومضخات 
 الحرارة 

  الطلب   تقل�ل 
�د   ع�   الت�ب

  التخلص 
ي    من   التدر��ب

  المواد 
  المستنفدة 

 للأوزون 

  التخلص 
ي    من   التدر��ب
  المركبات 

اله�دروفلورو 
 ك��ون�ة 

  استخدام   تع��ز 
�د    مواد الت�ب

 الطب�ع�ة 

 الدن�ا   الطاقة  أداء  معاي�ي 
( �ي ن  لتكي�ف الهواء (الم�ن

      مفروضة  ة سار�

بطاقات التع��ف  
( �ي ن  لتكي�ف الهواء (الم�ن

 

 ة سار�
      مفروضة 

 الدن�ا  الطاقة أداء معاي�ي 
و�طاقات التع��ف  

  لتكي�ف الهواء
 (التجاري) 

ل�ست 
       سار�ة

التع��ف    بطاقات 
 الدن�ا   الطاقة  أداء   معاي�ي و 

�د   (التجاري) للت�ب

ل�ست 
       سار�ة

      مفروضة  ة سار� السلامة معاي�ي 

  استخدام   كفاءة   قواعد 
ي   الطاقة

ي   �ن
  المباين

)2010 ( 

ق�د  
 مفروضة  التحد�ث 

  فقط   ة مذكور 
 لمعدات
 الهواء  تكي�ف

 غ�ي متوفر  غ�ي متوفر  غ�ي متوفر  

 الحراري  العزل  قواعد 
(2009) 

  وق�د  مفروضة سار�ة 
 التحد�ث

غ�ي قابل 
 للتطبيق

غ�ي قابل 
 للتطبيق

غ�ي قابل 
 للتطبيق

غ�ي قابل 
 للتطبيق

غ�ي قابل 
 للتطبيق

 الحراري  العزل  دل�ل
(2018) 

 وق�د  طو�ي  سار�ة 
 التحد�ث

غ�ي قابل 
 للتطبيق

غ�ي قابل 
 للتطبيق

غ�ي قابل 
 للتطبيق

غ�ي قابل 
 للتطبيق

غ�ي قابل 
 للتطبيق

 الته��ة  قواعد 
 وتكي�ف  الم�كان�ك�ة

 (2018) الهواء

 مفروضة  سار�ة 

 غ�ي متوفر  غ�ي متوفر  غ�ي متوفر   لتكي�ف الهواء 

ي  دل�ل
اء المباين  وق�د  طو�ي  ساري  الخ�ن

 غ�ي متوفر  غ�ي متوفر  غ�ي متوفر   الهواء  لتكي�ف التحد�ث
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