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  للبیئة  الاتحادیة  الوزارة  تدعمھا الدولیة   المناخ  مبادرة  من  جزء  وھ   Cool Upكوول أببرنامج  
إلى   المستھلك  وحمایة  النوویة  والسلامة  الطبیعة  وحمایة   الألماني   البرلمان   اتخذه  قرار  استناداً 

 .(البوندستاغ)

  الرسمي   الرأي  بالضرورة  تعكس  ولا  المؤلفین  تخصّ   ھذا التقریر  في  الواردة  والآراء  المعلومات
 وحمایة  النوویة  والسلامة  الطبیعة  وحمایة  للبیئة  الاتحادیة  الوزارة  أو   الدولیة   المناخ  لمبادرة

 .المستھلك

حیث  Cool Up أب كوول    برنامج  فقط من قبل   للاستخدام   المؤلفین  بواسطة   التقریر  ذا ھ  إعداد   تم
  لا و.  التقریر  ھذا  إعداد  وقت  في   المتاحة  المعلومات  على  بناءً   للمؤلفین  الحكم  ماورد فیھا  یمثل

  أو   علیھ  الاعتماد  أو  لھذا التقریر  ثالث  طرفأي    استخدام  مسؤولیة Cool Up اتحاد  شركاء  یتحمل
 المسؤولیات  جمیع  یتحملون  بأنھم  التقریر  ھذا   قراء  ولیكن معلوماً لدى.  إلیھ  تستند  قرارات  أي

أخرى   التي أطراف  أي  أو  ھم    البیانات  أو  التقریر  ھذا  على   اعتمادھم  نتیجة  تقع على عاتقھم 
 آراء  بالضرورة  تمثل  ولا  المؤلفین  آراءھ، والتي تعتبر  فی  الواردة  والآراء  والنتائج  والمعلومات

 .وألمانیا وتركیا  ولبنان والأردن مصر  حكومات

   

https://coolup.org/
mailto:info@coolupprogramme.org
https://coolup.org/
https://twitter.com/WeAreCoolUp
http://eepurl.com/hGA2-1
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 1   التحلیل التنظیمي للبنان

 مقدمة  .1
مجموعة من التحدیات المتعلقة بتغیر ، تواجھ بلدان الشرق الأوسط وشمال إفریقیا  20401٪ بحلول عام  50مع توقع زیادة الطلب على الطاقة بنسبة  

یمثل التبرید  وفي نفس الوقت  .  للطاقة  ةلھشتشمل تحدیات الطاقة في المنطقة النمو السكاني السریع، والتوسع الحضري، والبنیة التحتیة ا ، حیثالمناخ
من المتوقع أن یزداد استخدام التبرید بشكل أكبر  ا أنھ  كم  .في المنازل المجھزة بتكییف الھواء بالفعل مصدرًا رئیسیًا لاستھلاك الطاقة في المنطقة

العدید من    عند استبدالھناك إمكانیة كبیرة لتوفیر الطاقة   ، إلا أنلأنھ مع تحسن مستوى المعیشة، تستخدم المزید من الأسر أنظمة تكییف الھواء
من  یأتي  ناجم عن التبرید  آخر  مناخي  ھناك تأثیر  و .المستخدمة حالیاً بأخرى ذات كفاءة عالیة   منخفضةالطاقة  ال كفاءة    ذات   كییفأنظمة التبرید والت

ذات القدرة العالیة على إحداث الاحترار  مواد التبرید  مثل ھذه  ف .التي لا تزال مستخدمة في العدید من مكیفات الھواء والثلاجات الیوممواد التبرید  
  فإنھ  لذلك  الطبیعیة.  مواد التبریدمن ثاني أكسید الكربون وبدائل  بالنسبة للمناخ    )المباشرة  الدفیئة  غازات  ثاتانبعا(مرة    2000العالمي ھي أقوى  

بحلول    2017٪ فوق مستویات عام  90بنسبة    جمید، قد ترتفع الانبعاثات المباشرة وغیر المباشرة من التبرید والتسیاسات عامة أخرى   تنفیذ  بدون
 .مفرغة، مما یؤدي إلى حلقة ردود فعل 2050عام 

 Cool Upأب كوول  برنامج .1.1
  مصر   في  باریس   واتفاقیة  مونتریال  لبروتوكول   كیغالي  لتعدیل  المبكر  والتنفیذ  المتسارع  التكنولوجي  التغییر Cool Up كوول أب  برنامج  یشجع

  یعتمد .  التبرید  على  الطلب  ارتفاع  آثار  من  للتخفیف  للطاقة  الموفرة  والحلول  الطبیعیة  اتاحة مواد التبرید  على  البرنامج  یركزو.  وتركیا  ولبنان  والأردن
أب    برنامج  نھج   ،(HFCs)  الھیدروفلوروكربونیة  مركباتلل  التدریجي  ض والخف  التبرید،   على   الطلب  تقلیل  :ركائز  أربع   على  Cool Upكوول 

 .الوعي وزیادة والتدریب الفعالة،  غیرمواد التبرید و المعدات تدویر وإعادة واستبدال

 .التجاري التبرید قطاع وعلى) الھواء تكییف ( والتجاري السكني التكییف قطاع  على القطاعات  متعدد البرنامج نھج یركز

  نحو  التبرید  سوق   تحول  من  تمكین جل الومن أ  .السوق  في  المستدامة  التبرید  تقنیات  نشر  وزیادة  دائمة  مؤسسیة  قدرة   تطویر  إلى  البرنامج  یھدفو
 :یلي بما Cool Up برنامج سیقوم  المستدامة،  التبرید تقنیات

 الطویل المدى على التأثیر لدعم الملكیة لبناء الوطنیة الفاعلة  الجھات  بین القطاعات  عبر الحوار تعزیز.   

 داعمةلتوفیر بیئة تنظیمیة ات السیاس و جراءاتالإ تطویر. 

 التبرید سوق من تحول للتمكین  تمویلیة وھیاكل مالیة  آلیات  تطویر. 

 الطبیعیة المبردات باستخدام والناشئة الحالیة التقنیات ونشر التجاري النشر دعم  

 الشریكةالأربعة  البلدان  في المستدام التبرید مجال في القدرات لتنمیة  اللازمة الموارد توفیر .   

 (GHG) الدفیئة  غازات  من  مباشرة  غیر  انبعاثات  تنتجوالتي    الطاقة؛   لاستھلاك  رئیسیًا  مصدرًا  التبرید  یشكل  فریقیا، أ  وشمال  الأوسط  الشرق  بلدان  في
  خلال  من  لھ  الشریكة  البلدان  في  التحدي  ھذا  مواجھة  إلى Cool Up برنامج  یسعىولذلك  .  العالمي  والاحترار  الأوزون  طبقة   استنفاد  في  وتساھم 
 .باریس واتفاق كیغالي  لتعدیل المبكر التنفیذ  وتسھیل المتسارع  التكنولوجي التغییر تعزیز خلال من التبرید لغازات السلبیة الآثار من التخفیف

 :محاور ثلاث إلى البرنامج ینقسمو

  والأنظمة   اتالسیاس 

 والأسواق  التكنولوجیا 

 الأعمال  ونماذج التمویل 

  ات السیاس  عمل  مسار  فيو.  الجدیدة  التقنیات  الاستفادة من  لتشجیع  قویة  محفزات، حیث أنھا تعد  والأنظمةالسیاسات    محور  على  التقریر  ھذا  یركز
  ارتباطًا   مرتبطة  العامة  ةبالسیاس  أنشطة تتعلق  وتطویر  اتالسیاس  محفزات  من  الاستفادة  في  لھ  الشریكة  البلدان Cool Up برنامج  یدعم  ، والأنظمة

  لتحدید   الشریكة  البلدان  مع Cool Up برنامج  عملوی.  الدولیة  العملیات  وكذلكالوطنیة    والبرامج  والخطط  والاستراتیجیات  اتالسیاس  بأھداف  وثیقًا
  المستدامة   التبرید  تقنیات  وتدعم (EE) الطاقة  كفاءة  وزیادة  التبرید  على  الطلب  تقلیل  تتطلب  تنظیمیة  بیئة  لإنشاء  التنظیمیة  والتدابیرالطریق    خرائط

 .الطبیعیة   مواد التبرید على والتركیز (HFCs) وكربونیةالھیدروفلور مركباتال  من التدریجي التخلص في تساھم  التي

متعمقً    تنظیميً   بتحلیل البرنامج  قام  ،  Cool Upفي برنامج   التبرید  قطاع  حالة  الخاصةللتقاریر    إجراؤه  تم  التي  العامة  السیاسة  لأدوات  مسح  على  بناءً 
 .الشریكة دولة من الدول كل في القصور وأوجھ القوة لنقاط

 

 
 
1  British Patrol, “BP Energy Outlook 2018 Edition ” 
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 التقریر  ھذا ونطاق ھدف .1.2
  واستخدام   ، HFCsالھیدروفلوروكربونیة    المركبات  من  التدریجي  لتخلصل  العامة  السیاسة  بشأن  توصیات  صیاغة  في  التقریر  لھذا  الرئیسي  الناتج  یتمثل

 .لبنان في التبرید على الطلب وتقلیل الطبیعیة،  مواد التبرید

 :العامة  السیاسة  أدوات من فئات أربع التحلیل یغطيو

 الدولیة  والالتزامات  البروتوكولات 

 الوطنیة  والاستراتیجیات الخطط 

 الھواء  وتكییف التبرید بقطاع الصلة ذات ةنظموالأ القوانین (RAC)  وقطاع البناء 

 والقواعد  المعاییر 

  أدوات   من  أداة  كل   تغطیھاالتي    التقنیة   العناصر  أیضًا  التحلیل  كما یتناول.  لھا   والامتثال  تنفیذھا  درجة  في   ویبحث  الأدوات   ھذه   حالة  التحلیل  تناول ی
بالإضافة إلى    ذلك،  وكیفیة  الحرارة  ومضخات   الھواء  وتكییف   التبرید   قطاع  في   الطاقة   كفاءة  تعزیز  في  تساھم  كانت  إذا   ما   بحث وی   ،العامة  السیاسة

  وتعزیز  ، وكربونیة الھیدروفلور  مركباتال  من  التدریجي  والتخلص  للأوزون  المستنفدة  المواد  من  التدریجي  والتخلص  التبرید،   على  الطلب  تقلیل
التبرید   استخدام   بلد  بكل   الخاصة  والقوانین  والمعاییر  والأنظمة   القوانین   دراسة   خلال  من  بالتحلیل   الخاصة  البیانات  جمع   تم وقد  .  الطبیعیة  مواد 

  المصلحة   أصحاب  ومناقشات  الثنائیة  والاجتماعات  والمقابلات،   الثانویة  نشورات أو المقالاتوالم  التبرید  قطاع  حالةالخاصة ب   تقاریرال   من  والمدخلات
في   التغییرات   صنع  في شریكة دولة  كل  لدعم  طریق وخارطة عمل بخطة  التقاریر تتوج و. الجھات المعنیة بالسیاسات العامةو الوطنیین الخبراء  مع

 الأوزون   وحدة  مع  بالتعاون  علیھا   والاتفاق  المحددة  الإجراءات  جمیع  مناقشة  تمتوقد  .  كیغالي  اتفاقیة  تنفیذ  لتسریع  السیاسات العامة والمؤسسات
  التبرید  سیاسة  في مجال  الرئیسیة  المنفذة  المؤسسات  عن  عامة  لمحة  1  الشكل  یقدم. و أب  كوول  برنامج  في  شریكة  دولة  كل  في (NOU) الوطنیة
 .لبنان في المستدام 

 
 : المسؤولیات الرئیسیة للجھات الحكومیة المعنیة في لبنان1شكل ال

 
  

جمیع والمسؤولة أیضاً عن. المسؤولة عن المیاه والكھرباء والنفط والمعادن والتعدین واستغلال المحاجر•
.الخطط المتعلقة بكفاءة الطاقة والطاقات المتجددة

وزارة الطاقة والمیاه

لمكلف بتنسیق وھي الكیان الوطني ا. عن تنفیذ أنشطة بروتوكول مونتریال وكافة تعدیلاتھ في لبنانةالمسؤول•
التخفیف (لمناخ الأمور المتعلقة بالتنمیة المستدامة ، بالإضافة إلى مسؤولیتھا عن جمیع الأمور المتعلقة بتغیر ا

/  بون لكرلخفض ابما في ذلك العمل على اعتماد تقنیات وسیاسات ) ن أثاره والتكیف معھ ، وما إلى ذلكم
.الانبعاثات

• .

وزارة البیئة

اقة كذراع تقني للحكومة اللبنانیة وتحدیداً وزارة الطعمل وی. الوكالة الوطنیة للطاقة في لبنانوھ•
.والمیاه في جمیع القضایا المتعلقة بكفاءة الطاقة والطاقة المتجددة

المركز اللبناني لحفظ الطاقة

ائي مشروع وحدة الأوزون الوطنیة المنفذ في وزارة البیئة ویدیره برنامج الأمم المتحدة الإنم•
.مسؤول عن تنفیذ أنشطة بروتوكول مونتریال في لبنان وحدة الأوزون الوطنیة

.المحتملةتصنیفاتھیئة تنظیمیة لبنانیة تصدر وتعتمد المعاییر وال• اللبنانیةوالمواصفات المقاییسمؤسسة 

لتحلیل الاختبار وایة وث الصناعومعھد البحوث الصناعیة ھو مؤسسة لبنانیة للدراسات والبح.•
.العلمي

معھد البحوث الصناعیة



 
 

 3   التحلیل التنظیمي للبنان

 نظرة عامة  .2

 الوضع الحالي في لبنان  .2.1
  2019 عام  منذ  المستمرة  الاقتصادیة  الأزمة  تفاقمتو .  والسیاسات العامة  الأسواق  جمیع  على  أثرت كبیرة  وسیاسیة  اقتصادیة  اضطرابات  لبنان  یشھد
  سلبي  اقتصادي نمو ھناك كانوفي ظل الظروف الحالیة،  ، كورونا جائحة ظھور مع وقبلھ ، 2020 عام بیروت مرفأ فيالذي حدث   نفجارلاا  بسبب
 .والتبرید التكییف أسواق  في  النمو  تضاؤل إلى  أدى مما لبنان،  في الجدیدة  البناء أنشطة من وقلیل

  درجة  أیام  من  مرتین  أعلى  لبنان تعد  في  التبرید  درجة  أیام   تبرید، حیث أن وجود    یتطلب  مما  وجاف  حار  صیف   مع  متوسطي  بمناخ  البلاد  تتمتع 
  الكھرباء   استھلاك  إجمالي   من٪  32  من  یقرب  ما  بالتبرید   الطاقة الخاصة  استھلاك   شكل   ،2018  عام  ففي  2.السنة  في   1300  تتجاوز  أن   ویمكن  التدفئة

  بنسبة  زیادة   لبنان   یشھد  أن   المتوقع  من  الأخیرة،   الاقتصادیة   التحدیات   من   الرغم  على و.  من ھذا الاستھلاك إلى القطاع السكني  ٪50ویعزى    لبنان  في
  استھلاكًا  النھائیة  الاستخدامات  أكثر  من  الرطوبة  وإزالة  التبرید  یعتبر  ، حیث32030  عام  بحلول  المباني  في   للطاقة  النھائي  الاستھلاك  في٪  75

   .اللبناني البناء  قطاع  في للطاقة

  سوق التبرید وضع .2.2
  تجمیعھا  یتم  منفصلة  وأجزاء  كاملة   سبلیت  وأنظمة  وحدات  المستوردة  التبرید  منتجات  تشملو.  اللبنانیة  التكییف  أجھزة  سوق  على  الواردات  تھیمن
 استقرار  بمجرد  السوق  ینمو  أن  المتوقع  فمن  الاقتصادیة،   لأزمةل  نظرًا  2020و   2017  عامي  بین  ةاللبنانی  التكییف  سوق  تراجع  من  الرغموب.  محلیًا

 . الاقتصادي الوضع

  قبل  الجدیدة  البناء  وأنشطة  القاسیة  الجویة  والظروف)  التكالیف  تحمل  على  القدرة(  الاقتصادي  النمو  يف  للمبیعات  الرئیسیة  السوق  محركات  توتمثل
  لزیادة (  القائمة  المباني  في  الجدیدة  والتركیبات  الجدیدة  المباني  في  بالتركیبات  مدفوع  المختلفة  التكییف  تقنیات  على  الطلب  إن.  الاقتصادي  الانكماش

إذ تبلغ نسبة المباني المكیفة   بأنظمة تكییف،  الجدید الإنشاءات قطاع وتتمتع نسبة كبیرة من. عطلةالمُ  التكییف  أنظمة  واستبدال) المكیفة الغرف حصة
  مبانيو  والمكاتب   الفنادق  مثل  الأخرى   السكنیة  غیر  المباني   من٪  100  -٪  95و   الجدیدة   التجزئة   مباني   من٪  90و  الجدیدة   الشقق  من  ٪85  حوالي

  نمو   إمكانات   ھناكف  ذلك   ومع  مكیفة،   غیر  المساحات   من ٪  50  حواليثمة    القائمة،   السكنیة  المباني  فيو).  ة الاقتصادی   الأمة  قبل (  الصحیة   الرعایة
 . أخرى مرة النمو في الاقتصاد   یبدأ أن  بمجرد  لبنان في التبرید  لسوق كبیرة

  كفاءة   نسبة  تراوحتو.  الطاقة   لتوفیر   كبیرة  إمكانیة  ؛ وبالتالي فثمةالمتاحة  التقنیات  أفضل  من  أقل  كفاءةب  الجدیدة  والوحدات  حالیًا  المثبتةوتتسم الأنظمة  
  التقنیات   كفاءةل  نطاق  أفضل  من  بكثیر  أقل  ؛ وھي نسبة)القائمة  المباني(  2.8- 2.0  نطاق  فيالحالیة    يناالمب  في   المثبتة  التكییف  أنظمةفي    الطاقة

  سبلیت أنظمة    في  خاصة  ، زیادات كبیرة في الكفاءة   تحقیقالممكن    منف  الدولي،   المستوى  على  متاحة  كفاءة  بأفضل   ذلك  بمقارنةو.  لبنان  في  ةمتاحال
 . ةالمركزی الأنبوب  أنظمةو

 السوبر  ومحلات  والمطاعم   الزاویة  متاجر  في  التجاري  التبرید  قطاعات  ھم، إذ یقدم أنظمة التكییف لأالتجاري  التبرید  سوق   على   الاستیراد  یھیمنو
  حالیًا  السوق یعتمدو. ماركت  السوبر ومحلات للمتاجر جھزةالأ الكبیرة التجاریة العلامات ذات الشركات توفر ما غالبًاو. والكبیرة  الصغیرة ماركت

  استخدام   إلى  الكبیرة  القطاعات  تحویل  إلى  الاقتصادیة  التحدیات  أدتو.  الجدیدة  الأنظمة  مبیعات  من  بدلاً   التجاریة  التبرید  أنظمة  صیانة  خدمات  على
  في إنشاءات المباني  التبرید  وقطاع  الھواء  تكییف  قطاع  من  كلتتمثل عوامل نمو    عام،   بشكلو.  الكھرباء  استھلاك  رشیدتبھدف    كفاءة  أكثر  معدات
 . الحضري والتوسع السكان وزیادة الاقتصادي والنمو الجدیدة

ً   لبنان  یستوردو  R22  يف  الحالي  الھواء  تكییف  قطاع  في  السائدةوتتمثل مواد التبرید  .  والتجمیدالتبرید    قطاعي  في  المستخدمةمواد التبرید    جمیع  حالیا
.  R32  استخدام  یتم  كما  ، R410A  یسود استخدام مادة  الجدیدة، تكییف الھواء    أنظمة  فيو.  R134a  وكذلك مادة  المركزیة،   الأنظمة  في  R410Aو
  التجاري،   التبرید  قطاع   في و.  R600a  من  صغیرة   وكمیة  R1234ze  مادة  ستخدمت  ، R410A  عن  النظر   بصرف  الجدیدة،   المركزیة  الأنظمة   فيو

  كمیات   تزال  ولا  ، R134aو  R404A  القائمة على التكثیف، فیسود استخدام  الجدیدة  التجاریة  التبرید  أنظمة  في أما  .  R134aو  R22یسود استخدام  
  ثمة حضور  العالمي،   الاحترار  إحداث  على   العالیة  القدرة  ذاتمواد التبرید    ھیمنة  من  الرغموب.  الجدیدة  الأنظمة  في   مستخدمة   R22  من   صغیرة

  نطاق  على  الطبیعیة مواد التبرید    استخدام  لم ینتشر  ذلك،   ومع.  المركزیة  وحدات التبرید  في  حالیًا  تستخدمالتي    الطبیعیة مواد التبرید    حلول  بعضل
 Cool  برنامج  في إطار  عملھ  من  الاستفادة  خلال  من  الطبیعي  التبرید  سوق  وتطویر  التحدیات  ھذه   على  التغلب  على  القدرة  لبنان  متلك وی.  بعد  تجاري

Up  أصحاب   شأنھا فائدةمن    التي   التقنیة  القدرات  وبناء   المستدام  التبرید  تقنیات  خیارات إتاحة  و  الطاقة   كفاءة   وتحسین  التقنیة  المعرفة  نطاق  لتوسیع  
 . داقتصاد البلا  انتعاش بعد المصلحة

  مستدامة  تبرید  تقنیات   إدخال   النمو   سیتطلبو.  الاقتصادیة  الأزمة  على  التغلب  بمجرد  لبنان   في  التبرید   لمعدات   الكلي   السوق   نمو  یستمر  أن   المتوقع  منو
  الرئیسیة   التحدیات   تشملو .  الضارةمواد التبرید  على استخدام    نغلاقلال  المحتملة   التأثیرات  لمنع  مباشر  كبدیل  مبكر  وقت   في  طبیعیة  واد تبریدوم

 . بھا  المرتبطة والتكالیف  السلامة قضایا الطبیعیة مواد التبرید  لتعمیم استخدام  المحتملة نتیجة

 
 
2  Source :https://xp20.ashrae.org/standard169/169_2013_a_20201012.pdf, https://meteonorm.com/en/  
3  Source :https://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2020/Jun/IRENA_Outlook_Lebanon_2020.pdf 



 
 

 4   التحلیل التنظیمي للبنان

 الوضع المالي  .2.3
  ة ھذه المصارف تضاعفت حصوا ومتوسط الحجم.  كبیرً ا  مصرفً   16، منھا حوالي  2020حتى عام  في لبنان  ا  ا تجاریً مصرفً   45أكثر من    یوجد

خضع التوزیع القطاعي للائتمان المصرفي إلى تغییر ھیكلي جذري في العقد  ولتشكل ما یقرب من ثلث إجمالي الائتمان المصرفي للقطاع الخاص. 
  2000في الفترة من    7  بمعامل  بجمیع أشكالھ  بشكل أساسي لتمویل الإنفاق الاستھلاكيالتي تمُنح  القروض الشخصیة  إذ تضاعف معدل  الماضي.  

)، واجھ لبنان  2021 ون الأولكان –  2019تموز على مدار العامین ونصف العام الماضیین (و. 2018إلى  2000 من 11 وبمعامل 2012إلى 
  الآثاركان للأزمة الاقتصادیة أكبر  و).  2020؛ وانفجار مرفأ بیروت (آب  19- كوفید  جائحة  مالیة. ب)  القتصادیة والازمة  الأعدة أزمات منھا أ)  

 لا یقبل الودائع (حیث تبنت البنوك ضوابط صارمة على رأس المال). أصبح  توقف القطاع المصرفي عن الإقراض و  ة إذ سلبیال

تحدیات ومطالب    في ظلتحقیق الاستقرار في اقتصاد البلاد أجل ولا بدُ من الاضطلاع بتنفیذ برنامج إصلاح اقتصادي واجتماعي ومالي محدد من 
)، یجب أن یشتمل اقتصاد لبنان على خمس نقاط قویة من أجل  IMFوفقاً لصندوق النقد الدولي (وواسعة وقاعدة لتحقیق رخاء مستقر ومستدام.  

 والتي تشمل: تحویل سیاسات محددة لمواجھة التحدیات الاقتصادیة والمالیة في البلاد، 

  المستدامةإصلاحات مالیة لحمایة الدیون 

 إعادة الھیكلة والتعافي في القطاع المالي  تعزیز 

  إعادة تنظیم قطاع الطاقة والشركات العامة بھدف تقدیم خدمات أفضل 

  تعزیز الأطر المصرفیة لتعزیز الشفافیة والمساءلة 

  .بناء نظام سعر صرف جدیر بالثقة 

 
 قطاع التبرید وتكییف الھواء المعنیة ب قیمةال ةتمویل سلسل

ثمة  و  ةیھیمن الاستیراد على سوق التبرید والتكییف اللبنانیوتكییف الھواء في لبنان.  قطاع  تسھل معظم البنوك التجاریة تمویل سلسلة القیمة الخاصة ب
یعتمد  و.  الحصة الأكبر من إجمالي الأنظمة  سبلیتھواء  أنظمة تكییف الوتمثل  التجمیع المحلي والتصنیع المحلي الثانوي.    عملیات  بعضل  حضور

  لأجھزة تكییف لا یوجد في لبنان قاعدة تصنیع واسعة النطاق  ومن إیطالیا وتركیا والیونان وألمانیا.    الواردة  منتجاتالسوق التبرید التجاري على  
منافذ البیع بالتجزئة للسلع المختلفة بما في ذلك الأجھزة المنزلیة.  وأحدث مراكز التسوق ومحلات السوبر ماركت  بلبنان    كما یتمیز .  والمجمداتالھواء  

تقدم البنوك التجاریة تمویل الاستیراد بالإضافة إلى دعم تصنیع وحدات الشركات الصغیرة  وبینما یشمل التوزیع بشكل أساسي التخزین والنقل.  
تقلیدي للشركات بعد إقراض المیزانیة العمومیة.  الشكل التمویل  ال   ویأخذأنظمة التبرید التجاریة.  التي تشمل  أساسي)    والمتوسطة (تجمیعھا بشكل

یتم تمویل عملاء التجزئة من خلال تمویل بطاقات    ، فیما بصرف النظر عن تمویل المشاریع الجدیدة، تلبي البنوك أیضًا احتیاجات رأس المال العامل و
 لقروض الشخصیة. الائتمان أو ا

 التمویل الأخضر 
من خلال جمیع المصارف التجاریة اللبنانیة تحت قیادة وإدارة مصرف    )NEEREA(  تم تنفیذ الآلیة الوطنیة لكفاءة الطاقة والطاقة المتجددة 

أجل تنمیة مھارات الجھات الفاعلة  وأنشطة بناء القدرات من    بتوفیر الدعم الفني)  LCEC( ، وقام المركز اللبناني لحفظ الطاقة  )BDL(  لبنان
  في تلك   للمصارف التجاریة باستخدام الاحتیاطي الإلزامي )  2010  ،الثانيتشرین    25(   236وقد سمح التعمیم الوسیط رقم  .  المشاركة

، وھو  )GEFF(  الأخضرعلاوة على ذلك، یعمل برنامج تمویل الاقتصاد . الآلیة الوطنیة من أجل تسھیل التمویل في القطاعات الخضراء
البنك الأوروبي لإعادة الإعمار والتنمیة التكنولوجیا   ، على دعم)EBRD(  أحد برامج  المنازل وأصحاب الأعمال للاستثمار في  ملاك 

 . الخضراء

 
 فرص تمویل تقنیات التبرید المستدامة 

تم  والمستخدمین النھائیین في لبنان.  فئات  ة من  فئطرق التمویل المناسبة لتمویل خیارات التبرید المستدامة لكل  ل  تقییمًا Cool Up برنامج  أجرى
حول ھذا  المنشورة  الكثیرة    المؤلفات الخبراء المحلیین والخبرة الدولیة في تمویل كفاءة الطاقة بما في ذلك  الاستعانة ب من خلال    الطرق  دمج ھذه 

 .الموضوع

القائمة الإیجابیة آلیة سھلة  وتعُد  استخدامھما في لبنان.    للمستخدمین النھائیین التجاریین  ن یمكنین بارزیالتأجیر والقائمة الإیجابیة نھجمن  ویعتبر كل  
دمات الطاقة  شركة خ استخدام نھج  لمؤسسات القطاع العام  یمكنوالتنفیذ للبنوك التجاریة التي تحتاج إلى الحد الأدنى من التدریب لموظفي القروض.  

 .ي ھذا الصددفویمكن أن یلعب تمویل البنوك التجاریة دورًا مھمًا بالجملة.   شراءوال

 ا ختامً و

  وأصحاب المصلحةالتكنولوجیا    خدمات  البنوك والمستخدمین النھائیین ومقدميو  العمل بشكل وثیق مع مؤسسات التمویل  Cool Upبرنامج    تطلبی
ستشمل الخطوات التالیة تأمین البیانات من أصحاب المصلحة المذكورین    التقنیات، من اختیار    Cool Upبرنامج  بمجرد انتھاء  و الآخرین في لبنان.  

 التبرید المستدامة.  ات لبدء دراسات الجدوى لخیارات تقنی
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 المنھجیة المتبعة   .3
ً   لبنان  أحرز   القواعد  مثل  السیاسة  أدوات  من   وغیرھا  القوانینتطبیق  و  البرامج  من  العدید  تنفیذ  خلالمن   مونتریال  بروتوكول  تجاه  التزاماتھ  في  تقدما

  وأوجھ   الرئیسیة  القوة  نقاط   لتحدید  لبنان  في  البناءوقطاع    الھواء   وتكییف  التبرید   لقطاع  الحاكمة  السیاسة  أدوات  تحلیل  یتم  التقریر،   ھذا  في و.  والمعاییر
  التحلیل  یغطيو.  التبرید   على  الطلب  خفضو  الطبیعیة  مواد التبرید  واستخدام   یةالھیدروفلوروكربون  مركبات  من  التدریجي  التخلص  نحو  القصور
 :السیاسة  أدوات من التالیة الأربع الفئات  التنظیمي

 الدولیة والالتزامات  البروتوكولات  

 الوطنیة  والاستراتیجیات الخطط 

 البناء وقطاع  الھواء   وتكییف التبرید بقطاع الصلة ذات والنظم القوانین 

 والقواعد  المعاییر 

  أولیة   قائمة  صیاغة  تتم  وبعد ذلك  الأدوات  ھذه  تقییم  یتم  وثانیًا  الحالیة.  السیاسة  أدوات  تحدید  یتم  أولاً، .  التحلیل الرئیسیة  خطوات  2  الشكل  یوضح 
 . الوطنیة الأوزون وحدة سیما لا  – المعنیین المصلحة  أصحاب مع  السیاسة التي ستنُاقش لتوصیات

 
 لبنان في التنظیمي التحلیل عمل  وخطوات منھجیة 2 الشكل 

 ). 1 الجدول راجع( رئیسیة  جوانب ثلاثة  التقریر بھذا  التنظیمي التحلیل یغطي

 لبنان   في السیاسة أدوات توافر 

  والامتثال  التطبیق 

 لھا  والمخطط  المطلوبة الفنیة الجوانب  حیث من السیاسة أدوات أحكام 
 لبنان في  العامة السیاسة  أدوات تحلیل جوانب 1  الجدول

 الجوانب الفنیة. ج التطبیق والامتثال . ب الحالة . أ

 مطبقة 
 الھواء وتكییف التبرید  معدات استخدام كفاءة التطبیق /  الامتثال من عال مستوى

 الحرارة  ومضخات

 التبرید  على الطلب خفض التطبیق /  الامتثال من متوسط مستوى من المخطط تطبیقھا

 السیاسة إجراءات قائمة

 الجوانب الفنیة التطبیق الحالة

التي تم مناقشتھا  الأساسي التقریر مدخلات
 الوطنیة الأوزون وحدة مع

 السیاسة أدوات جمیعل مسح

 أدوات السیاسة

الدولیة والالتزامات البروتوكولات  

الوطنیة والاستراتیجیات الخطط 

والبناء الھواء وتكییف التبرید بقطاع الصلة ذات واللوائح القوانین 

والقواعد المعاییر 

 

 التالیة لجوانبل المراعي التنظیمي التحلیل

 :السیاسیة المصلحة أصحاب مع نقاش
 وغیرھما البیئة، ووزارة الوطنیة، الأوزون وحدة

 الأولیة الإجراءات قائمة
 ثنائیة اجتماعات

 خبراء مع
 وطنیین
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  لطبقة المستنفدة المواد من التدریجي التخلص التطبیق/  الامتثال من منخفضة مستویات غیر متاحة
 الأوزون

 الھیدروفلوروكربونیة  للمركباتالتدریجي التخلص   

 الطبیعیة  مواد التبرید استخدام تعزیز  

 
 في التحلیل  الرموز اللونیة المستخدمة

  وتكییف   التبرید  لقطاع  الحاكمة  السیاسة  أدوات  وثغرات  نقاط قوة  لتحدید  جدول  مدرجة في  استخدام ثلاثة رموز لونیة  تم  السیاسة،   أدوات  لتحلیل
 لتوضیح عدم قابلیة تطبیق الجانب المعني أو عدم صلتھ بالتحلیل.   الأبیض  اللون استعمال وتم)  2 الجدول   في موضح ھو  كما(الھواء 

    الرموز اللونیة 2الجدول  

 

  معنى   الأولیوضح عند التطرق في الجانب    المثال،  سبیل  علىف.  في جوانب تحلیل السیاسات المختلفة  الرمز اللونیة المستخدمة  3  الجدول  یوضح
في  .  السیاسة   أدوات  وإنفاذ  تطبیق  على  الجوانب  من  الثانیة  المجموعة  وتركز.  وغیر متاحة)  ومن المخطط تنفیذھا،   ،ساریة(  المحتملة  الثلاثة   الحالات

  بشكل  ھاتطبیق یتم ولكن الكافیة،  الفنیة والمعطیات الطموحة الطاقة كفاءة متطلبات فصارت تشمل بدقة والمعاییر القواعد وضع تم ، كثیر من الأحیان
  ،والامتثال بھا امتثالاً كاملاً أو شبھ كاملاً   كامل  بشكل   والقواعد   والمعاییر  القوانین  بعض   من تنفیذ وعلى الرغم  .  كافٍ   بشكلتطبیقھا    یتم  ولا  متقطع

 المعنیة.   السیاسة أدوات تطبیق  تعقید  أو  الامتثال إجراءات نقص  بسبب جیدًا  تطبیقھا یتم لا الأخرى  والأنظمة القوانین  بعضمازال ھناك 

 لبنان في السیاسات  لتحلیل المختلفة  الجوانب المستخدمة لتوضیح اللونیة الرموز  3 الجدول

 جانب حالة تطبیق أداة السیاسة  .أ

  ساریة

 : التالیة  الشروط ىحدإ نطبقت
 آخر قانوني إجراء أو قانون أو  قرارل  وفقاً السیاسة  أداة اعتماد/  إصدار تم . 

 ارسمیً اعتمادھا  المختصة  السلطة أعلنت . 

 الوطنیة الجریدة في السیاسة الأداة نشر تم. 

 من المخطط تنفیذھا

 : التالیة  الشروط حدىإ تنطبق
 جاریة الإصدار /  الاعتماد عملیة . 

 الإعداد قید السیاسة أداة أن عن رسمیاً الإعلان تم. 

  الأداة. تقترح سلطة مختصة تطویر 

 .الآن حتىإعداد أداة  / اقتراح /عن  إعلان یوجدلا  غیر متاحة

  الدلالة  اللون 

 .یسلط الضوء على الجانب الذي تطرقت فیھ أداة السیاسة تناولھ بشكل كافٍ  متقدم

 .الجوانب التي تم ذكرھا جزئیًا أو تم تطویرھا جزئیًا یصف  معتدل

 .یصور وجود فجوة تحتاج إلى مزید من التحقیق مرحلة مبكرة

 .غیر قابل للتطبیق أبیض 
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 جانب الامتثال والتطبیق  . ب

 من عال مستوى
 التطبیق /   الامتثال

  :التالیة  الشروط حدىإ تنطبق
 الطاقة كفاءة بطاقة تعریف على الأجھزة  معظم  احتواء المثال، سبیل على( الامتثال من عالیة مستویات .( 

 الإبلاغ/   للرصد آلیة وجود . 

 الھیدروكلوروفلوروكربونیة المركبات   من استخدام  الحد النجاح في المثال، سبیل  على( لھا  المخطط بالأھداف الالتزام .( 
  من متوسط مستوى
 التطبیق /  الامتثال

   :التالیة الشروط  حدىإ تنطبق
 وجود إجراءات   أو  الامتثال  لمراقبة  كافیة  قدرات  وجودبسبب عدم    المثال،  سبیل  على   –  متوسط  وقوف الامتثال عند مستوى  

 .واضحة تنفیذ/  امتثال

  لم یتم تطبیق جمیع أحكام آلیة الرصد / الإبلاغ / التحقق. 

   لھا  المخطط  الأھداف  بعضسوى  لآلیةالجزئي لتطبیق  اللا یحقق 

  من منخفض مستوى
 التطبیق /  الامتثال

 التالیة: الشروط  حدىإ تنطبق
 بالقواعد المباني معظم المثال، عدم التزام سبیل على( انخفاض مستوى الامتثال.( 

  .لا توجد آلیة واضحة للمراقبة / الإبلاغ / التحقق 

 لھا  المخطط الأھداف تحقیق عن بعیدة أنھا أو  تطبیق الآلیة یبدأ لم.  

 ج.      الجوانب الفنیة      

 :التالیة الشروط  حدىإ تنطبق محددة
 السیاسة أداة في بوضوح الجانب /   المعیار تحدید تم. 

 واضحة خطط أو أھداف تحدید تم . 

  التالیة: الشروط  حدىإ تنطبق التحدید وجھ على تذكر لم
 إلى تطبیقھ أو تعزیزه مباشر  غیر بشكل أخرى  أحكام تؤدي ولكن الجانب،/   الآلیة المعیار تغطي لم . 

 إدماجھ فیھا المخطط  من أو السیاسة أدوات تحدیث عند الاعتبار في الجانب  أخذ سیتم . 

 .تأخذه في الاعتبار لا أو  الجانب  الآلیة  لا تغطى غیر متوفرة
 

  على  الطلب   خفضو  الحرارة،   ومضخات  الھواء  وتكییف  التبرید  معدات  طاقة  كفاءة  ذلك  في  بما  الصلة  ذات  الفنیة  المعاییر  الثالث  الجانب   یغطي
  مواد التبرید  وتعزیز استخدام  وروكربونیة،لللمركبات الھیدروف  التدریجي  والتخفیض  ، الأوزون  لطبقة  المستنفدة  المواد  من  التدریجي  والتخلص  التبرید، 
  أداة أو  خطة أي من یتجزأ  لا  اجزءً  الطلب على التبرید  خفضالجوانب الفنیة مثل  تعد  المثال،   سبیل على( تلك المعاییر 4 الجدول ویشرح. الطبیعیة

 . )للأوزون المستنفدة المواد  استھلاك من التدریجي  للتخلص  سیاسة

 للبنان التنظیمي التحلیل في الاعتبار في  المأخوذة الفنیة الجوانب  شرح  4  الجدول

 وصف ومثال  ج. الجوانب الفنیة 

كفاءة طاقة معدات وأنظمة التبرید 
 الحرارة   ومضخات الھواء وتكییف

  إنشاء آلیات   خلال من بمعدل موفر للطاقة الحرارة ومضخات الھواء وتكییف وأنظمة التبرید معالجة تشغیل معدات
 إلى وما الصیانة، وتعزیز الأخرى، المعلمات  أو  الموسمیة الطاقة كفاءة نسبة أھداف وتحدید استھلاك الطاقة، مراقبة

 .ذلك
  مراقبة استھلاك مثل التبرید على  الطلب وتقلیل تقییم تدابیر خلال من الطاقة المباني، یتم معالجة استھلاكمن ناحیة  التبرید على الطلب تقلیل

 . ذلك إلى وما  التبرید،  على الطلب لتلبیة المتجددة  الطاقة واستخدام والتظلیل، ،المباني وعزل الطاقة،
  من المواد التدریجي  التخلص
 الأوزون  لطبقة المستنفدة

  استیراد وكذلكمنھا،  كبیرة كمیات وتدمیر وتصدیرھا الأوزون وتصنیعھا  لطبقة المستنفدة المواد  معالجة استیراد
وإدارتھا عند انتھاء   صیانةال اتخدمتوفیر و ھاوتركیب ھاوتصدیر ھاوتصنیع والأنظمة التي تعمل بتلك المواد المعدات 

 عمر الافتراضي. ال
  للمركبات  التدریجي التخفیض

 الھیدروفلوروكربونیة
  كما منھا، كبیرة  كمیات وتدمیر واستخلاصھا وتصدیرھا وتصنیعھا یةالھیدروفلوروكربون استیراد مركبات   معالجة

  وتركیبھا وتصدیرھا التي تحتوي أو تعتمد على تلك المركبات وتصنیعھا استیراد المعدات والنظم  في التطرق یتم
 . إدارتھا عند انتھاء عمرھا الافتراضي وصیانتھا وخدمتھا

 .الھواء وتكییف التبرید قطاع في الطبیعیة مواد التبرید واستخدام إنتاج  معالجة الطبیعیة  استخدام مواد التبرید تعزیز

 

  معلومات  تعزیز  خلال  من  المثال،   سبیل  على(الشھادات    وإصدار  علیھ  والتدریب  قدراتھ  وبناء  بالتبرید المستدام  الوعي  مستوى  رفع  في  النظر  سیتم
  وبناء   ، شھادات ال  ومنح   الفنیین  تدریب  متطلبات   وتحدید  المختلفة،   المستھدفة  للمجموعات   المعلومات  وتوفیر  ، ووضع بطاقات التعریف   المستھلك، 

  ). ذلك إلى وما الصلة،  ذات والسلطات المخططین قدرات
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  الرئیسیة والتوصیات  النتائج ملخص .4
ً   وأحرزت  2020 شباط  من  الخامس  في  كیغالي  تعدیل على  اللبنانیة   الحكومة  صادقت   وتنفیذ  مونتریال  ببروتوكول   المتعلقة  بالتزاماتھا الوفاء  في   تقدما

  أدوات  تحلیل   تم  التنظیمي،   وفیما یتعلق بالتحلیل.  والمعاییر  القواعد  مثل   الصلة   ذات   الأخرى   العامة  السیاسة  وأدوات  والقوانین  البرامج  من  العدید
المركبات    من  التدریجي  التخلص  نحو  الرئیسیة  القصور  وأوجھ  القوة  نقاط  لتحدید  لبنان  في  الھواء  وتكییف  التبرید   قطاع  تحكم  التي  العامة  السیاسة

 .التبرید  على الطلب وتقلیل الطبیعیةمواد التبرید  باستخدام الھیدروفلوروكربونیة

المركبات  (  ج  الملحق  من  الأولى  المجموعة  لمواد  المعدل  المراقبة  لجدول  للامتثال  مرحلیًا  نھجًا  تبنىوی   الدولیة،   بالتزاماتھ  الوفاء  على  لبنان  یعملو
  2011(  الھیدروكلوروفلوروكربونیة   المركبات  من  التدریجي   التخلص   إدارة   خطة  من  الأولى   المرحلة  أنشطة   واستكمال  ، )الھیدروكلوروفلوروكربونیة

  في  المركبات الھیدروكلوروفلوروكربونیة استھلاك انخفاض في الجھود ھذه  ساھمت وقد. 2015  عام قبل -الصناعیة  بالمرحلة المتعلقة ) 2015 إلى
  عام   فيالھیدروكلوروفلوروكربونیة    المركبات  من  التدریجي  التخلص  إدارة  خطة  من)  2025  إلى  2016(  الثانیة  المرحلة  على  الموافقة  تمتو .  دالبلا

  السیاسات   من  العدید  وضع   تم  ذلك،  على   علاوةو.  ذات الصلة  ات الصیانةخدم  وقطاع   الھواء  وتكییف   التبرید  صناعات   على  تركزالتي  و  ،2016
  المساھمات   أیضًا  ت الدولةنشر  كما).  2021(  خطة التبرید الوطنیةو)  2020- 2016(  الثانیةالطاقة    لكفاءة  الوطنیة  العمل  خطة  مثل  الأخرى  الوطنیة
  ومع.  التنفیذ  قید   أو   بنجاح  الوطنیة   الخطط   ھذه  معظم  تنفیذ  تم وقد.  الانبعاثات لخفض  جدیدة  التزامات   فضلاً عن 2021 عام  في محدثة  وطنیًا  المحددة 

 . التنفیذ  أمام  رئیسیًا  عائقًا یمثل  التمویل  نقص  أن یبدو  ذلك، 

  على   –  شمل تو  ؛البیئة  وحمایة  الطاقة  كفاءة  وتعزز  للأوزون  المستنفدة  المواد   من  التدریجي   التخلص  تحكم  التي  القوانین  من  العدید  ووضعت الدولة 
  ترخیص  نظامیوضح و  المواد  استیراد  ینظم  الذي   2016/ 3277 رقم والمرسوم  النفایات  لإدارة  الإطاريوالقانون  البیئة حمایة   قانون  –  المثال سبیل 

  في  ذلك  ویرجع  ةنظم الأو  القوانین  ھذه  یواجھ  الذي  الرئیسي  التحدي  ھو التنفیذ    عدم  یعدو.  وتعدیلاتھ  مونتریال  بروتوكول  في  المدرجین  المستوردین
  البحوث   معھد  مثل  الكیانات  بعض  تمتلك  المثال،   سبیل  علىف.  السلطات  فرض  موارد  ندرة  وكذلك  النھائیین  المستخدمین  بین  الوعي  نقص  إلى  الغالب

غیرھا من المؤسسات    تفتقر  بینما  ، القوانین  بموجب  علیھا  المصدق  الأخرى  الاختبارات  وأنواع  المعدات  سلامة  لاختبار  الاختصاصات  (IRI)  الصناعیة
 . الجمارك مكاتب مثلالمطلوبة  البرامج أو  إلى النظام

  مصابیح   على  الإلزامیة  المعاییروتقتصر  .  الطاقة  اتبطاقو  الدنیا  الطاقة  داءأ  معاییر  من حیث  والتنفیذ  التطویر  من  مختلفة  مرحلة  في  لبنان  ملعیو
  سبلیت تكییف الھواء    أجھزةو  للثلاجاتالدنیا    الطاقة  أداء  معاییر  تطویر  جريی و.  الشمسیة  الطاقةالتي تعمل ب  المیاه  وسخانات  المدمجة  الفلورسنت 
إذ تركز تلك  الحراریة  والمضخات .  المستدام  والتبرید  الطبیعیة  مواد التبریدل  محددة  استخدامات  من  بدلاً   الأنظمة،   أداء  على  الغالب  في  المعاییر؛ 

  إلى   المعیار  ترجمة  یجبو.  طوعیة  كمعاییر  أساسي  بشكل  إذ تصدر  المعاییر  على وضع  (LIBNOR)مؤسسة المقاییس والمواصفات اللبنانیة  وعملت  
  ھذه   تتطلبو).  القضائیة  والشرطة  والتفتیش  المراقبة(  المنفذة  الجھات  أیضًا   المرسوم  ھذا  یحدد  ، على أنإلزامي  بشكل  تطبیقھ  یتم  حكومي  مرسوم
  فھمھم   لزیادة  النھائیین  المستخدمین  بین   الوعي  زیادة  إلى  أیضًا  حاجة  وثمة.  المعنیة  الكیانات  جمیع  عبر  القدرات  وبناء  المھارات  تطویر  العملیة

 . بالسلامة المتعلقة  مخاوفھم تخطّیھمل  /على لتغلبّھم وتحدیدًا  الطبیعیة،مواد التبرید  لاستخدام

  رقیة ھذا ت  القدرة على  دالبلا  تمتلك  ذلك  ومع  والتزاماتھ،   لبروتوكول مونتریال  للامتثال  الوطنیة  الخطط  من  العدید  تنفیذ  في  نجحت الدولة  عام  بشكلو
 . المصلحة أصحاب  مجموعات لمختلف  القدرات بناء  وبرامج التمویل وتوافر الإنفاذب ةتعلقالم  تحدیاتال  ةواجھ مو المحقق النجاح

  واستخدام   المستدام  التبرید  نحو  الانتقال  توجھ  التي  السیاسة  أطر  إعداد  لدعم  الرئیسیة  العامة  السیاسة  توصیات  بعض  استنباط  تم   التحلیل،   ھذا  على  بناءً و
 . الطبیعیةمواد التبرید 

 تعدیل وتحدیث وتنفیذ خطة التبرید الوطنیة -1
دراسة  من    (NCP)الخطة   تكونوت خطة التبرید الوطنیة للبنان وثیقة متكاملة مرتبطة باستراتیجیات المناخ والطاقة والتنمیة الاقتصادیة.  تمثل  

، وھو نھج  والبطاقاتأداء الطاقة  معاییر  ل الخطة لائحة قترح  تالأداء. كما  الجوانب المتعلقة بالأجھزة وخصائصھا الفنیة وإجمالي    لفھم  السوق
خارطة طریق للانتقال إلى  تنفیذ  و   البطاقاتو  معاییر أداء الطاقة الدنیا لائحة تطبیق نظام  الأجھزة الموفرة للطاقة من خلال    إدخاللدعم  مویلي  ت

الطبیعیة  مواد التبرید  خطوات لفرض وتنفیذ استخدام    التبرید  . ومع ذلك، لا تتضمن خطة2050حیاد الكربون في قطاع التبرید بحلول عام  
 .في أنظمة التبرید وتكییف الھواء الفعالة 

 والمراسیم ذات الصلة  الطاقة على الحفاظ قانون -2

ة،  یھدف قانون الحفاظ على الطاقة إلى ترسیخ مفاھیم ترشید استھلاك الطاقة وكفاءة الطاقة في جمیع القطاعات (المباني، المعدات الكھربائی
النقل، ...). ویؤكد مشروع القانون ھذا على ضرورة اعتماد مراجعة استھلاك الطاقة في قطاع المباني، وكذلك اعتماد البطاقات والمعاییر  

 نیا لاستھلاك الطاقة (معاییر أداء الطاقة الدنیا) لجمیع المعدات والآلات المستھلكة للطاقة. الد

.  التبرید   لأنظمة    (MEPS)  الدنیا   الطاقة   أداء   معاییر  ذلك  في  بما  الدولة  في   الطاقة   كفاءة  قطاعات  لجمیع  مظلة  الطاقة   على   الحفاظ   قانونویعُتبر  
 . اللبناني  النواب مجلس قبل  من إقراره فور القانون  ھذاتطبیق    مراسیم ولابدُ من اعتماد
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 المفلورة  للغازات  الوطنیة اللائحة -3

  الاتحاد  من  المكتسبة  الخبرة  إلى  استنادًا  المفلورة  الغازات  بشأن  وطنیة  تشریعات   بصیاغة  الأخرى  المعنیة  والوزارات  البیئة  وزارة  ستقوم
  قد یمثل  أو  للأوزون  المستنفدة  المواد  بشأن  الحالي  نطاق التشریع المفلورة  بالغازات الخاص  التشریع  یوسع  أن  ویمكن.  أخرى   ودول  الأوروبي

  الوزارات  ذلك  في بما  المعنیین،  المصلحة   أصحاب   مع   مشاورات  إجراء  المتوقع ومن).  الجانبي التشریع  إلى  بالإضافة  ربما(  بذاتھ   قائمًا  قانوناً 
  وستنفذ . المحتملة والتدابیر الأھداف   لمناقشة الآخرین والخبراء   والجمعیات ) المعنیة القطاعات جمیع( والصناعیة  الحكومیة   والجھات الأخرى
  وتشمل .  المناخیة  الأھداف  مثل  الوطنیة،   الاستراتیجیات  ضوء  في   تجاوزھا  وزوكذلك یج  كیغالي  تعدیل في  الواردة  الالتزامات  الوطنیة  القواعد
 : التالیة الثلاث  الفئات التدابیر

 مخطط الاعتماد الوطني لفنیي التبرید وتكییف الھواء  -4
إلى  و ذا أھمیة رئیسیة للانتقال  الھواء  التبرید وتكییف  بدائل ذات قدرة منخفضة على إحداث الاحترار  استخدام  یعتبر تأھیل واعتماد فنیي 

لا سیما فیما یتعلق بالاستخدام الآمن لمواد التبرید القابلة للاشتعال والسامة وعالیة الضغط  والعالمي كما ھو مطلوب بموجب تعدیل كیغالي  
التسرب والتوثیق  مكافحة  یجب أن تفي برامج التدریب بالحد الأدنى من المتطلبات لمعالجة خفض انبعاثات الغازات المفلورة وو لطبیعیة).  (ا

ر  للحصول على الشھادة، یجب على الفنیین اجتیاز اختباوالقابلة للاشتعال).  مواد التبرید  البدیلة (بما في ذلك    مواد التبریدوالتعامل الآمن مع  
الوطنیة للمواد    الأنظمة الوطنیة للغازات المفلورة و / أو    لأنظمةیمكن تحدید متطلبات الاعتماد من خلال  والحد الأدنى من المؤھلات.    یثبت 

 الطبیعیة). مواد التبرید المستنفدة للأوزون وینبغي أن تتعلق أیضًا ببدائل كل من المواد المستنفدة للأوزون والغازات المفلورة (مثل 

 بناء وقوانین ال  معاییر أداء الطاقة الدنیا التي تشمل دعم تطویر المراسیم  -5

مشروع قانون الحفاظ على   تنفیذ  في إطار للمعدات وإضافة التحدیثات على قانون البناء اللبناني الدنیامعاییر أداء الطاقة تطویر من المقرر 
إذا لزم الأمر.  خطة التبرید الوطنیة اللبنانیةفي  نظمة التبرید وتكییف الھواء لأ  معاییر أداء الطاقة الدنیایجب مراجعة وتحدیث نظام والطاقة. 

لا تعالج بشكل   معاییر أداء الطاقة الدنیا، تم التوصل إلى أن خطة التبرید الوطنیة بھ في  الموصي معاییر أداء الطاقة الدنیا استنادًا إلى و
)  دنیامعاییر أداء الطاقة الأو اعتماد معاییر جدیدة ( شرح المھممن فلذلك و ؛ للتبرید التجاري   معاییر أداء الطاقة الدنیاو البطاقات خاص وضع 

البدائل ذات القدرة المنخفضة على   استخدام  القطاعات التجاریة والمنزلیة لتعزیز الانتقال إلى عبرالمختلفة التبرید وتكییف الھواء لتطبیقات  
 الموفرة للطاقة.التبرید وتكییف الھواء إحداث الاحترار العالمي واستخدام أجھزة 

لا  و. ي القائمةنا لمبل الطلب على التبرید خاصةً بالنسبة  خفض في التوسع  مباني حیث یمكن یجب أیضًا الانتباه إلى كفاءة الطاقة في الو
 كفاءة الطاقة لمعدات التدفئة والتبرید.  نصًا عنیتضمن قانون البناء اللبناني 

 العمر الافتراضي  عند نھایة الھواء وتكییف التبرید معداتالتخلص من    إدارة -6

  یعمل  أنھالصناعیة    البحوث  معھد  ذكر  ذلك،   ومع.  لبنان  في  التبرید  ومواد  الأجھزة  نفایات  وإدارة  لاستعادةتشغیل شاملة    لا تطُبق إجراءات
 یمكن   ولكن.  متنقلة  تكییف  أنظمة  التي تصدر عن  المركبات الھیدروكلوروفلوروكربونیة  نقاء   درجة  تحدید   مثل  الكشف  أنظمة  بعض  بتشغیل 

  التبرید   موادل  اللاحقة  معالجةالو   الاستعادةقصر أعمال   التي تشمل  القانونیة  المتطلبات  وضع   النفایات  لإدارة التشغیلیة  الإستراتیجیة   تتضمن  أن
 . المعتمدین الھواء   وتكییف التبرید  فنیي أي ،فقط معتمدین موظفین على

  

 : الاحتیاجات لخدمةالھیدروفلوروكربونیة  المركبات استھلاك تدابیر
 والإصلاح  الصیانة قواعدالالتزام بو السجلات  وحفظ إجراء الفحوصات خلال  من التسرب مكافحة: الاحتواء 
  الافتراضي العمر نھایة  عندالتبرید  ومواد  الأجھزة معالجةو ؛ الافتراضي العمر نھایة وعند الصیانة أثناء الاسترداد   
 التحدیثي   التعدیل  كان   إذا  العالمي،  الاحترار  إحداث  على  ةالمرتفع  قدرةال  ذات  معینة  دیبرواد تبم  ةالمتعلق  الصیانة  خدمة  حظر  لاحتما  

 . ممكنًا الحالیة للمعدات
 : الجدیدة والمعدات المنتجات فيالھیدروفلوروكربونیة   المركبات استھلاك معالجة تدابیر
 الحصص   لتوزیع  الصلة  ذات  والقواعد  الھیدروفلوروكربونیة  المركباتمن    التدریجي  صل للتخ   الحصص  تخصیصو  الترخیص  

 . إلخ والتجارة، 
 إحداث   على  منخفضة   قدرة  ذات  بدائل  توافر  حالة  في  والمعدات  المنتجات  بعض  في  الھیدروفلوروكربونیة  المركبات  استخدام  حظر  

  ورغاوي  السیارات  في   المتنقل   الھواء  وتكییف   الصغیرة  التجاریة  التبرید  ووحدات  المنزلي   التبرید  المثال  سبیل   على:  العالمي  الاحترار
 . إلخ الأیروسول،  وبخاخات العزل
 :التدابیر الشاملة

 لیس للأجھزة السكنیة والتجاریة  ول التزام مشغلي المعدات بتقدیم سجلات المعدات إلى السلطات (من خلال أداة إبلاغ إلكترونیة؛  احتما
 الأكبر)التبرید وتكییف الھواء  الصغیرة ولكن لمعدات 

 یشمل أیضًا    قدیجب أن یتعلق بالغازات المفلورة ولكن  ولمتطلبات،  التدریب المحتمل واعتماد الفنیین: الالتزام بتلبیة الحد الأدنى من ا
 مناسب بشكل رئیسي للتبرید وتكییف الھواء (الثابت والمتنقل) ولكن أیضًا لقطاع الحمایة من الحرائق. وھو أمر  بدائل الغاز المفلور.  
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 ) الطلب عند( اوطنیً   المحددة المساھمات دعم -7
  التبرید  أن  حین  فيو  .الدفیئة   غازات  انبعاثاتیتعلق ب   مشروطًا  ھدفًا  2021  نیسان  في  الدولة  نشرتھا  التي  وطنیًا  المحددة  المساھمات  تضمن
  بالنسبة   أما.  التبرید   بقطاع  مباشرة  المتعلقة  الأغراض  تشمل  لا  الأھداف   أن  إلا  البناء،   قطاع  في  استھلاكًا  الاستخدامات  أكثر  ھما  الرطوبة  وإزالة

 . فقط النیتروز وأكسید والمیثان الكربون أكسید ثاني وطنیًا المحددة  المساھمات  عالجت فقد  الدفیئة،  لغازات

)  البناء  قطاع  في(  الحرارة  على  الطلب  من٪  11و  شرط  أو  قید  دون)  الكھرباء  على  الطلب  أي(  الطاقة  على  الطلب  من٪  18  بتولید  لبنان  یلتزم
  على  الطلب   أي (  الطاقة  على   الطلب  من٪  30  تولید  بشرط  لبنان  یلتزم  ذلك،   على   علاوةو.  2030  عام  في   المتجددة  الطاقة   مصادر  من

الدولة    زملتت  أخرى،  ناحیة  منو.  2030  عام  في   المتجددة  الطاقة  مصادر  من)  البناء  قطاع   في(  الحرارة  على   الطلب  من٪  16.5و)  الكھرباء
  سیناریو   بموجببالطلب   مقارنةً   2030 عام   في الطاقة  كفاءة   تدابیر اتخاذ    خلال   من٪  3  بنسبة  مشروط  غیر   بشكل   الطاقة   على   الطلب   بخفض 

 . معینة ظروف ظل  في٪ 10 إلى الرقم ھذا یصل قد و. نموذج العمل المعتاد

 یة والتوع نشطةالأ: المرافقة بیراالتد -8

  العام   القطاعین  من  المعنیین  المصلحة  أصحاب  مع  والتواصل  الطبیعیة   التبریدمواد    حول  التوعیة  أنشطة  أساسي  بشكلوتشمل تلك التدابیر  
  حاجة   وثمة .  التقلیدیة   مواد التبرید  من  والتخلص  المستدام  التبرید تقنیات مثل  حاسمة   موضوعات  یةوالتوع  نشطة الأ تشمل أن  یجبو.  والخاص

 .المباني  في  داء الأ   ولتحسین  الطاقة  ھلاكاست  في   العالیة   الكفاءة  ذات   التبرید  أجھزة  على  الطلب   زیادةبھدف    المستھلك   توعیة  أنشطةقامة  لإ  أیضًا 
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  التحلیل التنظیمي .5

 البروتوكولات والالتزامات الدولیة .5.1
نھجاً مرحلیاً للامتثال لجدول مراقبة معدل استھلاك    دولةلا   تتبنىبھ،    المدرجة  الالتزاماتیعد لبنان إحدى أطراف بروتوكول مونتریال. وتماشیاً مع  

) 2015إلى    2011مركبات المجموعة الأولى في المرفق ج (المركبات الھیدروكلوروفلوروكربونیة). وتم الانتھاء من أنشطة المرحلة الأولى (من  
تخلص التدریجي من تلك المركبات في مجال الصناعة قبل  من خطة إدارة التخلص التدریجي من المركبات الھیدروكلوروفلوروكربونیة المتعلقة بال

  2016في البلد. كما تم الموافقة على المرحلة الثانیة (من  فلوروكربونیة  مما ساھم في انخفاض استھلاك المركبات الھیدروكلور  2015  كانون الثاني  1
  3واء وقطاع خدمة التبرید وتكییف الھواء. ویوضح الشكل  والتي تركز على صناعات التبرید وتكییف الھ  2016) من الخطة في عام  2025إلى  

 . 2020و  2015المستھلكة بأطنان بدالة استنفاد الأوزون بین عامي فلوروكربونیة كمیة المركبات الھیدروكلور

 
 ) 2021، المصدر: (برنامج الأمم المتحدة للبیئة 4استھلاك لبنان من المركبات الھیدروكلورفلوروكربونیة 3الشكل 

 
.  2020شباط    5وصادقت علیھ في    2019/ 119بموجب القانون    2019  ذارآ   29وافقت الحكومة اللبنانیة على الانضمام إلى تعدیل كیغالي في  و

 : وبموجب التعدیل، التزم لبنان بالخفض التدریجي للمركبات الھیدروكلورفلوروكربونیة وفقاً للجدول الزمني التالي

 2028-2024 وفق الاستھلاك : 

 2034-2029 10: خفض بنسبة ٪ 

 2039-2035 30: خفض بنسبة ٪ 

 2040-204450 : خفض بنسبة ٪ 

 2045  80: خفض بنسبة ٪ 

 
 

 https://ozone.unep.org/countries/profile/lbnالمصدر:  4
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وتم إیداع صق التصدیق لدى الأمم    2019  آذاز   6في  یھا  صادق البرلمان اللبناني عل إذ  , 2016  نیسان  22اتفاقیة باریس في  على    ت الدولة وقعو
انبعاثات غازات الاحتباس  حیث التزم بزیادة نسبة خفض    2020. وقام لبنان بتحدیث مساھماتھ المحددة وطنیاً في عام  2020  شباط  5المتحدة في  

كما زاد من معدلات خفض انبعاثات غازات الدفیئة بشكل  ،  ٪ عند اتباع سیناریو استكمال العمل المعتاد 20٪ إلى  15الحراري دون قید أو شرط من  
من الطلب على الكھرباء دون قید  ٪  18٪ عند اتباع سیناریو استكمال العمل المعتاد. علاوة على ذلك، یلتزم لبنان بتولید  31٪ إلى  30مشروط من  

 )2020(وزارة البیئة   2030.5٪ من الطلب على التدفئة في قطاع البناء من مصادر متجددة بحلول عام 11أو شرط و

 : الحالة وجوانب التطبیق. لبروتوكولات والالتزامات الدولیةا  إلى سیتطرق التحلیل في أول مجموعتین من الجوانبو

 ت الدولیة البروتوكولا 5الجدول 
 

 أداة السیاسة / الالتزام / البروتوكول 
 

 جوانب التحلیل 

 الامتثال والتطبیق  الحالة  

 مطبق  بروتوكول مونتریال 

ینفذ لبنان بصفتھ عضوًا في بروتوكول مونتریال  
مشروعي التخلص التدریجي من المركبات  

الھیدروكلوروفلوروكربونیة والمركبات  
 الھیدروفلوروكربونیة.

 مصدق علیھ تعدیل كیغالي والتصدیق علیھ
-119الانضمام تعدیل كیغالي بموجب القانون 

: تم الموافقة على انضمام الحكومة إلى 2019
 تعدیل كیغالي على بروتوكول مونتریال

 
والطاقة وكذلك من الصندوق متعدد الأطراف للوفاء بالتزاماتھ المنصوص علیھا  تلقى لبنان مساعدة مالیة من كیانات مختلفة لتنفیذ تدابیر كفاءة البیئة  

ن. وتتاح  في بروتوكول مونتریال وتعدیلاتھ. ویقع على عاتق وحدة الأوزون الوطنیة مسؤولیة مراقبة وتنفیذ جمیع أنشطة بروتوكول مونتریال في لبنا
 وق المناخ الأخضر مما یعزز ملكیة الدولة وقدرتھا على الحصول التمویل من الصندوق. أنواع أخرى من التمویلات مثل تمویل برنامج جاھزیة صند

ملیون دولار أمریكي بأسعار معقولة للشركات الصناعیة متاحًا حتى وقت    15كان مشروع الحد من التلوث البیئي بلبنان الذي یوفر قرضًا بقیمة  
من خلال البنك الدولي للإنشاء والتعمیر. وقد تم دمج الصنادیق الدولیة   2022 كانون الأولفي  ینتھيالبنك الدولي ھذا القرض الذي  قریب. ومول 

وبي والوكالة  الأخرى التابعة لمختلف الجھات في إطار آلیة التمویل الوطنیة لتدابیر كفاءة الطاقة الطاقة المتجددة والتي شملت بنك الاستثمار الأور
 ) الأمم المتحدة الإنمائي، بدون تاریخالفرنسیة للتنمیة. (برنامج 

 دولیةالبرامج الو / أو   ةدولیالع  یرامشال  6الجدول 

 دولیةالبرامج الو / أو  ةدولیالع یرامشال

 جوانب التحلیل 

 الامتثال والتطبیق  الحالة  

التخلص التدریجي من المركبات  
 الكلوروفلوروكربونیة والھالونات وبرومید المیثیل

 2010تم التطبیق في  مكتمل 

خطة إدارة التخلص التدریجي المرحلة الأولى من 
 من المركبات الھیدروكلوروفلوروكربونیة

 (2011-2015) 

  73.5٪ من خط الأساس (10تخفیض بنسبة ال مكتملة 
 استنفاد الأوزون)طن بدالة 

خطة إدارة التخلص التدریجي المرحلة الثانیة من 
 من المركبات الھیدروكلوروفلوروكربونیة 

(2016-2025) 

 ٪ من خط الأساس 50تخفیض بنسبة ال جاري التنفیذ
 طن بدالة استنفاد الأوزون) 73.5(

 2040عام بحلول  قید الأعداد الخفض التدریجي للمركبات الھیدروفلوروكربونیة 
عن البیانات  والإبلاغمراجعة أنظمة الترخیص  مكتملة  كیغالي لتنفیذ تعدیل الأنشطة التمكینیة 

 الخاصة بالمركبات الھیدروفلوروكربونیة
 إعداد خطة التبرید الوطنیة مكتمل  برنامج كیغالي المعني بكفاءة التبرید

، واكتملت المرحلة الأولى  2010المركبات الكلوروفلوروكربونیة والھالونات وبرومید المیثیل في عام  تم الانتھاء من عملیة التخلص التدریجي من  
التي ھدفت لتحقیق تخفیض بنسبة    2015من المرحلة الأولى من خطة إدارة التخلص التدریجي من المركبات الھیدروكلوروفلوروكربونیة في عام  

٪ من خط  50بدالة استنفاد الأوزون، بینما ھدفت المرحلة الثانیة من الخطة إلى تحقیق خفض بنسبة    طن  73.5٪ من خط أساس الاستھلاك البالغ  10
بحلول عام   الاستھلاك  2020الأساس  بلغ  الواقع،  استنفاد الأوزون في عام    55. وفي  بدالة  یعادل    2017طن  ما  أساس  74.8وھو  ٪ من خط 

 ) 2019الاستھلاك. (حیدر 

 
 

 المحدثة  2020المساھمة المحددة وطنیاً في لبنان، نسخة عام    5
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كینیة لتنفیذ تعدیل كیغالي، حددت ونشرت وزارة البیئة ووحدة الأوزون الوطنیة الخطوات التالیة بما في ذلك خطة التبرید  أما بالنسبة للأنشطة التم
  52.58عند    2018الوطنیة للبنان. ووفقًا لتلك الخطة، حددت الحكومة اللبنانیة بالفعل حصص استیراد المركبات الھیدروكلوروفلوروكربونیة لعام  

بروتوكول مونتریال وحد الاستھلاك الأقصى المسموح بھ المحدد في   فاد الأوزون، مما یقل عن أھداف مراقبة الاستھلاك المدرجة في  طن بدالة استن
 الاتفاق المبرم بین الحكومة اللبنانیة و اللجنة التنفیذیة. 

 والاستراتیجیات الوطنیة الخطط .5.2
العمل   خطط  من  العدید  لبنان  في  أصدر  الطاقة  كفاءة  وتحسین  الھیدروفلوروكربونیة  المركبات  من  التدریجي  للتخلص  الوطنیة  والاستراتیجیات 

، نشر لبنان تقریرًا محدثاً للمساھمات المحددة وطنیاً یتضمن  2021  نیسانللطاقة بما في ذلك قطاع التبرید وتكییف الھواء. وفي  المستھلكة    القطاعات
ض انبعاثات غازات الاحتباس الحراري. وفي إطار البرنامج الممول التابع لبرنامج كیغالي المعني بكفاءة التبرید، طوّرت  أھدافًا أكثر طموحًا لتخفی

تحت عنوان "إرشادات لدمج    2021أیار  التي نشرت في  خطة التبرید الوطنیة   وحدة الأوزون الوطنیة وبرنامج الأمم المتحدة الإنمائي في لبنان
2020-) لفترة  NEEAP. وتشمل السیاسات الأخرى خطة العمل الوطنیة الثانیة لكفاءة الطاقة (6السیاسات الوطنیة في لبنان"   التبرید الفعال في

معاییر  أن   لكلاً من توفیر الطاقة الأساسي والمعني بالمستخدمین النھائین. كما وضحت في الفصل الخاص بالتدابیر الأفقیة  . وتطرق تلك الخطة 2016
. كما تطرقت  2020-2016إجراءات رئیسي یجب تنفیذھا خلال الفترة   وأشارت إلى أنھاستكون أول مبادرة یتم تنفیذھا في لبنان    الدنیا  الطاقة  أداء

 .2020- 2016الخطة في إزالة الكربون من إمدادات الطاقة من خلال تطبیق خطة العمل الوطنیة للطاقة المتجددة لفترة 

 )2021المحدثة (ا المساھمات المحددة وطنیً 
ھدفًا مشروطًا لانبعاثات غازات الدفیئة. في حین أن التبرید وإزالة الرطوبة    2021  نیسان  أتضمنت المساھمات المحددة وطنیًا التي نشرتھا لبنان في  

شكل مباشر. أما بالنسبة لغازات الدفیئة،  ھما أكثر المجالات استھلاكًا للطاقة في قطاع البناء، إلا أن الأھداف المنصوص علیھا لا تشمل قطاع التبرید ب
 .فقد تطرقت المساھمات إلى ثاني أكسید الكربون والمیثان وأكسید النیتروز فقط 

٪ من الطلب على الحرارة (في قطاع البناء) من  11٪ من الطلب على الطاقة (أي الطلب على الكھرباء) دون قید أو شرط و  18التزم لبنان بتولید  
٪ من الطلب على الطاقة (أي الطلب على  30. علاوة على ذلك، التزمت الدولة بشكل مشروط بتولید  2030متجددة حتى عام  مصادر الطاقة ال

. ومن ناحیة أخرى، التزم لبنان بخفض  2030٪ من الطلب على الحرارة (في قطاع البناء) من مصادر الطاقة المتجددة حتى عام  16.5الكھرباء) و
حتى یقل عن الطلب في سیناریو العمل المعتاد.    2030٪ من خلال تنفیذ تدابیر كفاءة الطاقة حتى عام  3یر مشروط بنسبة  الطلب على الطاقة بشكل غ 
 )2020٪ في ظل ظروف معینة. (وزارة البیئة  10وستصل نسبة الخفض إلى 

 خطة التبرید الوطنیة 
انبعاثات  التبرید  خطة عالجت   سیاسات  خلال  من  أشكالھ  بجمیع  التبرید  على  الطلبالناجمة عن   للأوزون  المستنفدة  والمواد الدفیئة  غازات  الوطنیة 

  طاقة   كفاءة وزیادة الانبعاثات   لتقلیل توصیات   عدة الخطة تقترح المتاحة، ظمة والأن الحالیة   السوق حالة  على عامة  توفیر نظرة  إلى  بالإضافة .  متسقة
كما  .  الموحدة  الھواء  ومكیفات  المنزلیة  تعریف كفاءة الطاقة الملصقة على الثلاجات  بطاقات  ونظام  الدنیا  الطاقة  أداء  معاییر نظام  وخاصة  الأنظمة، 

 ) 2021  وحدة الأوزون الوطنیة. (كیغالي تعدیل  سیما ولا مونتریال،  بروتوكول لتنفیذ التحضیر لدعم توصیات  تقدم الخطة

 :یليكما  رئیسیة أجزاء  الوطنیة خمسة التبرید  خطة تتضمن

 التقنیة بشكل أفضل والخصائص الأجھزة فھم أجل من السوق دراسة. 

 الطاقة كفاءة تعریف بطاقاتو  الدنیا الطاقة أداء معاییر لتنظیم مقترح. 

 للطاقة  الموفرة  الأجھزة  استخدام لدعم تمویلي نھج 

 یساھما   أن  الطاقة  وكفاءة  للمناخ  الصدیق  للتبرید  یمكن  حیث  لبنان  في  وطنیًا  المحددة  المساھمات  فيھا  بدمج  توصیة  الوطنیة  التبرید  خطة  تتضمن  
  الدفیئة  غازات  انبعاثات  من٪  20 إلى یصل ما  أو  الكربون  أكسید  ثاني  مكافئ  من  طن  ملیون  4  إلى  یصل  بما التخفیف من الانبعاثات  جھود  في

 .لبنان  في الحالیة

 2050  عام بحلول التبرید  قطاع في الكربوني الحیاد  إلى  للانتقال طریق خارطة.  
  من  الثانیة  أطار المرحلة   ضمن المشاریع   مختلف أنشطة   التبرید  بكفاءة  المعني   كیغالي   وطنیاً، یمول برنامج  المحددة  المساھمات   تطویر إلى بالإضافة

 الخاصة:  أھدافھا الأنشطةولكل من تلك  لبنان،  في الھیدروكلوروفلوروكربونیة المركبات من التدریجي التخلص إدارة خطة

إدارة    )أ بأنشطة  مرتبطة  الطاقة  كفاءة  على  للتدریب  تصاعدیة  نماذج  تطویر  الھیدروفلوروكربونیة:  المركبات  وتجنب  الطاقة  كفاءة  تحسین 
 التخلص التدریجي من المركبات الھیدروكلوروفلوروكربونیة الحالیة والمستقبلیة في لبنان وتدعمھا. 

لتمكین الاستغناء عن المعدات غیر الفعالة: المساعدة في تطویر السیاسات والمعاییر والإطار التنظیمي المناسب لتنفیذ    تطویر معاییر التبرید )ب
 الحد الأدنى من معاییر أداء الطاقة ووضع خارطة طریق لتسریع تحول السوق في قطاعي الثلاجات وتكییف الھواء. 

  التبرید: یلزم سد الفجوة في الخبرة بمجال كفاءة الطاقة لمساعدة لبنان على تنفیذ مشاریع بروتوكول مونتریال الخطة الوطنیة لكفاءة طاقة مجال   )ج
 وخطط الإدارة مع مراعاة جوانب كفاءة الطاقة والفرص المتعلقة بالتبرید وتكییف الھواء. 

 
 
6   National Ozone Unit Lebanon, “Guidance for Integrating Efficient Cooling in National Policies in Lebanon” 
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أس المال الإضافي المحتمل وتكالیف التشغیل لتحسین كفاءة  التكالیف الإضافیة لكفاءة طاقة مجال التبرید: یھدف ھذا المشروع إلى تقییم ر  )د
 الطاقة في مجال التبرید المنزلي والتجاري.

ولا تتضمن أي منھجیة لفرض إدماج مواد التبرید   علاوة على ذلك، تركز خطة التبرید الوطنیة للبنان على كفاءة طاقة أنظمة التبرید وتكییف الھواءو
 التبرید وتكییف الھواء اللبناني.  الطبیعیة في سوق

  (NEEAP) خطة العمل الوطنیة لكفاءة الطاقة
أداء الطاقة الدنیا في نسختھا الأولى ( تتناول  التيخطة العمل الوطنیة لكفاءة الطاقة   أصدر لبنان -2016) ونسختھا الثانیة ( 2015-2011معاییر 

دابیر الأفقیة" باعتبارھا المبادرة الأولى التي یجب تنفیذھا في لبنان. وعلى الرغم من ). وتم تسلیط الضوء على تلك المعاییر في فصل "الت2020
للبناني لحفظ  عدم تطبیق معاییر أداء الطاقة الدنیا بسبب العدید من التحدیات، إلا أنھ تم اتخاذ مبادرات كجزء من خارطة الطریق اللازمة. (المركز ا

لتحدید الاحتیاجات والثغرات من أجل تمھید    2017  آذار  جمیع أصحاب المصلحة الوطنیین في  ) وعقدت ورشة عمل مخصصة مع2016الطاقة  
معاییر أداء الطاقة الدنیا وبطاقات التعریف الملصقة على المعدات في لبنان. وتضمنت المعدات التي تمت مناقشتھا   الطریق لتقدیم مقترحات تطویر

  .ھزة التلفزیون والغسالات أنظمة التبرید والتدفئة ومعدات الإضاءة وأج

"المشروع ا  البریة والبحریة في لبنان. ویھدف المشروع الأول المدعو  تنفیذ مشروعین بتمویل من الوزارة الإیطالیة للبیئة  لوطني  ویجري حالیًا 
لتدفئةتقنیات  للمضخات الحراریة في لبنان" إلى إدخال   المساحات وتولید الماء الساخن.    المضخات الحراریة على نطاق واسع في لبنان وتحدیداً 

زل،  ویتضمن المشروع بناء مختبرات فحص في لبنان وتشریع مرسوم یقضي بتركیب سخانات میاه تعمل بالطاقة الشمسیة لتولید الماء الساخن بالمنا
تبار معتمدة ومتوافقة مع المعاییر الدولیة  وإن لم یكن ذلك ممكنًا، تلتزم الحكومة اللبنانیة بتركیب تقنیات المضخات الحراریة. وستكون منشأة الاخ

 لاختبار مكیفات الھواء والأنظمة المعبأة للتبرید بالسوائل والمضخات الحراریة ذات ضواغط تعمل بالكھرباء لتدفئة وتبرید الأماكن. 

جھزة المنزلیة الإیطالیة التي تتمتع بأفضل  الذي یروج للأ  (IEEHA)أما المشروع الثاني فھو برنامج "أجھزة منزلیة إیطالیة تتمتع كفاءة الطاقة"  
حمل  تصنیف للطاقة متاح وفقًا لمخطط وضع بطاقات التعریف الأوروبي. ویمكن للمستھلكین الذین یشترون أجھزة إیطالیة ذات كفاءة طاقة عالیة ت

ه المبادرة بالاستفادة من المعلومات المولدة من  الأوروبي الاستفادة من الخصم على شرائھم. وسمحت ھذ   الاتحادبطاقات التعریف المعترف بھا في  
المعدات    المسح لتحدید أنواع الأجھزة التي تستخدمھا الأسر اللبنانیة بما في ذلك وحدات التكییف المنفصلة وغیرھا. كما ینشر المشروع الوعي حول

 ذات الكفاءة إذا كانت إیطالیة.  التي تتمتع بكفاءة الطاقة ویتضمن برنامجًا لدفع جزء من تكالیف المعدات المشتراة

العمل الوطنیة لكفاءة الطاقة الأولى ( تتناول كلاً منو   في  الطاقة  استخدام  كفاءة  قواعد  وضع) أیضًا  2020- 2016) والثانیة (2015-2011خطة 
). ومع ذلك، لم یتم الانتھاء من أي من التدابیر المتعلقة  2016-2020(خطة العمل الوطنیة لكفاءة الطاقة لفترة    المزدوج  تثبیت الجدارو  المباني 

 العمل الوطنیة لكفاءة الطاقة الثالثة.  بقانون البناء. ویجري حالیًا صیاغة خطة

  الاستنتاجات الرئیسیة لتحلیل الخطط والاستراتیجیات الوطنیة
. وتم اقتراح  یةلبنان الدولة العلیھا    تللوفاء بالالتزامات التي صادق   كییفوالاستراتیجیات الوطنیة اللبنانیة قطاع التبرید والت  بشكل عام، تدفع الخطط

تم تنفیذ معظمھا بالفعل. ومع    إذ على مر السنین  ھا  واعتمادخطة العمل الوطنیة لكفاءة الطاقة وخطة التبرید الوطنیة   العدید من السیاسات الوطنیة مثل
  .ذلك، تم تحدید نقص التمویل كعائق رئیسي أمام تطبیق السیاسات

لمصدر: المؤلف بناء على مصادر  حالة الإستراتیجیات الوطنیة الرئیسیة ذات الصلة بالتخلص التدریجي من المواد المستنفدة للأوزون وخفض الطلب على التبرید في لبنان. ا 7الجدول 
 3الرموز اللونیة، راجع الجدول  للاطلاع علىفة كما ورد في التقریر. مختل

الخطط  
والاستراتیجیات  

 الوطنیة 
 الامتثال والتطبیق   الحالة

 الجوانب الفنیة 

كفاءة طاقة  
معدات وأنظمة  
التبرید وتكییف  

الھواء  
ومضخات 

 الحرارة 

تقلیل الطلب  
 على التبرید

التخلص  
التدریجي من  

المواد  
المستنفدة 

لطبقة  
 الأوزون

التخلص التدریجي  
من المركبات  

 الھیدروفلوروكربونیة

تعزیز استخدام  
مواد التبرید  

 الطبیعیة 

المساھمات  
 المحددة وطنیاً 

ساریة، 
 ومحدثة

 مطبقة  (2021)

 
جزء من أھداف  

 كفاءة الطاقة

 
جزء من أھداف  

 غیر متاح  كفاءة الطاقة

سیتم إضافة الجانب 
إدراج تلك  بمجرد 

المواد في قوائم جرد  
غازات الدفیئة في 

 .لبنان

لیس جزءًا من  
 ات مالمساھ

خطة التبرید 
 ،الوطنیة
2021 

 
 
 
 

 ساریة
یجري الآن  

المصادقة علیھا 
 من قبل الحكومة 

 
 
 

 
كفاءة الطاقة  

 مذكور  محدد مذكورة

 
 
 
 

یتم دعم الاستعداد 
بروتوكول  لتنفیذ 

 مونتریال

بحلول عام  
سیتم  ، 2030

التحول نحو مواد  
التبرید الطبیعیة 

(منخفضة القدرة  
على إحداث  

الاحترار العالمي)  
في قطاعات تكییف 

 .الھواء الفرعیة
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خطة العمل  
الوطنیة لكفاءة 

  الطاقة
2020-2016  

 
 
 

 ساریة

 
 
 

 مطبقة 

كفاءة الطاقة  
مذكورة  

معدات  (استخدام 
ذات كفاءة طاقة  

قواعد   وتطویر
المراعیة البناء 

 لھا) 

تختلف 
الوفورات حسب  

نوع المعدات  
 والأداء

لیس  
منصوص  

 علیھ

 
 
 

 لیس منصوص علیھ 

 
 
 

لیس منصوص 
 علیھ

خطة إدارة  
التخلص  

التدریجي من  
المركبات  

الھیدروكلورو
 فلوروكربونیة 

2025-2016 

 
 

 ساریة

 
 

 مطبقة 

 
 

 غیر مذكورة
 
 

 
 

 غیر مذكور

 
 

 غیر مذكور

 
 

 غیر مذكور

 
 

 مذكورغیر 

خطة اخفض  
التدریجي  
لمركبات  

وك الھیدروفلور
 ربونیة 

 
من المخطط  

 تنفیذھا 

خفض تدریجي 
لمركبات  

الھیدروفلوروكرب 
ونیة بحلول عام  

(قید   2040
 الإعداد)

     

   الأخرى  الوطنیة والتشریعات لأنظمةوا القوانین  .5.3
 . البیئة وحمایة الطاقة وكفاءة  للأوزون المستنفدة المواد من التدریجي  التخلص  تحكم التي نظمة والأ القوانین من العدید یةلبنان ال  وضعت الدولة

 الوطنیة  الالتزامات

  السادس   في  جانیرو  دي  ریو  في  الموقعة  المناخ  تغیر  بشأن  الإطاریة  المتحدة  الأمم   اتفاقیة  إلى  ، 359/1994  القانون  بموجب  اللبنانیة،   الحكومة  انضمت
  اتفاقیة  وكذلك  119/2019  القانون  بموجب  كیغالي  تعدیل  إلى  الانضمام  على  ، 2019  آذار  29  في  اللبنانیة،   الحكومة  وافقت  كما.  1992  حزیران  من

 . 2020شباط  من الخامس في  أیضًا كیغالي  تعدیل على التصدیق تمو. 2019/ 115 القانون بموجب  باریس

 للأوزون  المستنفدة  المواد لائحة 

  بروتوكول   في   المدرجة   المحظورة  المواد  تصدیر  أو   استیراد   اعتباري  أو   طبیعي   شخص  أي   على   یحظر  ،3277/2016  رقم  المرسوم  بموجب
  سنویًا  باستیرادھا  المرخص  والكمیات  المسجلین  المستوردین  بأسماء  رسمیًا   سجلاً   سنویًا  البیئة  وزارة  تنشر  ذلك،  على  علاوةو.  وتعدیلاتھ  مونتریال

  ثلاثة   كل  الوزارة  إلى  تقریراً   یقدم  أن  مستوردبصفتھ    مسجل   اعتباري  أو   طبیعي  شخص  كل  علىو.  للأوزون  المستنفدة   المواد  إدارة  لبرنامج  وفقًا
  المواد  مراقبة   بشأن   9/2009/ 17  في  المؤرخ  2604/2009  رقم  المرسوم   تعدیل   الوزراء،   مجلس . (المرسوم  ھذا  أحكامب  العمل  تاریخ  من  أشھر

 )2016 الأوزون  لطبقة المستنفدة

 الطاقة  ترشید قانون   مشروع

  قدم كل من وزارة تو.  واعتماده  لمناقشتھ   النواب  مجلس  إلى   لھحوو  الطاقة  على  الحفاظ  قانون  على  الوزراء  مجلس  وافق  ، 2022أیار    من  الخامس   في
  في  تتوسع  التي  الإضافیة  السیاسیة  والجھود  الثانیةالطاقة    لكفاءة  الوطنیة  العمل  خطة  لتنفیذ  القانون  ھذاالطاقة ب  لحفظ  اللبناني  والمركز  والمیاه  الطاقة

  ومع .  الكھربائیة  المعدات   أنواع  جمیع   على  بطاقات الطاقة   ووضع  الدنیا  الطاقة  أداء  معاییر   بتطویر  تتعلق  مواد  ثلاث  القانون   یتضمن و .  ھذا الصدد
 : یلي  ما الرئیسیة  موادال محتویات  تتضمنو. مواده من مادة كل تنفیذ لتنظیم تنفیذیة مراسیمب  القانون ھذا تبعمن المفترض أن یُ  ذلك، 

 عن   الصادرة  الطاقة  كفاءة  بطاقات تعریف  استخدام  الطاقة  تستھلك  التي  والمركبات  والأدوات  للمعدات  صانع  أو  موزع  كل  یضمن:  18  المادة 
 . الطاقة استھلاك  مستوى  إلى تشیر   وأنھاالطاقة  لحفظ اللبناني المركز

 الطاقة    لحفظ  اللبناني  المركز  اقتراح  على  بناء  الوزیر  یصدر:  19  المادة ً ببطاقات    توسیمھا یجب  التي  والمركبات  والأدوات  المعدات  یحدد  نظاما
 . تعریف الطاقة

 بناء "   للطاقة  موفرة  غیر  اتمركبو  دواتأو  معدات  ادخال  حظرالطاقة    لحفظ  اللبناني  والمركز  المالیة  وزارة  على  الوزیر  یقترح:  20  المادة  
 . اللبنانیة  القواعد استنادًا إلى الصادرة والمواصفات للمعاییر  وفقا الطاقة لحفظ   اللبناني المركز أعدھا  لائحة  على

 . العام والقطاع  الصناعي  والقطاع المباني قطاع   كل من في الطاقة  كفاءة المقترح القانون  ھذا  یتناول ، الدنیا  الطاقة  أداء  معاییر إلى بالإضافةو

  وبالتالي  ، " المعدات "  یحدد  لا  فإنھ   ذلك،   ومع.  لبنان  في  المستوردة  للبیئة  الصدیقة  لمعداتعلى ا  الضریبیة  الإعفاءات  بشأن  2017- 167  المرسوم  نشرو
 . صحیح بشكل  لتطبیقھا تنفیذیة لقرارات  حاجة  ھناك  تزال لا
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 المتجددة   الطاقة قانون   مشروع

وعمل كل . واعتماده  لمناقشتھ البرلمان  إلى من ثم أحالھو اللامركزیة المتجددة  الطاقة قانون مشروع على 2022 آذار 23  في الوزراء وافق مجلس
  وتحدیداً   النطاق،   صغیرة  المتجددة  الطاقة  أنظمة  تركیب  لتحفیز  القانون  ھذا  إعداد  والتنمیة على  الإعمار  لإعادة  الأوروبي  والبنك  الطاقة  من وزارة

 . وغیرھا نظیر إلى  نظیر  وتطبیقات صافيال   قیاسال

 )64( الخطرة  والمواد المخلفات عن الناجم  التلوث من البیئة حمایة   قانون

  ینص   أخرى،  ناحیة   منو.  الخطرة  والمواد  الضارة   النفایات  عن  الناجم  التلوث  من  البیئة  على  الحفاظ  أھمیة  على  1988  لسنة  64  رقم  القانون  أكد
  ستخدام الا  أو   ستیراد الا  من   مقیدة  أو  محظورة  مواد  أي  لتشمل   تعدیلات  أو   إجراءات   أو   قرارات   تتخذ   البیئة  وزارة  أن  على   2009/ 3277  رقم   المرسوم

  الخطرة   والمواد  المخلفات  عن  الناجم  التلوث  من  البیئة  على  المحافظة   ، الوزراء   مجلس. (البیئة  وتحمي  العامة  المصلحة  تناسب  بطریقة  تصدیرال  أو
1988 ( 

 النفایات  دارةلإ  ي طار الإ  قانون ال

  المسؤول  قبل   من  إما   النفایات  تصریف  یتم  الخطرة،  والمواد  الضارة  النفایات  عن  الناجم  التلوث  من  البیئة  على  المحافظة:  64  القانون  من  7  للمادة  اوفقً 
  بمرسوم   فئة   كل  حسب   تصریفھا  یتم   التي  النفایات   أنواع  تحدید   یتم و.  منھا  التخلص   في   المتخصصة   الخاصة  أو   العامة   المؤسسات   قبل   من  أو  عنھا، 
  وشروطھا   النفایات  ھذه  من  التخلص  كیفیة  المرسوم  ھذا  یحددو.  والصناعة  والزراعة  الصحة  وزراء  اقتراح  على  بناءً   الوزراء  مجلس  عن  صادر

 . نیةتقال

 ). الخطرة  وغیر الخطرة(  الصلبة للنفایات المتكاملة للإدارة المؤسسي  الإطار  الصلبة  للنفایات  المتكاملة الإدارة  بشأن 2018/ 80 القانون یحددو

 ) 646/2004( البناء قانون

  مزدوج   جدار  بتثبیت   یتعلق   واحدًا  بندًا   تتضمن  فھي   ذلك،  ومع.  جوانب عملیات التشیید  تطبیقھ   ومراسیم)  646/2004(  اللبناني   البناء  قانون  یتناول 
 . ا إلزامیً  أمرًا  تنفیذه وقرارات القانون ھذا  في المزدوج الجدارولا یعُد تثبیت . واحد  جدار تثبیت  النھائي المستخدم أو المطور قرر حال في

  المستدامة   المباني فإن  القانون،  لھذا  وفقًاو. المستدام البناء نحو  ویدفع المستدامة،  المباني إلى 66 المادة  في 2019 لعام  العامة الموازنة قانون یشیرو
  المواصفات   القانون  یتناول  لاو.  بالطاقة  الخاصة  والمتطلبات  والتنظیمیة  والاجتماعیة  البیئیة  المتطلبات  مع  تتناسب  التي  تلك  ھي)  الخضراء  المباني(

 . النھائي مالمستخد حوافز  /لمطورا   حوافز /المزایا  فقط  حدد ولكنھ ، التقنیة

 الوطنیة  التشریعات لتحلیل  الرئیسیة الاستنتاجات

  ضعف   ویعُزى.  واللوائح  القوانین  من  العدید  تمریر  تم  ، الحقیقة  ھذه  من  الرغموب  ؛ السیاسیة   للظروف  لبنان  في   التشریعي  والتطور  القوانین  تخضع
  بعضوتمتلك  .  الأوقات  معظم  في  الإنفاذ  سلطة  مستوى  على  الكفاءات  والافتقار إلى  النھائیین  المستخدمین  بین   الوعي  نقص  إلى  الغالب  في  الإنفاذ

  بموجب   علیھا   المصدق  الاختبارات  من  أخرى  وأنواع  المعدات  سلامة  لاختبار  اللازمة  الكفاءات  أنواع   جمیعالصناعیة    البحوث  معھد  مثل   الكیانات
  ذات   المعدات   على   القوانین  ھذه  تطبیق  تمكینھا من ل  اللازمة   البرمجیات   أو   النظام   إلى  مارك، الج  مدیریة   مثل  محددة،   كیانات  تفتقر   ذلك،  ومع .  القوانین
 . الصلة

 3 الجدول في  موضح ھو  كما اللوني الترمیز.  الھواء وتكییف التبرید بقطاع  المتعلقة للقوانین المبدئي  التقییم 8  الجدول

 37  الجدول في  موضح ھو كما اللوني الترمیز.  الھواء  وتكییف  التبرید بقطاع  المتعلقة للقوانین المبدئي التقییم   1  الجدول

 الامتثال والتطبیق    الحالة القوانین واللوائح

 الجوانب الفنیة 

معدات التبرید  
وتكییف  
الھواء 

ومضخات  
الحرارة  

وأنظمة كفاءة 
 الطاقة

كفاءة طاقة  
معدات 

وأنظمة  
التبرید  

وتكییف  
الھواء 

ومضخات  
 الحرارة 

التخلص 
التدریجي من  

المواد 
المستنفدة لطبقة 

 الأوزون

التخلص 
التدریجي  

من 
المركبات 

الھیدروفلو 
 روكربونیة 

تعزیز استخدام  
مواد التبرید  

 الطبیعیة 

      مطبق  ساري الالتزامات الوطنیة 
 المواد لائحة

 على تناولھ تم   مطبق  ساري للأوزون  المستنفدة
   التحدید وجھ

الغازات   لائحة
       غیر متاح  المفلورة 

 
 
7Source: http://www.legallaw.ul.edu.lb/ 

http://www.legallaw.ul.edu.lb/
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 قانون مشروع
  المتجددة  الطاقة

 اللامركزیة 

 المصادقة تمت
 قبل من علیھ

  الوزراء  مجلس
  إلى ھحالتوإ

  النواب مجلس
 اللبناني

 غیر متاح  غیر متاح  غیر متاح    غیر ساري

      مطبق  ساري البیئة  حمایة قانون

  الإطاري القانون
 النفایات لإدارة

  قانون
80/2018 

  المتكاملة  الإدارة
 الصلبة للنفایات

      مطبق 

 غیر متاح  غیر متاح  غیر متاح    مطبق  ساري قانون البناء 

  المعاییر والقواعد .5.4
  في  أدناه المذكورة وتمثل المعاییر. والإنفاذ التطویر من مختلفة مراحل في وھي لبنان في الطاقة وبطاقات الدنیا الطاقة أداء إدخال كل من معاییر تم

 .الطاقة أداء من المقبول  الأدنى للحد مطبقة عتبة توجد  لا الحالي،  الوقت وفي. لبنان في الأداء اختبار معاییر 9  الجدول

المقاییس والمواصفات اللبنانیة إلى قرارات حكومیة لیتم تطبیقھا كمعاییر إلزامیة لاختبار أنظمة التبرید.  مؤسسة   لابدُ من ترجمة المعاییر التي أعدتھا 
 .وتركز المعاییر على أداء النظام فقط ولا تختص باستخدام مواد التبرید الطبیعیة

 معاییر أداء الطاقة الدنیا في لبنان: الوضع الحالي  9الجدول  

  
 أصحاب المصلحة المعنیین الحالة الحالیة نوع المعدات 

 سخانات المیاه بالطاقة الشمسیة 
 مصابیح الفلورسنت المدمجة + 

 إنفاذ معاییر إلزامیة لاختبار الأداء 
 لا یوجد حد أدنى للأداء المقبول 

 مجلس الوزراء 
 وزارة الطاقة والمیاه 

  المركز اللبناني لحفظ الطاقة
 معھد البحوث الصناعیة 

الأجھزة السكنیة، مثل الثلاجات والتلفزیون 
الكھربائیة أو الغازیة والغسالات وسخانات المیاه 

 ووحدات التكییف سبلیت والمضخات الحراریة
 + المحركات الكھربائیة
 + المحولات الكھربائیة 

معاییر أداء الطاقة الدنیا كمعاییر طوعیة   سریان
لاختبار أداء أجھزة التكییف الكھربائیة 

 .وحدات التبریدوالوالمضخات الحراریة 
 لأجھزة الفعالة تعزز البرامج التطوعیة استخدام ا

 وزارة الطاقة والمیاه 
 المركز اللبناني لحفظ الطاقة  

  مؤسسة المقاییس والمواصفات اللبنانیة
 الإیطالیة وزارة البیئة

  معھد البحوث الصناعیة
 المدیریة العامة للتخطیط العمراني

 وزارة البیئة 
 مركز وشبكة تكنولوجیا المناخ 

وأجھزة التكییف (جمیع  التركیز على مواد التبرید 
 الأنواع) 

 تطویر معاییر أداء الطاقة الدنیا
لا توجد برامج تطوعیة تشجع على استخدام 

 أجھزة التكییف ذات الكفاءة العالیة 

 وزارة الطاقة والمیاه 
 وزارة البیئة 

 المركز اللبناني لحفظ الطاقة  
  معھد البحوث الصناعیة
  وحدة الأوزون الوطنیة

 الجمارك اللبنانیة مصلحة 
 ھیئة تسجیل السیارات 

 اتحاد دولي ومحلي ممّول من مبادرة كیغالي 
 مؤسسة المقاییس والمواصفات اللبنانیة 

 المصنعون والمجمعون 
 بائعي أنظمة تكییف الھواء والتبرید

 نقابة المھندسین والمعماریین
 شركات الخدمة 
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. ومع ذلك، فإن ھذه  التبرید وتكییف الھواء لعدید من المعاییر المتعلقة باختبار أداء أنظمة  ل  اعتماد مؤسسة المقاییس والمواصفات اللبنانیةوبالرغم من  
وان  تصمیم مرافق الاختبار في إطار مشروع بعنعلى  حالیًا    (LCEC)  عمل المركز اللبناني لحفظ الطاقة یوالمعاییر طوعیة بشكل أساسي حتى الآن.  

المعاییر الإلزامیة على مصابیح الفلورسنت  وتقتصر  مول من وزارة البیئة والأراضي والبحر الإیطالیة.  "مشروع المضخات الحراریة الوطنیة" المُ 
 بالطاقة الشمسیة. التي تعمل  المدمجة وسخانات المیاه 

الطاقة المواد المتعلقة  و المعدات    معاییر أداء الطاقة الدنیاو  البطاقاتبوضع  بالإضافة إلى ذلك، یتضمن مشروع قانون الحفاظ على  أنواع  لجمیع 
 أدائھا السنوي.  لتسجیلللمباني   بطاقات تعریف الطاقةنظام وضع    إعدادیشیر مشروع القانون ھذا أیضًا إلى الحاجة إلى كما الكھربائیة. 

معاییر أداء الطاقة  بشكل أساسي. ومع ذلك، لم یتم تطویر    البطاقاتذات    المستوردة  اللبناني بالفعل على المعدات  تكییف الھواء والتبریدیشتمل سوق  و
 الرغم من طرح العدید من الإجراءات ذات الصلة مؤخرًا في خطة التبرید الوطنیة. الدنیا ب

) في سیاق مشروع "بناء القدرات لاعتماد وتطبیق المعاییر  TSBL 2005(المعیار الحراري للمباني في لبنان    استحُدث،  ء فیما یتعلق بمعاییر البناو
، ویتم تنفیذه تحت إشراف المدیریة  على إدارتھ برنامج الأمم المتحدة الإنمائي  عمل  ، ویتمویل المشروع   مرفق البیئة العالمیة  وتولىالحراریة للمباني".  

معاییر حراریة للمباني    إرساءویھدف إلى    يالمناخ  العملیندرج المشروع ضمن مجال  و  العامة للتخطیط العمراني وزارة الأشغال العامة والنقل.
لا تعكس التعریف    TSBL 2005وتمكین اعتمادھا وتطبیقھا من خلال بناء القدرات ونشر المعلومات. وتجدر الإشارة إلى أن كلمة المعیار في  

 TSBLالمقاییس والمواصفات اللبنانیة؛ إذ یعتبر المعیار الحراري للمباني في لبنان (  مؤسسة  وضعتھاالتقلیدي للمعیار ولا ترتبط بالمعاییر التي  
 مباني ذات كفاءة في استخدام الطاقة.  إنشاءیتضمن مجموعة من التوصیات للراغبین في   اتقریرً )  2005

المباني المستدامة.  ب  خاصمعیار    وضع لواصفات اللبنانیة  مؤسسة المقاییس والم، تم إنشاء لجنة فنیة في  وعملاً بالخطة العمل الوطنیة لكفاءة الطاقة 
نشر ھذا المعیار كمعیار طوعي،  سیُ و.  والدلائل الإرشادیةالمبادئ والمتطلبات    -  للمباني  قید الإعداد، وسیكون بعنوان: الأداء البیئيحالیًا  المعیار  وھذا  
 المصلحة اللبنانیین ذلك. ثم یمكن تحویلھ إلى معیار إلزامي إذا طلب أي من أصحاب  ومن 

 الاستنتاجات الرئیسیة لتحلیل المعاییر والقواعد 

ات المنفذة (المراقبة  جھ. كما یتطلب تحدید الفي الوقت الحاليساري    الغیرالقانوني  الإطار    تطویر وتحدیدمعاییر أداء الطاقة الدنیا    إرساءیتطلب  
مؤسسة المقاییس والمواصفات اللبنانیة  تمتلك  و المعنیة.    الجھات جمیع  لارات وبناء القدرات  والتفتیش والشرطة القضائیة) بالإضافة إلى تنمیة المھ

  ثم تصبح إلزامیة ومن  یجب أولاً اقتراح المعاییر على أنھا طوعیة لاختبار السوق  وكذلك  واقتراح معاییر جدیدة.    لوضعجمیع الكفاءات اللازمة  
لمنتجات  ل  سیظل لمستخدم النھائي أو المستورد أو بائع التجزئة، فحال إتاحة خیار المعیار الطوعي ل  ي، فلتجربةل   ووفقًا.  للوصول إلى أفضل النتائج

 دائم في السوق.حضور منخفضة الجودة 

 ملخص تقییم المعاییر والقواعد ذات الصلة بقطاعي التبرید وتكییف الھواء وفئات المباني   2   الجدول

معاییر  ال
 والقواعد 

 الامتثال والتطبیق    الحالة

 الجوانب الفنیة 

  التبرید معدات
 وتكییف الھواء

الحرارة  ومضخات
وأنظمة كفاءة 

 الطاقة

كفاءة طاقة معدات  
وأنظمة التبرید  
وتكییف الھواء 

 ومضخات الحرارة

التخلص 
التدریجي من  

المواد 
المستنفدة 

لطبقة 
 الأوزون

التخلص 
التدریجي  

من 
المركبات 

الھیدروفلو 
 روكربونیة 

تعزیز استخدام  
مواد التبرید  

 الطبیعیة 

معاییر أداء  
الطاقة الدنیا في 

قطاع التبرید  
 وتكییف الھواء 

 ھامخطط ل 

 الوطنیة العمل خطة
  الطاقة  لكفاءة

)2016-2020 (
 التبرید وخطة

  اللبنانیة الوطنیة
2021 

     تم ذكره

بطاقات تعریف 
الطاقة في قطاع  
التبرید وتكییف  

 الھواء 

 امخطط لھ

 الوطنیة العمل خطة
  الطاقة  لكفاءة

)2016-2020 (
 التبرید وخطة

  اللبنانیة الوطنیة
2021 

     تم ذكره

معاییر أداء  
الطاقة الدنیا 

وبطاقات 
تعریف الطاقة  

 في المباني

 ا مخطط لھ
 الوطنیة العمل خطة

  الطاقة  لكفاءة
)2016-2020 ( 

 غیر متاح  غیر متاح  غیر متاح   
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